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Introduccion

Las tortugas marinas se clasifican dentro del orden Testudinata y destacan
por sus caracteristicas anatémicas distintivas. Caracterizadas por un craneo
anapsido, es decir, que carece de fosas temporales, las tortugas marinas
exhiben una morfologia corporal deprimida, ancha y compacta (Wyneken,
2001). Sus costillas se extienden para formar un caparazon, generalmente
envuelto por placas dérmicas. Las extremidades de las tortugas marinas han
evolucionado hasta convertirse en estructuras en forma de aleta que, junto
con un caparazén comprimido dorsalmente, contribuyen a una forma cor-
poral hidrodinamica propicia para su estilo de vida acuatico (Wyneken, 2001).
Aunque las tortugas marinas pueden sumergirse a grandes profundidades,
dependen de la respiracion pulmonar y, por lo tanto, estan fuertemente vin-
culadas con las aguas superficiales (Alvarez del Villar, 1987). Las siete especies
actuales de tortugas marinas pertenecen a dos familias principales: Cheloni-
idae y Dermochelyidae. Las tortugas de la familia Cheloniidae cuentan con
caparazones duros compuestos por placas 6seas cubiertas por escudos de
queratina (Marquez, 1990; Wyneken, 2001). En contraste, la familia monofilé-
tica Dermochelyidae esta compuesta por una sola especie que posee un ca-
parazon coridceo distintivo compuesto principalmente por una capa de piel
duray gomosa con placas éseas minusculas incrustadas (Marquez, 1990; Wy-
neken, 2001). Esta variacion en la forma y composicion del caparazén entre
las especies refleja adaptaciones a sus respectivos entornos y estilos de vida.

Las tortugas marinas son criaturas altamente migratorias con patrones
complejos de historia de vida que incluyen varios ecosistemas, abarcando
habitats terrestres para la oviposicion y el desarrollo embrionario, asi como
areas de desarrollo y alimentacion en aguas costeras (zona neritica) y en el

océano abierto (zona ocednica) (Bolten et al,, 2003). Ademas, cada especie
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tiene distintas preferencias oceanograficas, dietéticas y de anidacion, que
influyen en su distribucion y uso del habitat. En algunos casos, estas prefe-
rencias pueden coincidir contribuyendo a que varias especies coexistan en
la misma area.

El Archipiélago de Revillagigedo y sus aguas circundantes albergan
hasta cinco de las seis especies de tortugas marinas que se encuentran en
México (Marquez, 1990). La tortuga laud (Dermochelys coriaceaq), la tortuga
golfina (Lepidochelys olivaceq) y la tortuga carey (Eretmochelys imbricata)
llevan a cabo actividades de alimentacion y descanso durante periodos no
reproductivos en las aguas del archipiélago. La tortuga verde del Pacifico
Oriental (Chelonia mydas), conocida localmente como tortuga negra, no
sélo se alimenta sino que también se reproduce y anida dentro del archipié-
lago (Argueta-Valadez, 1994; Sarti et al., 2007; Tiscareno et al., 2022) (Tabla 1).
Ademas, hay un informe histoérico, aun sin fundamento, de una cria de tortu-
ga caguama (Caretta caretta) encontrada en el archipiélago; sin embargo,

se necesitan Mmas datos para confirmar la presencia de la especie en las islas.

Ecologia

Los datos sobre lastortugas de las Islas Revillagigedo siguen siendo limitados,
consistiendo principalmente en informes breves que detallan su presenciay
comportamiento de anidaciéon en las playas arenosas de Isla Socorro (Figura
1) e Isla Clarion (Figura 2). Histéricamente, las islas han sido estudiadas duran-
te breves periodos por grandes expediciones cientificas, incluyendo el viaje
del coronel Andrew Grayson a la isla Socorro en 1867, la Expedicién Albatros
en 1890, la Expediciéon de la Academia de Ciencias de California en 1925y la
Expedicion del Instituto Scripps de Oceanografia en 1953. Esta ultima generd
informacion de referencia sobre los taxones de reptiles que habitan el archi-

piélago y sus aguas.
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Tabla I: Especies de tortugas marinas en el Archipiélago de Revillagigedo. NOM-059-
ECOL-2010. P = En peligro de extincion. Estado de conservacién en la Lista Roja de la UICN.
Se ha reportado la presencia de tortugas caguamas en el archipiélago, pero no se ha
confirmado.

Nombre comun

Lista Roja de la

Uso del habitat UICN Referencias

Nombre cientifico

Tortuga verde/negra Alimentacién,

Chelonia mydas Apareamiento, =] En peligro Seminoff, J.A. 2004
Anidacion
En peligro .
Tortuga carey ! P o Mortimer, J.A. & Donnelly, M.
Eretmochelys imbricata Alimentacion P critico de 2008
extincion

Tortuga laud Wallace, B.P., Tiwari, M. &

Dermochelys coriacea Alimentacion P Vulnerable Girondot, M. 2013

Tortuga golfina . . Abreu-Grobois, A. & Plotkin,
Lepidochelys olivacea Alimentacion P Vulnerable P 2008

Tortuga caguama Alimentacion =] Vulnerable Casale, P. & Tucker, A.D. 2017

Caretta caretta

La primera evidencia documentada de la presencia de tortugas marinas
data de la década de 1920. Durante una expedicién de la Academia de Cien-
cias de California en 1925 a bordo del barco de vapor Ortolan, Hanna (1926)
observé tortugas marinas verdes nadando en la Bahia Azufre en Isla Clarién.
Ademas, reportdé haber encontrado “trampas de arena” naturales empina-
das a lo largo de la playa cercana, muchas de ellas con huesos de tortuga en
su interior y una con una tortuga verde viva y emaciada atrapada y tratando
de liberarse.

Posteriormente, Brattstrom (1955) documenté tres tortugas verdes na-
dando en Bahia Azufre en Isla Clarién y observd evidencia de tortugas verdes
qgue llegaban a la costa para desovar en las islas Socorro y Clarién. Ademas,
se encontraron esqueletos de tortugas verdes en las playas de Isla Socorro
en Hidden Cove y en Isla Clariéon en Bahia Azufre. Durante esta expedicion,

mientras examinaba los estdbmagos de una culebra chirriadora de Isla Clarion,
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Figura 1: Imagenes aéreas de la Isla Socorro en el Archipiélago de Revillagigedo, mostrando
la ubicacion de las playas arenosas (areas sombreadas, recuadros) con actividad de ani-
dacidon de tortugas marinas. A) Playa Norte; B) Playa Blanca; C) Playa Escondida.

Masticophis anthonyi, Brattstrom (1955) encontrd lo que identificé como
una cria de tortuga caguama (Caretta caretta). Este es el primer y Unico
registro de una cria de tortuga caguama de las Islas Revillagigedo, aunque
es muy probable que este relato sea un caso de identificacion errénea de
un neonato de tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), que se parece mu-
cho a las crias de tortuga caguama (Frazier 1985) y a menudo se confunden
con ellas. Ademas, ahora se sabe que las tortugas caguamas no anidan en
el Océano Pacifico Oriental. El informe de Brattstrom (1982) proporciona ob-
servaciones detalladas de las actividades de apareamiento y reproducciéon
de las tortugas verdes en las islas Socorro y Clarién (Figura 3). Entre 1953 y

1981, el apareamiento se observd en mayo y noviembre, con rastros recientes
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Figura 2: Imagenes aéreas de la Isla Clarion en el Archipiélago de Revillagigedo, que mues-
tran la ubicacion de las playas arenosas (areas sombreadas, recuadros) con actividad de ani-
dacion de tortugas marinas. A) Playa Grande Oeste y Playa Grande; B) Playa Las Coloradas.
evidentes en marzo, abril, mayo y noviembre, lo que sugiere una temporada
de anidacion extendida.

Awbrey et al. (1984) reportaron el apareamiento, la reproducciény la eclo-
sion de tortugas verdes en Bahia Azufre, Isla Clarion, en una expedicién al ar-
chipiélago en octubre de 1976. Los autores estimaron una densidad de nidos
de tortuga verde de 0,027 nidos/m?y una productividad anual de crias de 2,4
crias/m? en Playa Grande, Bahia Azufre. Aunque observaron muchos bobos

enmascarados y de patas rojas (Sula spp.) ademas de fragatas (Fregata sp.),
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Figura 3: Tortugas verdes del Pacifico Oriental (Chelonia Mydas) aparedandose en Bahia
Azufre, en Isla Clarion. Fotografia por: Fernando Ivan Hernandez Burgos, octubre de 2023.

la depredacidon de crias solo se documentd por parte de cuervos (Corvus co-
rax), varias especies de peces y posiblemente delfines (Tursiops truncatus).
A pesar de la importancia del archipiélago para las tortugas marinas, no
fue hasta finales del siglo XX que se llevaron a cabo esfuerzos especificos
para generar informacion sobre las diferentes especies de este grupo de
organismos. Para evaluar la importancia del Archipiélago de Revillagigedo
como habitat critico para las tortugas marinas, Argueta-Valadez (1994) rea-
lizd un estudio identificando las especies de tortugas marinas que habitan
las aguas del archipiélago, su abundancia relativa, temporada reproductiva
y areas de anidacion. Se identificaron cuatro especies de tortugas: la tortuga
laud, la tortuga golfina, la tortuga carey y la tortuga verde. Las tortugas laud

y golfina fueron especies con distribucion ocasional que posiblemente se
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Figura 4: Tortuga verde del Pacifico Oriental (Chelonia mydas) cubriendo su nido después

de la oviposicion en Playa Grande, Isla Claridn. Foto por: Helena Fernandez Sanz, noviembre
de 2022.

alimenten en la zona. Todas las tortugas carey encontradas fueron juveni-
les, lo que sugiere que el archipiélago proporciona refugio y alimento para
esta especie. La tortuga verde (Figura 4) fue la especie observada con ma-
yor frecuencia, encontrandose en todas sus clases de edad, alimentandose,
apareandose y anidando. Argueta-Valadez (1994) identificd la temporada de
anidacion de esta especie de julio a enero, con un pico de anidacién en no-
viembre.

Para obtener mas informacién sobre las tortugas del archipiélago,
Juarez-Cerdén et al. (2002) estudiaron la poblaciéon reproductiva de tortugas
verdes en Clarién y Socorro durante tres temporadas consecutivas (1998/99,
1999/2000, 2000/01) (Tabla Il). Los autores encontraron 42 hembras anidan-

do, 400 nidos en total y confirmaron la anidacién de agosto a marzo, con un
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pico en octubre y noviembre. Las tortugas exhibieron una amplia gama de
variaciones morfoldgicas y de coloracion. Ademas, el analisis genético reveld
la presencia de cuatro nuevos haplotipos de ADNmt de tortuga verde endé-
micos de Revillagigedo. Estos haplotipos fueron identificados previamente
en areas de alimentacion en la Peninsula de Baja California y la Bahia de San
Diego, confirmando estas regiones como parte de su rango de distribucion
(Juarez-Cerodn et al. 2002). Este estudio mostré que la poblacion de tortugas
verdes que anidan en Revillagigedo es genéticamente distinta y se dispersa
en areas de alimentacion en el noroeste de México y el sur de California, Es-
tados Unidos.

En noviembre de 2008, Holroyd y Trefry (2010) realizaron estudios diarios
en las playas de anidacién de Bahia Azufre en Isla Clarién. En total, registra-
ron de 115 rastros de hembras anidadoras y 219 eventos de eclosion de tor-
tugas verdes. Ademas, estimaron que, en un periodo de dos semanas, hasta
500 tortugas verdes anidaron en lIsla Clarion, lo que destaca el papel de la
isla como un importante sitio de anidacion para esta especie en peligro de
extincion.

Después de 2008, los estudios sobre tortugas marinas en el Archipiéla-
go de Revillagigedo pasaron a un segundo plano frente a la investigacion
sobre otras especies y habitats regionales. Sin embargo, varios autores que
exploraron la estructura poblacional a gran escala de la tortuga verde en
el Océano Pacifico también incluyeron a la poblacion de Revillagigedo en
sus estudios. Por ejemplo, Dutton et al. (2014) estudiaron la filogeografia
de 545 tortugas verdes (con muestras recolectadas entre 1990 y 2009) de
ocho colonias de anidacién diferentes en el Pacifico central y oriental. Los
autores encontraron diferencias significativas entre las poblaciones de ani-
dacién geograficamente alejadas e identificaron cinco segmentos de pobla-
cion distintos. Los resultados de Dutton et al. (2014) sugieren que el Pacifi-

co oriental fue colonizado desde el Pacifico occidental a través del Pacifico
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Norte central, con las Islas Revillagigedo actuando como trampolin para la
radiacion de tortugas verdes desde las islas del noroeste de Hawai hasta el
Pacifico oriental. El estudio confirmd que los archipiélagos oceanicos, como
Hawaiy Revillagigedo, actian como fuentes y receptores de la dispersion de
la biodiversidad, proporcionando potencialmente un mecanismo para una
mayor divergencia genética.

En 2019, Dutton y sus colegas publicaron resultados genéticos que reve-
laron el origen natal de las tortugas verdes del Pacifico Oriental que se ali-
mentan en la Bahia de San Diego, California, EE. UU. Sus andlisis mostraron
que la mayoria de estas tortugas tienen su origen natal en sitios de anida-
cién en el Pacifico Oriental, principalmente en el Archipiélago de Revillagi-
gedo y la costa de Michoacan, México (Dutton et al., 2019). Para una mejor
comprension de los patrones de migracion, se rastrearon por satélite tres
hembras adultas y un macho adulto desde la Bahia de San Diego (Figura 5)
(Dutton et al,, 2019; Datos no publicados de la NOAA). Una de las hembras
anidd en la Isla Socorro, permaneciendo en el archipiélago de mayo a agosto,
y regresando a la Bahia de San Diego casi un ano después de su partida (Fi-
gura 5). Esta observacion indica que la anidacion en las islas podria empezar
en mayo, significativamente antes de lo reportado por Juarez-Cerén et al.
(2002). El macho adulto fue rastreado hasta la Isla Clarién, donde perma-
necié de enero a marzo, probablemente apareandose con varias hembras
antes de que cesaran sus transmisiones satelitales (Figura 5). Este macho
adulto fue encontrado unos anos Mmas tarde en la Bahia de San Diego (datos
no publicados de la NOAA). Estos hallazgos resaltan la complejidad de los pa-
trones migratorios de las tortugas verdes y contribuyen a una comprension
mas amplia de la duracion de su temporada de anidacion en el Archipiélago
de Revillagigedo.

La informacién mas reciente disponible sobre las tortugas del Archipié-

lago de Revillagigedo proviene de Tiscareno y colaboradores. En 2022, los
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Figura 5: Movimientos rastreados
por satélite de cuatro tortugas
verdes del Pacifico Oriental des-
de el area de alimentacion de la
Bahia de San Diego en el sur de
California, EE.UU., hasta los sitios
de anidacién en las islas Clarion
y Socorro en el Archipiélago de
Revillagigedo, y en las Islas Tres
Marias, México. Mapa recreado a
partir de Dutton et al. (2019) con
una ruta adicional de un macho
adulto de 935 cm de largo rec-
to de caparazén (LRC) (datos no
publicados de la Administraciéon
Nacional Ocednica y Atmosférica
(NOAA)). LRC: largo recto del ca-
parazén; M: Macho; H: Hembra.
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Tabla Il: Principales variables de anidacion de tortugas verdes y su éxito reproductivo en el
Archipiélago de Revillagigedo. Todas las variables se presentan como promedios. LCC: largo
curvo del caparazon.

Hembras LCC Nidos Exito dela | Exito de
Fuente Bl (n) (cm) (n) Huevos emergencia| eclosion
Argueta-Valadez Socorro 1 84.00 46 89,25 85,95 %
(1994) Clarién ' 28 88,87 76,77 %
Judrez-Cerénet Socorroy 42 94,04 400 98,00 6865% 8970 %
al. (2002) Clarién ' '
Tiscarefioetal. s, 131 89,09 67 101,79 85,51 % 92,78 %

(2022)

autores caracterizaron las actividades de anidacion de tortugas verdes del
Pacifico Oriental en Isla Claridon (Tiscarefo et al.,, 2022). Los autores registra-
ron un total de 131 hembras anidadoras (127 en Playa Grande y 3 en Playa las
Coloradas), con un largo curvo de caparazon (LCC) promedio de 89,1 + 11,6
cm (Tabla Il). EI LCC minimo registrado fue de 72 cm, lo que sugiere que las
hembras de tortuga verde del Pacifico Oriental alcanzan la madurez sexual
en o por encima de este tamano. El LCC maximo registrado fue de 119 cm,
superando el tamano promedio reportado para la especie en su etapa adulta
en las costas de Michoacan (Bedolla-Ochoa et al., 2023). Durante octubre y
noviembre se documentaron 104 rastros (95 en Playa Grande y 9 en Playa las
Coloradas). Ademas, se registro un promedio de 101,8 * 36,4 huevos por nido
(n=67) con un éxito de eclosion de 92,8% y un éxito de emergencia de 85,5%
(Tabla ll). Estos resultados son alentadores si se tiene en cuenta que el nNUMe-
ro de huevos por nido, asi como el éxito de eclosion y el éxito de emergencia,
fueron superiores a los valores respectivos reportados en estudios previos en
1994 y 2002 (Tabla Il, Argueta-Valadez, 1994, Juarez-Cerdn et al., 2002).
Tiscareno et al. (2022) establecieron Playa Grande como la principal playa
de anidacion en Isla Clarion, con la mayor densidad de nidos registrada en
su mitad occidental. Finalmente, los autores identificaron como principal

depredador de crias al cuervo comun (Corvus corax) (Figura 6).
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Figura 6: Cria de tortuga verde del Pacifico Oriental (Chelonia Mydas) depredada por
un cuervo (Corvus corax) en Playa Grande, Isla Clarion. Foto por: Helena Fernandez Sanz,
noviembre de 2022.

Para resumir el conocimiento actual, el Archipiélago de Revillagigedo
ha sido reconocido como una region de alimentacion para al menos cuatro
de las seis especies de tortugas marinas presentes en México. Entre ellas se
encuentran la tortuga laud, la tortuga golfina, la tortuga carey y la tortuga
verde del Pacifico Oriental. La tortuga verde, que es la mas abundante en
la region, no solo utiliza el archipiélago para alimentarse y descansar, sino
también para reproducirse y anidar (Argueta-Valadez 1994; Juarez-Cerdn
et al,, 2002; Holroyd y Trefry, 2010; Tiscareno et al., 2022). La anidacion de la
tortuga verde puede ocurrir durante todo el ano, aunque los datos actuales
confirman que ocurre de mayo a marzo, con un pico en octubre y noviem-

bre. Se ha documentado actividad de anidacion en cinco playas de Isla So-
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corro, principalmente en Playa Norte y Playa Blanca, y en dos playas en Isla
Clarion, siendo Playa Grande el sitio mas importante (Argueta-Valadez 1994;
Juarez-Cerdn et al,, 2002; Holroyd y Trefry, 2010; Tiscareno et al., 2022).

La importancia del Archipiélago de Revillagigedo para las tortugas mari-
nas, especialmente la tortuga verde del Pacifico Oriental, subraya la crucial
necesidad de investigacion y monitoreo continuos en esta region. Dichos
esfuerzos proporcionaran una vision mas profunda de la demografia de las
tortugas, su uso del habitat, ecologia, patrones de migracion y salud, asi
como otros aspectos criticos. La investigacion integral y secuencial de estas
especies es fundamental para generar estrategias de conservacion y planes
de manejo. Estos esfuerzos garantizaran el bienestar de las tortugas marinas
y la preservacion de sus ecosistemas marinos y terrestres en este remoto

archipiélago.
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