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{Pubblicato if 1 ottobre 2001)
Biogeografia degli ambienti costieri

Distribuzione delle piattaforme a
molluschi vermetidi nel Mar Mediterraneo

TIZIANA DIELI, DARIO PELLINO, SILVANO RIGGIO
Dipartimento di Biologia Animale, Universita di Palermo,
Via Archirafi, 18 - I-90123 Palermo (Italia)

INTRODUZIONE

Un tipico reef ' & una formazione rocciosa “vivente” formata dalla stretta
aggregazione di organismi animali e vegerali muniti di rivestimenti scheletrici estern,
che si eleva da un basso fonde marino, a volte emergendo sulla superficie in forma
di scoglicra. Nel corso della sua crescita, legata allo sviluppo degli organismi
costruttori, ogni reef modifica progressivamente Iambiente locale, sia fisicamente,
in quanto crea nuovi spazi su scala tridimensionale, che ecologicamente, in virtlt
della moltitudine di microambienti che si segregano nelle varie pard della struteura
e che ospitano popolamenti diversi (Fagerstrom, 1987; Bianchi e Morri, 1996}.
Lungo lestensione delle scogliere le associazioni biotiche si distribuiscono ¢
selezionano in funzione della distanza relativa dall’acqua, della profondita e/o
dellaltezza relativa sul livello medio del mare, e del substrato di impianto. Ogni reef’
crea nuove nicchie, con Pefferto di aumentare sia [eterogeneiti spaziale che la
biodiversitir locale :

Indipendentemente dalle loro origini e posizioni geografiche, le biocostruzioni
mostrano alcune caratreristiche comuni. Queste possono riassumersi nelle
seguenti: rilievo topografico positivo; deposizione di mageriale scheletrico; tasso
di crescita pitt 0 meno elevaro; erosione che pud essere pari al tasso di crescita;
struttura complessa; profilo orizzontale fittamente dentellato; alto tasso di
formazione di sedimento detritico; elevata diversita dei popolamenti associati.

' In italiano craducibile - anche se impropriamente - con barriera.



La dinamica di una scogliera pué riassumersi nelle seguend relazioni:

1) barriera allo stato giovanile: CA/E>1 ;

2)  barriera in stato stazionario {steady state): CA/E = I;

3)  barriera in regressione: CA/E <1,

in cui Cd & il tasso di deposione del carbonato ed E & Perosione o tasso di
distruzione a opera degli agenti naturali.

Sulla base di queste relazioni si pud giudicare lo stato di crescica e di salute di
un reef; normalmente espressivo delle condizioni ambientali generali,

Nelle regioni tropicali i biocostruttori per antonomasia sono i madreporari
coloniali. Gruppi tassonomici diversi dominano quei regf non ascrivibili alle
barriere coralline. Nelle aree estreme, al limire delle fascia temperato-calda, gli
organismi biocostruttori sono essenzialmente le alghe calcaree e i molluschi
vermetidi. Questi ultimi sono stati per anni oggetto di ricerca, in quanto
componenti normali del pacsaggio costiero della parte pilt calda delfa Sicilia, e
segnatamente della costa meridionale del Mediterraneo (Badalamenti et al.,
1990a, 1990b, 1992a, 1992b, 1997; Chemello et al., 1990a, 1990b, 1997, 2000:
Dieli ecal., 1998, 20004, 200b, 2001; Pandolfo et al., 1992, Riggio eral., 1974;

1979). Essi saranno trartati in dettaglio nei paragrafi seguenti.

(Generalith sui vermetidi

[ vermetidi sono una famiglia di molluschi cenogasteropodi marini, con
abicudini gregarie, capaci di costruire reef La loro distribuzione & cosmopolita e
comprende le acque subtropicali e tropicali con limiti compresi ra i 44° di
fatitudine Nord e 1 44° Sud.

Nel Mar Mediterraneo, due specte sono capaci di edificare piattaforme:
Vermetus triguetrus (Bivona, 1832) ¢ Dendropoma petracum (Monterosato,
1892), entrambe cararterizzate da robuste conchiglie tubolari a sviluppo irregolare
cementate tra di loro e screttamente aderenti al substraro roccioso.

Le piattaforme a vermetidi

Le biocostruzioni a vermetidi si sviluppano in forma di piattaforme orizzontali,
nelle quali la crescita in larghezza supera di gran lunga l'accrescimento in parete.
A questa caracteristica si deve il termine francese di #rottodr, usato per primo dal
Quadrefage nella descrizione delle piattaforme dj Isola delle Femmine (1854).

Se si traccia un gradiente laticudinale di distribuzione delle concrezioni
biogeniche costiere, nell'emisfero settentrionale le piatcaforme a vermeridi si
collocano a sud rispettivamente delle concrezioni algali (gli encorbeillements e le
corniches lirtorales degli autori francesi) e delle costruzioni a policheti serpulidi e
a nord delle barriere coralline. Nell'emisfero sud ovviamente la distribuzione &
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speculare. La presenza di una piattaforma di abrasione (e quindi la capacita della
roccia di formare una piacraforma di abrasione in soprastrato) ¢ la condizione
fondamentale per [a formazione di un reefa vermeridi. Gli aleri fattori ambientali
che ne influenzano lo sviluppo seno nell’ordine:

—il substrato. T reefa vermeti sono strutture tipiche dei lirorali rocciosi, dove
crescono al livello intermareale (Chemello et al., 1990). Il loro sviluppo si attenua
passando dai substrati di natura calcarenirica, e calcareo-dolomitica a quelli
granicici e basaltici - dove si osservano costruzioni minori riferibili a semplici
“Incrostazioni” — e al flysch numidico, per il quale & stara descritra una formazione
apparentemente in regressione (Russo, com. pers.).

—T'idrodinamismo. Un altro importante fattore limitante la distribuziene e la
dimensione delle strutture su piccola scala ¢ 'azione del moto ondoso, dipendente a
sua volta dall'esposizione geografica. L'idrodinamismo non deve essere troppo
violento né troppo calmo, ma moderatamente intenso: in ambienti riparati con acque
poco mosse le piattaforme sono poco o nulla sviluppate; sono del pari assenti alla base
di falesie sub verticali con idtodinamisme dirompente, come sono i capi e le punte
rivolte a tramontana. Nella parte occidentale della costa tirrenica siciliana, le
piattaforme a vermeti sono correlate a un’esposizione compresa fra ovest/nord/ovest
e nord/est. Nelle coste rivolte a levante le formazioni sono appena accennate.

—la morfologia costiera. L'inclinazione della costa regola la forma e la
dimensione della biocostruzione. Le piattaforme piti estese sporgono da un
litorale con una pendenza compresa tra 15° ¢ 40° rispetro alla linea di orizzonte,
considerata come 0°. Tra 0° (coste piatte) e 15° le formazioni sono ridotte di
spessore e ampiezza e si trovano sotto forma di cornici o concrezioni sottili mentre
olere 1 40° (coste a falesia), le formazioni si riducono rapidamente e gia a 50° non
sono pill presentl.

STRUTTURA DELLE PIATTAFORME

Dall’osservazione dei regfsiciliani & possibile definire uno schema morfologico
generale, descrivibile con un transetto trasversale. Lungo questo transetto
procedendo dalla costa verso il mare aperto si osservano:

a) una cresta rocciosa prossimale formata dal concrezionamento di conchiglie e
alghe calcaree ad andamento subverticale in continuita con il substrato roccioso
originario. In questo tratto il rostoir trapassg nel piano mesolitorale di Péres e Picard
(1952) e il popolamento mostra i tipici indicatori del mesolitorale: I'alga rossa
Spongites notaristi, 1 gasteropodi Littorina neritoides ¢ Monodonta turbinata ¢ le patelle;

b) la piactaforma vera e propria, formata generalmente dalla crescita orizzontale
delle popolazioni di D. perraenm, interrotta nella sua parce centrale da una o pilt
depressioni che si estendono tra il suo margine esterno e interno. Il diametro
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delle pozze, denominate cuvetze dai primi descrittori (Molinier e Picard, 1953;
Pérés e Picard (1964), varia da alcuni centimetri fino a oltre un metro con una
profondith in genere inferiore ai 50 cm; al fondo sono tappezzate dalle conchiglie
tubolari di vermetidi della specie Vermeruus miguetrus, meno adaera alla vita
intertidale per via della mancanza di un opercolo funzionale. I due margini sono
costituiti, invece, da un’incrostazione spessa alcuni centimetri della specie
Dendropoma petracum:

¢) un bordo esterno formato da popolamenti misti di D. petraeum e alghe
calcaree. Quest’ultima specie di vermeto & particolarmente ben adattato alla vita
livello intermareale in quanto I'estremiti distale della conchiglia & chiusa da uno
spesso opercolo corneo, che lo protegge dal disseccamento prolungato. Questa
condizione diventa proibitiva per la maggior parte delle specie intertidali in
primavera, in coincidenza con le grandi maree sizigiali.

d) formazioni isolate esterne. Oltre il margine distale della piattaforma,
talvolta, & possibile anche identificare emergenze tondeggiant simili a funghi,
denominate anche isole o arolli, sulla cui formazione esistono due ipotesi: una
prevede [a colonizzazione di vermertidi di scogli isolati, mentre I'alera, invece,
ridene che siano un residuo di vecchie piattorme (Antonioli et al. 1999).

Alle due principali specie biocostruttrici, nell’ordine di importanza,
Dendropoma petraeum e Vermetus triguetrus, si associano numerose specie di alghe
rosse coralline, tra cui Spongites notarsii, che cementa tra loro le conchiglie di
vermeto, e Lithophyllum lichenoides, che forma dei cercini alle due estremita della
costruzione. Queste caracteristiche consentono di considerare un reefa vermeti
'emologo di acque temperato-calde di una barriera corallina di tipo “frangente”.

La loro importanza & legata alla loro capacith di modulare i processi
geomorfologici della linea di costa. In tal modo essi producono una vartabilit nelle
condizioni fisiche {eterogeneitd e complessith del substrato), che fornisce risorse e
habitat nuovi a organismi detti interstiziali; cid si traduce in un incremento del
livello di biodiversith dei popolamenti associati, che ne fa un biotopo caratteristico
del Mar Mediterraneo. Per tale motivo le piattaforme a vermetidi sono tra gli
habitat inclusi nelle liste delle specie protette: Annex I1, list of Biological Diversity
in the Mediterranean (Barcelona Convention) e lista Natura 2000 (codice 1170).

[ REEF A VERMETI NEL MEDITERRANEO

Lo studio delle formazioni a=vermeti consente di raccogliere informazioni
preziose che vanno oltre la biologia della specie e la bionomia bentonica,
investendo i settori pilt vasti della biogeografia, dei cambiamenti climatici
(Laborel et Laborel, 1994), delle variazioni del livello dei mari nelle epoche
recenti {Antonioli et al., 1998) e I'interesse per la conservazione dell’ambiente
naturale costiero.
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In Mediterraneo le piattaforme hanno una distribuzione che comprende
Pintero bacino, anche se la maggiore frequenza si registra nel bacino orientale.
Si ritrovano esclusivamente sulle coste bagnate da acque con temperature non
inferiori ai 24° C in estate e ai 14° C in inverno: il limite settentrionale di
distribuzione sembra non superare il 38° parallelo e Scuderi et al. (1997)
rilevano che Dendropoma petraenwm non & mai stato segnalato a una latitudine
superiore all Tsola di Ischia sebbene Laborel (1987) citi dei ritrovamenti per la
Corsica, non confermati.

Lungo le coste di Istacle e del Libano sono stace descritte le strutture pit
imponenti sia in termini di estensione lineare che di ampiezza costa-largo (Safriel,
1966; 1974; 1975; 1991; Dalongeville, 1977; Bitar et Bitar-Kouli, 1995a; 1995b).
Alere biocostruzioni sono state segnalate per le coste meridionali della Turchia
(Laborel, 1987); per l'isola di Creta (Kelletar, 1979; Laborel, 1987); per Malta
(Azzopardi, 1992); 'Algeria (Molinier e Picard, 1953); la Corsica (Molinier, 1955a;
1955b) e il sud est della penisola iberica (Templado et al., 1992).

In Sicilia le piattaforme a vermeti rappresentano I'aspetto pili interessante del
sistema litoraneo, e sono“localizzate quasi esclusivamente nella parte nord-
occidentale dell’isola che si affaccia sul Tirreno meridionale. 1 suoi limiti a ovest
sono le isole Egadi, dove sono present nella parte sud-ovest e sud-est dell'Tsola di
Marttimo, a nord e a sud di Favignana e sulla costa a est di Levanzo. Procedendo
da ovest verso est queste biocostruzioni sono notevolmente sviluppate e complesse
a partire dalle localita di Monte Cofano {costa della Calrzza) € San Vito (in
provincia di Trapani) fino a Capo Zafterano, estremita di levante del Golfo di
Palermo. La successione lineare del trottoir mostra numerosi tratd di discontinuit,
riferibili a substrati mobili (sabbie e ghiaje) o di naturassilicica (quarzareniti su flysch
numidico). Le formazioni stesse sono assenti dalla parte centrale, concava, delle
insenature maggiori. Sono percid assenti dalla sezione mediana della baia di Carini,
del golfo di Castellammare e di Palermo, probabilmente a causa dell'inquinamento
delle acque e del fortissimo degrado del litorale.

Le piattaforme litoranee a vermeti scompaiono definitivamente a est del Golfo
di Palermo, anche in quei luoghi dove esistono formazioni carbonatiche (ad
esempio, costa di Trabia, presso Termini Imerese); fa eccezione un lembo residuo
di trottoir che ancora incornicia la rocca dolomitica di Cefalt, e che sopravvive al
fortissimo inquinamento cloacale.

Aleune spesse incrostazioni sono segnalate sulla costa ionica di sud-est, in
provincia di Siracusa, mentre un terzo rinvenimento puntiforme, di medie
dimensioni, riguarda il versante sud dell'isola di Lampedusa. In quest’ultimo
caso, turtavia, [a piattaforma &€ sommersa e mostra caratteri del tutto diversi da
quelli evidenziati nella costa tirrenica. Formazioni limitate sono presenti anche
nella Riserva Naturale dell’isola di Ustica (Balata piatta, a Cala Sidoti, sezione
di nord ovest dell’isola), mentre sembrano del tutto assenti dalle Eolie e dalle
altre piccole isole circumsiciliane.



Datazioni effettuate sui reef considerati marker paleoclimatici (Antonioli et al.,
1998), hanno permesso di individuare nelle piattaforme a vermeti del Mediterraneo
le formazioni in assoluto piti antiche. In particolare, alla porzione piti sud-orientale
del Mediterraneo appartengono le barriere primigenie (Siria, 6.086 yrs cal BP),
mentre quelle del bacino centrale forniscono datazioni sub-artuali (San Viro, 2350
yrs cal BP), ¢ nella zona settentrionale risultano pressoché assenti.

Questi dati hanno consentito la formulazione di un’ipotesi riguardante la
distribuzione dei reef (Antonioli et al., 1999), che prevede un’apparente
“migrazione” della specie verso nord- ovest in seguito al forte e documentato
riscaldamento della SST del Mediterraneo, che ha avuro luogo tra il Tardiglaciale
e 'Olocene (12 Ka cal Bp).

Un'alera ipotesi alquante intrigante, ma turta da dimostrare, metterebbe in
relazione la distribuzione delle atwuali piattaforme con le rotte def primi navigarori
Cretesi (2700 a.C.) ¢ Fenici (1200 a. C.). Secondo questa ipotesi la diffusione
det vermetidi litoranei potrebbe essere ayvenuta a opera dei primi navigatori,
che, mlzudmente potrebbero avere udilizzato blocchi rocciosi naturali per
zavorrare le navi. Essi lungo le loro rorte commerciali potrebbero aver
determinato in tal modo la diffusione di tali specie da est a ovest lungo il
Mediterraneo (Chemello, com. pers).
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