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���� �����������( ��(�����'���� �����/ #� �����(
�		����	 �� ��'�� ��	 ���� #������ �� ��� ���������
������������ ����� ��������� ���� ���� ��	 �� ��'�
�	������ ������ 8'�����' ���� �� ������	 #���
��'�� ���	 �� ��������� ���	������� �#��� ���
�	������ ����� �� 	���� �� ��	��� ������������
&� ��� ����� ���	/ ������ ���� �� ���� ��� ��'>
������ ��	 �������� ��������( ���	�	 �� ���	���
�	������ ��������� @���+�( �� ����� �������������
���	������ ������	��'/ �� ��� ������� �0�����/
	�����' ��'�����/ '(�������� �����	 ���� �0������
�@�������/ ��	 ����������� ��	 ��	���� +���>
��	'� ��� 	�����' ���� ��� ������� ����	 #( �������>
��'�� 5����/ �� �� ���#�#�( ��������� �� 	��� ��(
���� ����������� �#��� ��� ������� ����	��( �� ���
������(��� '��#���
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�&<$�/ � �����( �� ��	��� ��������( 	�������	 #(
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 �� $�� ���('(�( ��������	 ��	��� 6��� ������
������� �� �� ����� ��������( � �������� �� ��� ���������
���������	 #( ��� ����/ ������� ��( #������ �����	��>
�����( #( �����' ���('(�����( ���� ����� ����������'
��'��� ������� �� ���������� 8� ���� �0�����/ � ������
��� #����� ��� ����	 ���� �� � ���� ����������' 1
������ �� ��������� ����	 �#���� ��'��� ������� �.�)�
���� �� ��� ���� �� #� ������	 ����'������( �� � ����
����������' � ���������/ �� ��� �����	 ���� �� � ����
����������' � ���������� 
�� ����	 ���� ��'��� ������� ��
������	 ����'������( �� � ���� ���� ����������' �
�.��� ���� #���' ��� ����	 ���� �� � ���� ����������' ��
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���������� $���� ��	��� �		���� �������� ������/
���� ����������/ ��	 �������� #������ 	��������
��#���� ������� �� D�������C� �( ��� ��� ���� �������
��� #��� ��� ���( ������ ��	�� ���������� �����	
��� 	��� #���	�� ��	���� 8� �� ���	 ���� �� �0������(
��� 5�� �������� ������'(�

:� ���� ��� 5�� ��	���/ ��� ���( ������ ��	��
�2�3� ������������ � '���/ � �������(/ � ��� ��
�����������/ ��	 � 	������� ���� $�� 2�3 ���	��>
����� ���� ��� ���������� ���� ����'��� ���� ���
'��� �� �������' ��� ��� �� ������#�� ���( �(���
����/ ��	�� '���� ������������� ���	������/ (���	
��� ��0���� ����� ��� ���� ����'��' ����� ��>
����� �� ��� #� ���	��( �������	 ��	 �� @���� '��>
����/ ��� �������( ���	 �� ��� 2�3 �� ������( ���
��� ����'( ��@�������� ���� ���'� +���A����� ���
������ -�� ��@�������� ���� �� ����������� �� ����'���
��� ����>������	 ����� '��� ���� ���� ������' ����
��� ����� ���������� ���� ���� ���������' �		�������
����������/ ����'(>������	 ����� '��� ���� ����
�		������� ����� �� ������� ���� ���� ��	���	 ���>
�'��' ����� �� ���� ����'��' ���	������ ���� �0����
���� �� ��=��	 ������ '������ ���� ����� ���( �0>
�������� ���� ��� ����'��' ���'� ���	�����/ ��'���
���+ �� ��A��(/ �� ������� �������� $���/ �������( ��
������ ���������/ ����'( ������ ���� ��( #� �	��>
�����( ��������� ���� �� ���	 ����'( �� ��� �������(
�������'�

$�� ����������� �� ��� 2�3 �����	� ����� ��>
	�'����� �� ��� ����'��/ ���� �� ������#�� �����>
������/ ��'������ ����������/ ��	 ��������'(/ ��
���� �� �0�'����� ������� ���� �� ��� ������#����(/
#������� ��	 ����������� ����� �� ��� ��������� ���(
���������� 8� ��( '���� ����������� ��� �����������
#�� ��� ��� �����	���	 �� #� ���������( ��0�	/ ��	
��� ��������' ���������� #������ ��� ��	����	���
�����#�� ���� ���	���� ������� ����' ��� 	�������
���� <�� �0�����/ ��� ��	����	��� �����#�� ��'��
#� ��� ��������� ���� ���� ������� �������� �(���/
��� ����'��' ��������'( ��� �������' ����/ �� ��>
��������� ���������' ����#�������/ 	����	��' ��
��� ����������C� ��������� $�� 	������� ��� ��������
�� ��� 2�3 �������� �� ��� ��� �����#�� ���#��������
�������	 #( �������� �		����� �� ��������� �����
���� #��� ���+�	 #( ����� ������� ��	 ���	���'
�������#����(�

$�� ��	�� ���	���� ���� 	��� #���	�� ���� �����+
�� ��'�>���+��' ���( #����� ���� �#��	���/ ��	
���� ��������	 �#��	���� �� � �������� �����	� ��
��� ������� ��� ���� ��� ����� �� �� #� ��������	�
$���� ��	 ����� ���	�������/ �� ���� �� ���� 	�>
����	 ���� ����� &<$ ��	���/ ���� #��� �����	
����' � ������( �� ������>'������� �����������
�B����� ��	 5���/ ���"�� $�� �����( �� ���������(
���������� �� �0�������' �#�����	 �������� �� ���(

������ ��	 ����� ���/ �� ���� �� ������ �� ��#����>
���� �������� �� �������� �� ���� ������� �� ����'��
�� ��������'(/ �������� ������������/ ��������'����
���( 	��������/ ��	 ����� ���������� '������
$�� &<$ ��������+ ��� ����������	 ��( ����	���
������� 	�������� ��������� ���� �	���� �� ��� ����
������(/ ��( ������� ����� ���� �� �������� ���(
�������/ ��( ���� ��������� ��� ��������	 �� ���
������� �� +��� ���� ��	 ������ ����������	 �����
#��+ �� ���� ��� '���� ��'��������� ��� �����������'
���������'���� 	����/ ��	 ���� ��( ����'��� ��
������� ����� �� ��� ����	 ���� ��	����	����( ��>
'�'�	 �� � ������� �� ����� ��	 ������ 	������>
������ ���	��' �� �'���������� ���	������ �(�����
�6��������	�� ��	 
����/ "�����

;���� ��� ��������� ��	 ��������� �����>����
���	 ��� ����#���� ����'(/ �� �� �������#�� ��
������ ���� ����'��' ������'��� ���� ��0���=� ���
��� ��@�������� ���� �� ����'( ����� ����'��' ����
��'��� �������/ �� ����� ������ #���	 ������� 6�
�����	 �0���� ��������� �� ����� ��'������ ������>
���� ��	 ���������( ��������	 ����� �� ����# ����
���	��� #�������� +�(�	 �� ���� '���� 5������/
���� ������� ����'��' ��	��� ��� '������ ����'�
���� ��� �������( ����	 #� ��( ���� ������� ��
�������� ����� ! ������� �������/ ��� ��������
�����/ �������( ������/ �� ������'�� <�� ��������/
����������� �� ��� 2�3 ��� #��� ���	 �� �0�����
��� ������������� ��	�� ����� ��0��� ���������
��'�� ����� 	�������� ���������� ��� ����� ��	
������� �����'� ���	/ ������
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<���'��' ��	��� ������� ���������� ���� ���
�����>���� ���	������ 	�������� �� ��	���	�����
5������/ ��� ������ ��	 ����� ������	 ���������/
��� ���������' ��	 ����������� �� ��������� '��>
�����( ����� �� � ������ '����/ � �����0� ���� �		� �
���� �� ����������� ��	 ��������� �������'���

����������� ��#�������� ������� ��( ����� �������
�	�����'��� ��������	 ��� ������ �������� �������
����/ ��	���	 ��������� �� ������� �����/ ��	���	
������ �� �����������/ ��	 ��������	 ��'������ ��	
���	���� 	��������� 5������/ '���� ����'��' ���
���� �������� �������� 	�������� ��	 �����������E
��	 ���� ����� ����������� �� #���������/ ��	����'
��� ����� ���� ������� '���� ��=� ������ ��( #�
�����#�� ����' �� ��������� �� �������� #������
�0�����' ���#��� ��	 ��������� A������ �<�'��� "��
&��� '����� ���� ���( �����	� ��� �����0� ���
������0 ������ 	(������/ �����	��' �����������
��	 ���������

$�� ���	������ �������' 	�������� +��	� �� ��>
������ ��������� �������'/ ������'��'/ ��	 �� ���
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���� #��� ��� ����� �� �����	���#�� �������� ��
5��� 1���+� ���� ����� ��������/ ����� ����'���
��	 �'�������������� ����� ������� ��������� �� ���>
������� D���+�'� ��=�C ���'� ���'� '���� �� �� �����>
����� #��+ ���'� �� �'���������� ����� ���� ����
���#������� �� �������� �� ����� ������� ��� ��>
������ �� �����'� ��� ����� ��� �� ��+��(� $���� ���
� ������( �� ��	��� �� ���	( ����/ ���� ��+��'
�������� 	�������� ����������� �#��� ��� �����>
�����'���� ������������� ��	 ��� �����������(
���������� ���� ��( ����� �������� ����������

:�� �������� �������� ��	��� �		���� � ������
������������/ ��� ���(�������=�	 ��@�������� ��
�����#�� �������� ���+��� #( ��	���	���� ������ �
'����� $�� ��	��� 	����� ��������( �� ��� �		>
������� ������������� ��������	 ���'� '���� ��=�/ ��>
��������� ����/ ���@����( �� ������������ ����'
��� ��	���	���� �������	/ ��� ������ �� ��� ��>
������� ��	 �� ��� �����������( ��������� ���(
����+� ���'� ��	���	���/ +��/ ��0���/ '���� �� ���>
����� ���������� �6��������	��/ ��� �� 
����� ��	�>
��	���>����� ��������� ���� '������� �������� #(
������'��' ����� +���� �� ��������	 ������ ����
����� ��� ���������' � �������� ���+�� #������
���� #( ��+��' �������� ���� ��� ���	�� ��� #������
#( 	����	��' ����� F�������( �������� ������'
�� ������( ��	���	 �� ����� �� ��� 	���(�	/ ����!
#������ �������� �� ���������� ��������� <�� �0�����/

�� �������� ������� �� �����	����#�� ��	 ���������(
���(�������=�	/ ���������� ��'�� #������ #(
������' ��� ����� ��	 �����#( ������=��' ��#����>
���� ���+ ��������� �� �������� �������������

8� #(>���	��� ��������� ��� ��	���	��� 	��>
�������' �� ���������' � �������� �#����� � ���
'��� �� � ������ �� �������'��' ������ �� �����������
�� ��� �������/ 	������ �� ������������ 8� ����
���� �����>���� ����������� �� �������( #���������/
�� 	�������� �� �������'/ � ��������� ������ ��
���������� ��������/ �� ��� �� ������ &�� ���� ��
#(>���	��� ��������� �� �����( ��'�����'� #( ���>
��������( ���������' ��	 ���� 	�����#����' 	��������>
��>������� ���������/ ��	���	���� �����#�( ��'���
����� �������/ #��������' ���������� �� ���� �� ��>
������� ������/ ����� �� �����������/ ��� '��� #���
���	 ��	 ������ ����������� �#��� ��� �����	��
�
���� ��	 ����'� ���	/ "����� 8� ���	�/ ��	���	����
���� ����+� ��������� �� �������� #������ #��� ����
'��� #( 	���' ��� <�����(/ ��������� ������� ���������
�����	 ���	 �� ��������� �����'� +��>�����������'
���� #������ ����� ��	 #������� �'����� 	�'���� ��
������	�����

$���� ��� ������� ��������� ���	��� ��������' ���
�������� ���������� �� ��� �� ���� �� ��� �������	
�������� �������� ��	���� �����������(/ ����� ���	>
��� ��	����� ���� �������� #�������� ��� ���� ����
	������ ��	 �����0�>�������� ���� ��� #��� �������>
���	 �� ��� ����	��	 �����'������ ����������� $����
���	��� ���� ��''��� ���� �������� #�������� ���
���#�#�( ����������� �� ���'��/ ��� ������ �� �������
��������� ��������� ����� �������� ����������
	����	� �� ��� ����������
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6���� ��������� �����#����'( ����(=�	 �����	������
#������� �� ����� �� ������� �������� �� ��0��� ��>
���	������/ ���� �� '������ ������	���� ��	 '�����
��(�����(/ 5�� ����(=�� ��������� �� �����	���>
��� #������� �� � �������� �� ����� �����'���� ���>
��0�� 8� �������� �� �����������( ��(�����'(/ 5��
������ ���� ���� ��������� �������� ������(���
����+��' �� ������� �������������/ ������ ���� ���
���(#��+ �� ���������( ��0�	 #��������� ��������
�������� �� �������/ ��0 �� �'� ���� ���� �	������
�� ��� ������ �����������( ������(� -�����������/
5�� ���������� ������� �����	���#�( ���� �����
����� ��� �����������( ���	������ ��	 ���� �������
�������� �� �������� ���������/ �� ���� �� ���� ����
�0�������( ���>��������� ����	� ���� �� 	���'>
����( ��	 �����	������ �����'(�

8� 5��/ ����(��� �� �����	������ #������� ��� #�
	���	�	 ���� ����� ������� ���� ������(/ �����'/ ��	
��������' ����'������ 3��	��/ ���"�� 
��� ������( ��

1

Group size

M
ea

n 
p

er
 c

ap
ita

 r
et

ur
n 

ra
te

 (
R)

nopt

R1

Ropt

nmax

�	
��
 �� &������ '���� ��=� ��	 ���#��!A����� ���>
������ 6��� ��� ��� ������ ������ ����" ���'� +��� A����� ���
����'�� ��� ����� ������� � ��0���� �"���� �� � '����
��=� �� ���� G �/ ���� ���#��� �� � '���� ���� ������ �
	������ �� ����� ����� �� '���� ���	������ �� �		�������
��	���	���� A���/ #�� ��������� A������ ���� �� ��������� ��
A��� �� ���' �� ����� ����� ���� #� '������ ���� ���� ���(
��� �#���� �����'� �������( ���	������ �"��/ �� �� ���
�@����#���� '���� ��=� ���0�

&��
� ���
 	��
� ������� )4�



��� #���	��� ����'��(/ ��#�����' �� ��������� ���
������ ���'� �� ���������� �������	 �� �������� ��	
�����	������ �<�'��� )�� $�� ������� ������� �� ����
������( �����( �� ��� ��������� �� ���������� �5���
��	 5����	�/ ���*�� ��( ������ �����/ ����'(/ ��>
�������� ��������	 �� ��� 	����� ���� �0�����/ ��>
������' ���C� ��� �������� ��	 ������������
������ #� ��������	 �� ������� 	����� ����
�0�����/ �����	�������� 3����' ��	 ��������' ��>
'����� ���������� �����	������ ������/ ��	 ��	���
����� ������ ���� ������ ��������	 �� �����' ������
#� ��������	 �� ��������' ���	 ���� ������� $���/ ���
��������� �� ���������� ��� #� ���	 �� 	����� � ��� ��
+�( ���	�>���� ���� ��� �����#�� �� ������=�����
��	����

������ �����	��	�
$�� 	�����#����� �� +�( ��������� �����'�( ������
��� #������� �� ����� ��	 �������/ '�������(
�����'� 	�������� ������� 8� ���� ����� ��� �����>
���=� ��������� ��������( ��� ������ �������� ��	
�����	������/ ���( ��� ��� ���� ������� �� �������
�����/ �� �� ������� ���� ����� ����� ��� ������
	��������� 2��('(�( ��	 ��������	 �������� ��
���� �����' ������� �� ��� ���	����	 ������� 3���
�������� ������� ������	 ���� ������ ���� ������
�� ��� #���� ��� ��� ���('(�( ��������	 ��	�� ���>
�����	 ������� ���� <�'��� ��� $�� ������� ���	����	
#( ��� �������� �������� �� ���� ��	�� �� �� D�	���
���� 	�����#�����C/ �� ����� ��� ���#�� �� ����� ���
���� ���� ����� ��� ��������� ���� ��� �����/ ��	
������ ������� ���� #� �@��� ������ ����������

$�� ���('(�( ��������	 ��	�� ��� �������	
#���	 ������� �� ��������� ����� ����' � ������(
�� ����� ���������/ ����'� ���� ������� @��������>
����� ����'������ 3��	��/ ���"E 6��������	�� ��	

����/ "����� <�� ��������/ ��� ����>���������	 ��>
������� ��( #� ��������� ������ ���� ���������
3��� �������� ����������( #( �'����� +�� '������
��( �������( ��������� ������ ������� <������
����	 ���('(�����( ��( ���� ��	���	 �����	���>
��� ������� 	�� �� ����������� ���� ��>�����/

����'� ���� ��( #� ����������	 ��� �� ��� ��0�
'��������� �� ��� ���� �� ���('(�����( ������	
����� ���� ��������	 ������� �� ���������'
������ ��	 �����' ���('(�����( �����������

2��('(�( ��� #��� ��� ��������	 ������'� ����
��� ��� '���� ��A����( �� ��������� �� ��� �����>
'������ �����	� ���� �� ���������( ����'�����
���������/ �0���������� �����' ��	 ��������'�
#����	 �����	� ��������� �� ���� �������� �����
������� � ��������� �� ��������� ���('(�(� 5����
#��������� �����'���� ���� ���� ����(=�	 ����'>
����� �(�����/ ���������( ����� ��������' ������
�������������� ��	 	���(/ �� ���� �� ��� ���� #��
�����'���' ���(��	���� ���� �����'� ������ ���(��>
	�(/ �� ����� ����� ������( �� ���	 #����� �����/
�� �������#�( ���� ���� ������/ #�� ��� ���(
�������( #�'�� �� #� ���	��	��


��	�����
6������� ���� ��� �����' �(���� ��+��/ �����
��������' ��@���� �0������� ��	 �0���	�	 ��������
����� $��� �������� ���������� #�'��� ���� '����>
���� ��	/ ����' ������/ ��� �������� #�(��	 ���
������C� 	���� ������'� ��� #�������' �� ���	/
������/ ��	 ����� ����� �� �������( �������������
5���� #��������� �����'( ����(��� ��+ ��� ���
������ ��	 �����' �� ���� ���������� ��'�� ���(
�����	��' �� ������ ��	 ������������� ������������
3��� �������� ����� ���� ��� �� ����� ����'������
#���� ������'/ 	����������� ���������� �� ��������'
�#( ��0 �� �0�����	 �����	������ ������/ ��	 �����>
������� #������ �����' ��	 ��������'�

 
��� ����
��

8� �������� ���� ��	 ��������� ��� ������/ ��'���
��������( ����� �����	 ������ �� ���� �������� ������>
���� ��� ��������' ��	��( ���������( ��	��� �����
�����	������ �������� $��� ����'�� �����	�	 ���
#���� �� ��� ������� ������>��=� ��	�� ����� 	�>
������	 #( #��������� �����'���� �� ���	( �����
�����	������/ #�� �����( '�������=�	 �� ����( ��
��( ������� ���� �������� ����������/ �����	��'
������ �<�'��� 7����� $��� ��	�� ���	���� ����
#�(��	 � ������� �����/ ��������	 ��������( ����'��
��������/ �� ������� �����#���� ���������� ���� ������
�� ������	 ������� �������� �����	������ ��������

������� 9���� ���4*� ���	 ���� �������� �� ����
���� ����' ��� HB��' 
�� ������>'�������� ��
�������� :�����/ �����#���� ��������� ���� �������
���� ��� ������ ��	� �� 7 (���� �������	 �� ��>
������	 ��������' ��������(/ ���������� �� ����� �
��� ���� �� �0�����	 �����	������ �������� :� �����
��� ������� ������� �� ��������� ��� HB��' �������
����' :��� ����'��� �� 2���'��( �����	/ �����#�(
#������ :��� ��������' ��������( �� ���� ��������� ��

Life history

Reproductive
effort

Mating
effort

Parenting
effort

Somatic
effort

�	
��
 �� $�� 	������ �� �	������ ������ 	������' ��A��
���� ������( ���	�>�����

)4" &��
� ���
 	��
� �������



��������� �� �����#���� �������� �5��� ��	 5����	�/
���*�� :�����������(/ �� ��( #� ���� �� ���( �����
��� ������������ #������ ��������( ��	 ��������' ���>
����� �� �������	�	 #( ������(��� �����������/
����� '�������( ���� ���+ ��� ���	����	 ����������
������������ �� ��� ������� ������>��=� ��	��
�<�'��� 7�#���

2�����(��� ����������� ������ ���� ��		�� ���>
���'�����( �� �����������	 �����#��� �������	� ���

������ �� ��� ������ �����#�� ��	�� �������'������
<�� �0�����/ ������( ��	���	���� ��'�� ���	 ��
���� ���� �0������� ������ ��	 ���� �0�������
���� �� ������(��� ������������/ ���� ����'� ��
���� '��	 ������ �� �0���� � ��'����� �����������
#������ ���������� �� ������ ��	 ���������� ��
���� 	�� �� ��� ���� ���� ��� ���� 	������ ������ #�
����� �� #���� 8� ��������� ��� 	���'��	 ��� �����>
	������ �(���� �� �	A��� ������������( �� �����������
�����������/ ���� �����#���� ��������� ���� #� �����
���� ��� ������C� ��������� ��� ���������( �#��>
	��� ��	 ���' ���� ����� ���	����� �� ����E �����
�� �#��	��� ���	���� ��� ���� �	������ �����#����(
�� ����� �����	������ �����'(� 
�������� �� ����
���#��� �����	� ������������ ����(���/ ��� �� ���>
������� 	��� �� ����+ ���������� ���+� #������ #����
������' ��	 ���������/ ��	 �0���������� ������>
������ ���� ������ #���' ����+��( �� ��� ����� ������

!
�������
�
 
�	�������

2������� ���������� ������� � ����	C� ������/ ���>
����� ��	 ������ �����' �������/ ��	 ���� ���
�������C ��������� �������� 2������� ������� ��(����
	����	 �� ����� ���� �� �����#���� ��� ��� '����>
��'���� ������	���� #������ ������ ��� ����� ����>
'����� ��	 ��������'/ �"� ��� ������ �� ���������� ��
��� �0�����	 �����	������ ����� �� ��� ��������' ���
���� �� ������� ��	 ������ ��#���'��/ ��	 �)� ���
������ �� ���������� �� ��� ����'����C� ��� �����>
	������ ������ 
��� �"� ��	 �)� ��� ���� 	������(
�������	 #( �����'���� �����#���/ ��	 ����� ��� ��
��� ������ �� 5�� ����(����

2��������� �������� ���������� 	�������� ���'�
��������'�����( ���� ������� �� ��� �� +��� ���
����	 ! ��� ������������ #���' ���������	�/ �#��	��>
����/ �� �	�����' ��� ! �� 	���'����� �� ���� ��
������/ �� ����������� �� ��������' ��	 �	�������/
�� ������ ��������� ���� ����� ��������( ������'�
�#��	� ����� �� 	���(�/ �� ��( ��'��( ��� ����	 ��(
������� ���� 	���� �� ��� �������� <������ ��(����
��� �����( ��� �� ����� 	�������� ��( 	�����
�����	��' �� ��� ��0 �� ��� ��������'� : ������( ��
�������� ���������� �(�������� ���� #��� ��� ��#>
A��� �� �����'������ ��	 ���������� �������� �� 5��
�$�#�� ���

"�����
������
�� 
�������
���

<�������' ��� ���	 �� ������� ��	 ����� #���������
�����'����/ 5�� ����������� ���� #�'�� �� �����	��
���� �������� ���� ��	 �������� �����������'/
������ ���� �����( #���' ����� �� �������� ������>
����/ ��( #� 	���'��	 �� ������� �� �������� �
������������ ���� � ����� <�� �0�����/ ��� �� :�>
#�@���@��/ -�� 3�0���/ �� ���� �� I���� ��� ��

���� :�����/ ������ ���� ���� ��	 ��������� ��

N
um

be
r 

of
 o

ffs
p

rin
g

N
um

be
r 

of
 o

ffs
p

rin
g

0
Fertility rate

births

deaths

Fo

Fertility rate

births

p

h

0 Fp Fh

(a)

(b)

α

α α

�	
��
 �� : '�������� ��	�� �� ������� ��������( �����

���	 ����� ��������� ��������( ���� �#����� ��� ���� �����/
����� 	����	 ����� ��������� ��������( �� � �������� ��
��������( ����/ ��� ������ ������' �����	� �� ������� ���
������ �� ��	���	 �������� ���������� ��� ��������'� $��
��� 	��������� #������ ����� �� ��� ���#�� �� ��������'
��������'/ ���� � ����� ��0���� �� �� $�� ��	�� ��>
����� ���� ��������� ������ ��0���=��' � '���� ��� ���>
�������� ���� � ������ �����/ ��	 ����� ������ �� �������
��������( ���� 2�� ��� <�������( ���� �� � ���'�� ������� �#�
���������� �� ��� ������� ���� 	�������� �����������
��	 ����� 	�������� ��������' ��������( ������ �� � ����>
���� �� ��������( ��������� ������������ : �����( ��	���	
������ ������� ��'��� ��������' ��������( ��� �� � '����
��������( ����/ ��	 ����� � ����� ������� ��������( ���� 2�
���� � ��'���>@�����( ������ ��� ���� ������� ��������(
���� 2��

&��
� ���
 	��
� ������� )4)



��������	��� ��� ��� ��������' �� ����� �������
����� ���� ���( 	� �� ��������	��� ���� ������
������������� �����'� ���� ���� ���( ������ �� '��>
���� ��������' ��	�� �������#�� ���������������
$��� ������� 	��� ��� ����� ���	������� ���� ���>
����� ���������� �����(/ #�� �� 	��� ��+� �	������
����� �� �����	 �� ���������� �� ����������' �
������� �����' ������������ ����� �� �����' ��������
1���������' ������������ ���� �� ����� �� � ������>
��' ���� ��� ������ 5�� ���������

�
'� 

$���� �������
�$


��� ������( �� � #���	 �����/ ��#�����' �� ���������
��� ������ ���'� �� ���������� �������	 �� ��������
��	 �����	������� 8� ��������/ ���� ������( ����(���
������ �� � ��� +�( 	������� ����'������ ��� �����'
�� '����� ��	 ����������/ ��#�	��� ��	 �	��� 	��>
������ ������'���/ ��� ����� �� �����	������/ ���

�����' �� �����	������ ������ ���'� #���� ������'/
������'/ ����������/ ��������( ��������/ ��	 ���>
�������� 3��� 5�� ���+ �� ���� ������( ���� ��� ���
������	 �� ���� ������� ���+� #������ ���	������
��	 �����	������E �����	������ ������ ��	 �����>
�����E ��������� ��	 �0���	�	 ����� ���� ����E
��	 �����������( ����(��� �� ��� ��>�����	 D	���>
'������ ����������C ���	������ �� ��������( ��	 �����(
��=� ���� ��	����=������� $�� ����� ����� �� �����
������ ��� '���� �0������( ��������� �� ��
�0���	�	 ���� ���	( #( 5��� ��	 5����	� ����*�/
����� ��� ������ �� �������	 #( ���'������ 3��	��
����4��

����������

5���� #��������� �����'( ������� ���>���������
�����( ��	 �����'������ ��	 ������'���� �����	�
�� �����	��� �	������ ��������� �� ����� #�������/

����
 �� 5���� #��������� �����'( ����(��� �� �������� ���������� �28�

"���
��
��� ������ #����������
	� ����
�� $
���
�� ��� �������%�

������� �����	� 
��������

 �
 
��
�����	�� �����	��
 ��

	���
�
� ���� �� ����
 ��

�
�

������
�� ����� ��� �	�
���� ��� ��� ���� ��
	��

�����

�� �� �
!�� "��	 ���
�

#���

$��
�
	�� �	� 
������ �
�
����
 �� 
�
�	��� 
���	�� ����
 �� �
�

������
�� ����� ��� �	�
���

��
���
 
����� �� ��
 ���
�
	�� �
 ��#%�
 �� ���
�
	��

	��
��
�


&��'��	� �(�
��
 ��� "����
�� ��
����� �)	�� ��� )�
�����

��
����� 	���
�#��� ��
 � 	�� 	
 	��
��
�� � �� #�
�	���

%����	� �� �� 	
  	� �


)����
� �(�
��'*�	�� ��� �+����� �� �
!�

�����	�� ��� ��
��
	�� �
� �����	���� #�������� ����
�	��

�� ��
����� �	
��#
�����


�
�

������
�� ��	�*�� (��
���� �����	������

"�� �

 �%�� �� �������� ��

	�� ��� 	����� ��
� ��	�

	��
��
�� 
��
�����	�� 
����



)����
� �(�
��'*�	�� ,�
��� �)
���� �����*- "	�
���
	�

�&�
*��

��
�#������
�� ��#�� �������� 
�
��
��
 ��� ��
� ��

�
���� 	��
�� �
 �� �
 ���
� 
����	��


��
����� �)	�� ��� )�
������ &��'��	� �)��*�
 �� �
!�

��
���
 �	� ��

 
�
��
��
 �
���
���	���� 	���
� 	� ���
�
	��

��
����� ���� ��

� �	� ����
 ��
	���� 	� �.������ ��

)	
��
	� ��
����� �(������ &��'��	� �(�
��
 ��� "����
��

/�
� �#�
	�� �0���	� ��� ��%%	�
�� ��� �1���� ���

)
���� /�
� �#�
	�� �"����� ��� "��*���

$��
�
	�� �� � � 
�. � �� ����
 %����
 ����� �����#	�

����
���	�	�
 
���	��  	� �
 ��

�
�

������
�� �)��������  	
��
	� ������ �2�� �� �
!��

 	
��
	� 0�
#��� �3����� �� �
!�

$��
�
	�� �� � � 
�. � ��  �
 �
����
 �
�%�%	�	�� ��

����
	%��	�� �� ����
� 
����
� �� 
	%�	��
 
���	��  	� �
 ��

&��'��	� �(�
��
 ��� "����
�� �
�

������
�� �)��������

��
����� �)	�� ��� )�
������ ������ ��#	� ��� �#	� �

$��
�
	�� �� � � 
�. � ��  �
 �
����
 �
�%�%	�	�� ��

��#���	�� �	� 
	%�	��
 ��
 
�
��
��
 �
 #���
 
���	��

����
 ��

&��'��	� �(�
��
 ��� "����
�� ,�
� ��
	�� �"�����

 	
��
	� 0�
#��� �3����� �� �
!�

�� ���� ��

 ��
 
��
�  ��� �
����
 ����
� #��	��

����
���	�	�
- � �� 
���	��  	� �
 ��

)	
��
	� �
	� ��	�*�#�����  	
��
	� ��
����� �(������

)����
� �(�
��'*�	 ��� ���%�
�� +���� ��
��*�

�� ���� ��

 ��
 
��
� �
� %����
 �%�� �� ���	# ���  ���

���	�	��� ����
- � �� 
���	��  	� �
 �� ��
���	����

	� �
	�����
�

/�
� �#�
	�� �)
�� ��� 1������  	
��
	� ��
����� �(������

�
�

������
�� �)�������

��
����� 
�
��
��
 �	� 	��
��
	�� #�
�	��� %����	�
 ��

���
�
	�� � �
����
	'�� %� ��	���	��
� �
	����  �	

�

)	
��
	� ��
����� �(������  	
��
	� 0�
#��� �3����� �� �
!�

���
��
	�� #�
�	��� %����	� �� %	��
����� ��
� ����
 ��

	��
��
�� ��	
�%��� 
��%	�	��

��
����� ��� 3���'���� �)�
���� ��� )	���� &��'��	�

�(��
��� 1���
 �� �
!�

�4��� 
���
����
 �
��	��� 	� �	���
 ����
 ��� �#	� �5666�! ��- ��
����� 	���
�#���� ��- 
��
�����	�� 
����

!

)47 &��
� ���
 	��
� �������



�����������( ������ #�������� 8� ���#���� ��������
���� � ���#�� �� 	�������� ���	���� 	����������/
�����	��' ����������'(/ ���������/ ������'(/ ��	
�����������( #����'(� 3����������� �� '��������
��	��� �������	 �� #���� ���������� �� ���������
#( ������� ��������� ��� ���	 �� 	����� �(��������
���������' ��� ������ �	��� �� ����� ������� ��	
������ ������������� 2��	������� ��� ���� �����	
���� �����'������/ ����������/ ��	 ��������'����
	���� 5���� #��������� �����'( ������� ����
����� 	�������>��+��' �� '��	�	 #( ������	 D	�>
������ �����C �� ���	������� ������'���/ #�� �������
�� ����������� #��������� �������� ��	 �	������
�����@������ ������ ���� �� ��� ��	���(��' ��'��>
���� ���������� �� ����'������ ���������� $��
������ ����(=�	 �� 5�� �������� ���� ���� �����
���� ����'������ ���	������ ��������� ��@��������
��	 ������	 �������/ �����	������ ������' ��	
��������'�/ ��	 	�����#����� ��0����'�/ ������'/
��	 �������� �����������

��'������$

����'� ���	 ,
 ������ ����������� ��	 ��������� ���
#���������� �����'( �� ��� ��0��� 	������� �� ��#���
� ����	��
�� ������+����� �� *%! %�

������� 9���� - ���4*� ������� #���� ������'� � ���� ���
������� �����#���� ���������� �������� 
�� ���	�$	����� ��
��!��%�

���'������ 3��	�� 3 ����"� ,����	������ 	��������� 8��

���� �: ��	6��������	�� � ��	�� � ����	��
�� �������

�� &��
� ���
 	���/ ��� ))�!) 7� 5��������/ -.�
:�	��� 	� ;��(����

���'������ 3��	�� 3 ����4� $�� 	���'������ �����������
��� �� ��( ������ �� �� �����������( �0���������?
������ 	� ������� 
�� � ����	�� ��� "**!" ��

5��� B ��	 5����	� :3 ����*� ���� (	�� &	������ ���
������� 
�� 3�����
+�� �� 
 2��
�	�� ���+��� 5��������/
-.� :�	��� 	� ;��(����

B����� 5 ��	 5��� B ����"� $�� �����������( �����'( ��
���	 ��@��������� 8�� 
���� �: ��	6��������	�� � ��	��

� ����	��
�� ������� 
�� &��
� ���
 	���/ ��� �* !"���
5��������/ -.� :�	��� 	� ;��(����


���� �: ��	 ����'� ���	 ,
 �"���� $����� ������' ��	
���#����� ������'� ��#��� '��������( �� �����(
��'�����'� � ����	�� 
�� &��
� ���
 	��� ���7�� "7%!"*��


���� �:/ ���'������ 3��	�� 3 ��	 5��� B �"����
������������� �� ��� �����������( ������ ��������� �
'��	� ��� ��� ������0�	� ������ 	� ������� 
�� � ����	��
��� �"4!�)%�

6��������	�� � ���� � ;���� '����/ '���� ��+��� ���
#���������� �����'( �� ������+��/ �����'����
�0����'�� �����
� �� ����
�����	�
� "���
��� �� �"�!�*4�

6��������	�� � ��	 
���� �: �"���� :���(=��' �	������
������'���� ����� #���������� �����'( �� �����(>�����
� ����	��
�� ������+����� �� %�! "�

������� ���	
��

���=�' 

 ��	�� ���� � &��
� %
����� � 1�	�	�
� "�
����
-�� .��+/ -.� &0���	 1��������( 2�����

������� 5�	( 
 ������4����� %
����� � &	����� �� 4������-
���
��� 
�� %
���
� ������	��� -�� .��+/ -.� 2�������
���+��

����+ 
/ ���'��� - ��	 8���� 6 ��	�� �"���� ��
+�
�	��

�� &��
� ���
 	���� �� ������+����	�
� ����+���	 ��
5��������/ -.� :�	��� 	� ;��(����

5��� B ����)� 
��� ������( �����( ��	 �����������(
����������'(� � ����	��
�� ������+����� ��  4!44�

B��#� 9, ��	 ������ -� ��	�� ���� � ���
 	���
� ��������
�� � ����	��
�� �++��
��/ 7�� �	�� &0���	/ 1B�
����+�����


�� �
 �"���� .�� ��5 4
������ � 3
�#	�	
� (��' 
�
&��
� ���
 	���� 2��������/ -9� 2�������� 1��������(
2�����


���� �: ��	 6��������	�� � ��	�� ����"� � ����	��
��
������� 
�� &��
� ���
 	��� 5��������/ -.� :�	��� 	�
;��(����

F����	 � ����4� �����������( �����'( �� �����
�����	������� ����
� "� 	�# �� ������+����� ���
)7 !) 7�

&��
� ���
 	��
� ������� )4%




