
Lawrence Berkeley National Laboratory
Recent Work

Title
MEASUREMENT OF THE RADIATIVE WIDTH OF THE n' IN TWO-PHOTON INTERACTIONS AT 
SPEAR

Permalink
https://escholarship.org/uc/item/7nw7391d

Author
Abrams, G.S.

Publication Date
1979-05-01

eScholarship.org Powered by the California Digital Library
University of California

https://escholarship.org/uc/item/7nw7391d
https://escholarship.org
http://www.cdlib.org/


Submitted to Physics Review Letters 	R ECEIVED 	 LBL-9178 

	

1 	 SLAC-PUB-2331 

	

) 	
BEUJ- 

JUL9 IYIY 

LiBRARY AND 
1XCUMgNT5 SFCT1(N 

MEASUREMENT OF THE RADIATIVE WIDTH OF 
THE ' IN TWO-PHOTON INTERACTIONS AT 

SPEAR 

G. S. Abrams, M. S. Alam, C. A. Blocker, A. M. Boyarski, 
M. Breidenbach, C. H. Broil, D. L. Burke, W. C. Carithers, 

W. Chinowsky, M. W. Coles, S. Cooper, B. Couchman, 
W. E. Dieterle, J. B. Dillon, J. Dorenbosch, J. M. Dorfan, 
M. W. Eaton, G. J. Feldman, H. G. Fischer, M.E.B. Franklin, 
G. Gidal, G. Goidhaber, G. Hanson, K. G. Hayes, T. Himel, 
D. G. Hitlin, R. J. Hollebeek, W. R. Innes, J. A. Jaros, 
P. Jenni, A. D. Johnson, J. A. Kadyk, A. J. Lankford, 

R. R. Larsen, D. Luke, V. Lüth, J. F. Martin, R. E. Millikan, 
M. E. Nelson, C. V. Pang, J. F. Patrick, M. L. Pen, 

B. Richter, J. J. Russell, D. L. Scharre, R. H. Schindler, 
R. F. Schwitters, S. R. Shannon, J. L. Siegnist, J. Strait, 

H. Taureg, V. I. Telnov, M. Tonutti, G. H. Trilling, 
E. N. Vella, R. A. Vidal, I. Videau, J. M. Weiss, and H. Zaccone 

May 1979 

Prepared for the U. S. Department of Energy 
under Contract W-7405-ENG-48 

LA N 

TWO- WEEK LOAN copy 

This is a Library Circulating Copy 

Which-may be borrowed for two weeks. 

For a personal retention cop, ca VHOUVI 	 ll 
Tech. Info: Di1sio, Ext. 6782 



DISCLAIMER 

This document was prepared as an account of work sponsored by the United States 
Government. While this document is believed to contain correct information, neither the 
United States Government nor any agency thereof, nor the Regents of the University of 
California, nor any of their employees, makes any warranty, express or implied, or 
assumes any legal responsibility for the accuracy, completeness, or usefulness of any 
information, apparatus, product, or process disclosed, or represents that its use would not 
infringe privately owned rights. Reference herein to any specific commercial product, 
process, or service by its trade name, trademark, manufacturer, or otherwise, does not 
necessarily constitute or imply its endorsement, recommendation, or favoring by the 
United States Government or any agency thereof, or the Regents of the University of 
California. The views and opinions of authors expressed herein do not necessarily state or 
reflect those of the United States Government or any agency thereof or the Regents of the 
University of California. 



r 

-4 

'0 Ca 

4-' a> 
4 1  

0 ,-  
-H 0 0 

-' 
- CO 

Ca U k k '-'. 4-'  

a) k 4-' 0) 0) Ca 0) U) Td . . U 

Ca .0 0 bO 4-' Ca .0 0. 4-' U) Ca Ci) Ca 4-4 Ca U 
- 4J Ca a> 

4 
-H 
'H 

.0 
Ca 

0 - 
H Ln 

0 Ca 
0 

0) 
.0 

Ca 
Ca Ca 

a> Ca . 	-1 
Ca - Ca Ca 'C (1) • U) 

o c- 0) 
4? 

k 
0) Ca 4-' o)'ca 0) 0 -H U .0 4-' U k 

U) 0) 0) .0 .0 .0 U) .0 a) Ca 
114 

U Ca 
a) 

'- 
'4-4 Ca 

-a)
44 

U) '0 00 H a) - 
a) 

4-' '0 
.0 

U) + 
0) 

+ 
U) 0 4-' -H Ca 0 -H 

. 
U) 'H 

- k 
a) 
U I-I 

Ca 
1-, 

U) 
1- 

U) 
'a) 4 $- 4-' Cl) -H 4-4 •H 

10 
0 
Ca  

H 

-H 0 I-' 0 • a) Ca 4-' a) . -H a) . .0 
.4-' 

-H 
1-. Ca U Ca 4-' 4-' 

CO H 4-' 	> 
U) 

.-4 
Ca''OO -4 

0) 
H H 

.0 
4-' 

U 
-H 'Ca H 

. 
G) Ca +-' 0 1 

'H ,)4 
H 

U) 0 
.0 > Ca Ca Ca 0 .0 Ca -Ca H Ca Ca Ca 

0 
Ca U) co co 0 Ca 4-' Ca 4- -U Ci) 'H 4-' 0 a> 0 Ca 

Ca 0 -H 0) + .H l U) U) 0 0 .0 0 •. 
'0 

U 
0 

Ca 
0 

0 0 
4-' 

0 4-' .0 + 
- 

'4-' 0 
.4 

Cd 
4 

a) 
H 

. a) 
4- 

H 
4.4 

E 
Ca 

Ca-  
'0 

4-' . 
U) Ca Ca Ca Ca 0 

... ' 
0 

4J 0) 
Ca 

a) 
G) - 0 0 Ca 0) U) H Ca .0 .0 

O 00 '-4 Ca 4-' H .0 >-. a) Ca 4-' '0) '0) If) '  1-. 
0) 

0) 
U 

0 
Ca 

(D 
.0 

-H 
4-' 

LI) 0 a) 0) H k Ca co H 
co 

"-4 
. U +' co .)l 4-' Ca 

4-' '0 0) 	. CO 
a> U) 

a) 
9-4 4-4 4-' 

'H 
0 
a) 

0 
.E 

. 
-. Ca --4' ,- 4-' " H a) ,-4 4-' C/) 

-H 
4-4 to . C-) Ca 0 - 'H 	- ,>4 

1-. 
'Ca 
0 

a) 0) 
.H 

• 
Ca- 

•H •H 
4-' 

I 'H 'Ca . '. a) .4-a 
' -4 

,>- 
00 

Ca -4 
'-' 'Ca 

. 
4-' Q) 'a) -H . P. Ca 

a) () 
+ 

4-' 
Ca 

-H 
Ca 

'0) 
Ca 

H 
0 

Ca 
0 

4-' 
0 .0 00 F. 

• 0 
-H U) U .0 U) 

0) 0 0 4-? 0) 
. 

a) 0) a) -' a) 'U) Ca  a) 0)  

'Ca U 0 Ca 0) 4 4- 0 Ca Ca 0 0) k 0) 0 a) H H U) .0 

H ' -H 'H .H - a) -H H 0) Ca -H 4 "0 U) U 
Ca 
U)  

_4 U) 00 U) 
0 -- '+ U) a) 'a) 10 Ca 4-' a) 4-' ' Ca H 

0) 0 0) 0) Ca  
4-4 U) ' <1) 'Ca 0) 1 .0 -., H U) i 

Ca 
Ca 

-'-4 
U 
Ca '4-44-' ' U) '-H 0) Ca 

- U)' 
'a> 

4' 
Ca 

H 
a> 

0) 
) 

4-' 
. 

4-' 
0 .U) 4-? ' 	.0) '0 Cd 'Ca 41 • 4-4 Ca  

a) 
0 

a> 
U + .0H1 

,'. 
0 4 Ca a) -H 0 0)  

Cd 	- 0 a> '- 00 1- 4-' a) , 4-? ' 4-? '0 
Ca 

-I• 
-a) 

'-4 0 
.-H H - 	 '"Ca 4-' 

a) H U) U) a) .Ca a) 
H 

Ca Ca 
0 Ha> 

U) ka> 
•H  

. 
co '4-' U)'4-' Ca LI)  

'Ca 
•H Ca 

4 
a) Ca H a> 0)-H -H .0 

- 
,.- - .0) - '0 .0 

Ca a> a> .0 0) 4 Ca 4-' 0) H Ca U'H a) Ca •H .0 U) i .0 
Ca Ca 

a) 0' Ca 'H Ca -' 0 0 .0 0 U -H -H , 0 Ca 00 a) 
0 0 

4.? -H 0) '0 -H ' U) .0 4? ,-H •H ,4- 'H -H 04-' 
0 

Ca-4, 
Ca'O 

- 
CD H 

C4 0) 0 •H 
'0 

'. 
U) 

4? 
U 

4? 
co Ca Ca 

P. 
Ca 0 0 4-' 

H '0 '0 
. 	Ca 	. H 

4-' Ca 
, 

a) - Ca Ca P 	' 0 :Ca -0 0 
P •H 

Ca 0 H 	.0 0 - 'U) Ca 'H '0 
, 

a> 'H Ca'H ' .0 H C-J 'U) 

a) 0 a> '0 P. 0 0/) Ca -H ' 	' 	00 0 .0 '< -bO 'Ca 4-' .0 H Ca ,-, a) 
-H 

0) 'H '00 HH 'U,.'"a) U 'Ca 0 
:- 

'0.. 0.. 
'-H 

U) 
H 

'0 .H Ca 4' + a) . 0 -, 	a) 	, 0.. ,U) H - 	Ca -1 -H 
.0 '0 

a) Ca Ca Ca.'4-' a> Cl) H -H 'Ca ,- 
+-'.a)  

'H''-' . ... 
Ca 0) C-) 

CO 0) 0.0 U) 4- 
0/) 

-H' 
-4 00 

a) 
.0 

Ca 
' 0 .0 'H ' 

4-' 
-H 
H'4-' 

-H 4- 
Ca '-H .0 -' , a> Ca ', '. '-H 'a) 0 '--' Lr) H U 

a> U --H , 00 H , 	Cd H 00 	4? 
U -H 

- a) 
'41 

"-H 
''0"0"- 

C-) 	: Ca  
.Ca .0.0 

0- Ca 
'H 

a> 
4 
4-' 

Ca 
'H 

.0 
00 

'H 
0 ., , 

Ca 
co 

•H 
'0 

0) 
.-.0 

0 
'H "p'-.'- Ca tn U) '-' - "-4 U + H .. 	4-? 

, 

'H 

Ca  

Cl ' ' ,o •4J 0 '. " 4-' 
'0 .0 -H 0 00 .0) 	.0 -H 

Ca 'H 'H ,-4' 0) 	Ca 0 
4-k' 4-' 4-4 ,00 a> 

Ca 0 -H 'IC$r 	4-' N) ' U) ' •H , 	-0, ' CO 

U) 4-' 0' Ca -H H Ca 	Cl)' ' ' 	. OD , Ca 4-'  
a> 

H-H 0HZ Ca'0' 
H 

. 
- 'H 

--H 
• .0 

- 
00 

- 
X '- 

. HC'-) 
C'- ., a> 	' 

0)0,0 
a) -H 

C/) .-) , Ca H 
Ca 

P.. 
- 

' -i 
OP) H0 4- Ca ' 	' 'H .0 4-'+-' a),,-4'U) 

H- 
0 0 Ca 	Z 

' 
- '. 	4-4 a) 0/) 	' -H . .0 0) a> U H Ca '- 

00 Ca 00' < 	.04 • 0-. '-4 'U) - 	'- 0.. 0' '0 '0 - H 4J U) 

'OH •C-.0'-'U U) - 	Ca • 
. 	-',---.0 

4/C-H-H 
C) Cd 

4-4-H 
-H 

Ca.>-. 
U) 	4? 

Ca4?,'0  
Q 

U • a) 4) 	..4'0  0.) 	' Ca 0 Ca , .0. -0 U) 	-H'  

• Ca 	-H-.' 'Ca' -HH. H-H , 	H . , 'U)'0) a) Ca 
Hot) ' 	- 0.0 Ca --H 00 ' a) Ca 4?0 '" 0 	Ca.0- 

-' C-) 	0.0'ZU)'-)4-'X -  a) --'- 41 H 0'H 00  
Ca 

'H 0 U) H a> k- - -H Z.-Z 00 . a)-H' LI) P) 0 
0 0)" - Ca 	- Ca ., a> 	olD " - a) 4-4 '-  Ca '-4'' ' 0) Ca..  U 

H k.0000.0,0U"0<Z.00H -' '. C)H 4 1 Ca 
, 

'-Cl)'0.0 Ca - H 
4-' 0' '-4 

--H 
0 1-..' 	'- 

Ca) 
.0 ' 'H 

HCa 
H U 
Cd 

', 
'-'4-' 

.a> 	4? 
H 

Ca U) 
0 00 H H 

U) 
-H 

- 
' " - 	.00 P..' H 4 .  0 U " R: Ca -. H -H 

0 0) 	OP..,' >-, 4-? 0 	--H Ca' 4-' 	' a>>- a).a) 4-' 

< H ' 'H - '' '0 - CaCl) 4-4-'.Ca Ca'- 0a> '0) H U) 	R Ca 
00.-) 0 •,Ca • 	Cd')"0., 4-'Ci) H'0 'H + 0.0 .4-' 

U) 0) 	a) .. 0) 4? •Q 	a) c'- 
'HO' 0.'4 0, 0.0 -'--' 

00Z <0 -.0P-. 0OH. a)'H CaH 
a>: 

<,+0)0) 4-'--4 
4?.0 +1> 0< - 	'Z.,Ca00-+-' -OH 0Ca.'0' 

'.0) 4-?  
P) 'H 	P-i -Cd- C/) 	Ca Z a> Ca' - 0 	Ca - UCa Ca >-00 E. 

X '0 	44 
. 
0' 'H  0 - 'a> 	- ,-) 4-i Ca '-4 <'4-' Ca H Cl). a> '0 ' 0 • 

E- Z(I) '-4 -'H 0- -.0' o)-.OZ :0/)' 0-- 00,4 Ca 
0. 0 U) 	'-4' Cd 'U a) , - - r-j 	U) - ' H Ca' < 0) , 	4-4 '0 	U)  + 

H 0) 	-H - Ca ,- 	- H - 00 -4 	'H - r-q Cd 	- CO -H, . '-I H 	Ca 0) '0 

0 0 co 00.-I 0 - - 'H 	Ca Ca a> 	• H Ca 'a)>-.. 4-9, ' 	, , 	a),, P.. 	0 - 4-' 

,-4 '0 	' 'H H 0 0 0 -' Ca "U) 	04 0 '0 Ca 4? 0 H I Ca. .04 - .n 

a)' 0) Z 	U) 0) 0-4 U) g -H 	, -H -H .0 0 , >..' H - 	4-' 0) 

Z - 00 W. .0 : .00 'Ca 	'- 'H H , C) ' Ca'H -? Ca - 	o u" 
- '- Ca -.0:0 -0)'Ci) H ,--H "Z ?-CO , 

,-, C/) - - •. .0 '-) 	0 ' H ' H' '0 a> ' 	- 0) 0 1- 
P-i . C-) )''0 4-) ". 	- < H>- >-..Ca' Ca'0):44 )V) 

- ' ' 'H - - ") 	U)' • 0 -H 	- a) C-) , 41  .Cl 
- '- 0 - 0' C-) ' 	H 'H' •. 'H 	Ca 'H , 41 ' 	00 II 

Ca a>4- '44 Ca 
< ' 	- U - 'H -' - - ) 	4-? - - 	-' Ca 	. .04 0 0 .0 - 	-H - 

U):Cd >-..H - -Ca -00 4-'H"- 4-"0 H . 4-'C'.CaU) 

z H Ca .0 '.4 	,a> Ca U "-H 	< 0) 0" - -H ' 	Ca co H Ci) 	H-, U) -H U -H 

Ca Ca'U) 4- 0 ,-4. U)'U)'H 'H' -0 004-' , 4-' 0)0 
H a) 0) 4-' -' H 'H 0) 	.0 00,-I - , 	'H , 	-H' ', Ca- '0) 	Ca - C/) 
.0'0 0-H Ca'H'-H-H Ca 0)4-' U a> a) Ca .a)U) ;. 0)..'0),0 H -H 

<'HOOP) CaZ CaZ.0CJ) HH Cd OH ' H 0 E.0 
U Ca ' 4-' 'Caa> .. P) H 0) U) 

- H '.0 	- - -H ' 	• 	a) -'--H'- Ca •.. C/) a) 	H- ' ' 	H >-,  
' 

C/) 000-) P-i 00-Ca 4-  'P) IX 	L, Hz' '. 	- .H-,-4- a) Ca 4-.? 4..? 	0 
00 -0)H 

-) °'0o 0) 

4-' 
4-' 
a) 

H 
a) 

U) 
H.. 
.0 
Ca.. 

0 
4? 

-e 
0) 
4-,  
4-' 
-H 
Ca 
.0 

Ca 
C/) 



U) 	
4) 	 . 	 u 	-. 	 00 

Ca 	 U) 	 - 	 a) 	 -'-I 	 4) 	•,-4 	 - 

'0 	0 	 C) 
	 - 	4-) 	 4- 

4) 	4-' 	o 	 ri 	 4) 	Ca 	CO 

44 	0 	- 	 C 	 .4) 	4) 	 4) 	 •H 	 •H 	U 	- 

4) 	4) 	 4) 	U 	•H 	 9-1 	U 	.0 	'0 	 '0 	-I--) 	4) 	 4-) 	, 	 , C) 	(1) 	4- 	U 

o 	 Ca 	41 	U) 	U) 	4) 	41 	+, 	 4) 	-r4 	0. 	 U 	4) 	4) 	4- 

4) 	Ca 	 Ca 	'1' 	4) 	41 	.:.0 	U 	 V) 	4) 	U) 	'0 	C 	(1) 	00 	0 	.o 	.4) 	) 	><  

0 	•H 	4- 	U 	(1) 	4) 	 Ca 	0 	'0 	4) 	N- 	4- 	k 	-' 	4) 	4- 	 4) 

4-1 	 4) 	- 	4- 	Ca 	'0 	s- 	0. 	Ca 	4-' 	' 	4) 	Ca 	4-4 	Ca 	 Ca 

5-4 	'0 	0 	41 	4) 	'0 	4) 	4 	0 .00 	0. 	CO 	U 	 4 . 	 4- 

.0 	0 	 Ca 	U) 	'0 	 '4) 	4- 	co 	4) 	0 	 4) 	4) 	,.. 	U 	c 	 0 
U 

o 	U 	 .0 	 Ca 	4) 	 4.) 	 - 	'4 	CO 	.0 	'0 	 4-' 	Cl)  

'Ca 	 •- 	4- 	 0) 	4) 	 4) 	 4-I 	4) 	0 	'0 	) 	.0 	 4) 	4) 	•H 	0 	'0 	 U) 	co 

4) 	0) 	 4) 	.-i 	4) 	'-4 	0. 	'0 	4) 	U) 	C-) 	-4 	 .4 	'U) 	4-) 	'0 	.0 	0 	4- 	 a 	4- 	0) 

00 	 4- 	) 	• 	 4- 	 '0) 	4-' 	0 	•H 	0 	4- 	4-' 

'U) 	00 	 Ca 	 0 	4.) 	'0 	 -i 	C-.) 	4- 	 0) 	0) 	5-, 	4- 	 5-. 	4) 	0) 	0 

5-) 	4) 	 41 	' 	o 	Ca 	Ca 	4) 	 Ca 	- 	kV) 5--' 	4) 	Ca 	4-4 	00 	00 	U) 	0) 	U) 	(1) 	0 

(1) 	co 	 U) 	 11 	 U) 	 4-) 	1-4 	 4) 	4-' 	5- 	0 	 0  

c- 	. 	-i 	4) 	0 	0 	. Ca 	Ca 	(1) 	 0 	0 	0. 	) 	.0 

4) 	'0 	 0 	A 	.4--) 	04.0 	c.0 	'0 	•. 	4) 	4- 	0 	0 	 4) 	4) 	4) 	Ca 	4) 	< 	0) 

Ca 	-H 	 0 	4- 	 4) 	--. 	 -H 	U) 	.5., 	4) 	U 	.05-, 	-H 	 4J  

- .4) 	4- 	 4- 	 0) 	0 	-H 	4- 	'4-) 	4- 	0) 	00 	4) 	 4 	04 	 0) 	Ca 

U 	0 	 U 	4- 	5-' 	 Ca 	5--, 	-H 	0) 	.4) 	- 4) 	U 	4- 	 C 	
0

Ca 	 - 	-H 	0) 	4) 

U) 	 Ca 	4) 	0 	,4) 	 Cl) 	.0 	,H 	•H 	Ca 	0 	U) 	U) 	10 	U 	.'5- 

4- 	 () 	4- 	4- 	'0 	00 	U) 	0 	 > '0 	0) 	rI 	 4) 	Ca 	 0 	4-' 	(1) 

Ca 	0Ca 	(1)) 	 .4) 	-H 	4-' 	 0) 	4) 	.0 	4) 	.0 	 0 	--i 	 4) 	'0 	4- 	 '0 	 .0 

4) 	.0 	 4.) 	U 	- 	) 	5-. 	-H 	 -i 	S-I-) 	 .0 	4-) 	4)04 	4- 	'H 	4) 	4-) 	 U) 	 4-) 

0 	4-' 	 ..-H 	-H 	Ca 	4- 	4) 	 4) 	U) 	 Ca 	 5-, 	Ca 	.0 	- 	CO 	U) 	Ca 	'0 

-H 	 I-H 	P. 	U 	U) 	4) 	U) 	4) 	U) 	•H 	U)H 	,-4 	4) 	,4) 	 p, .4- 	0 	5-. 	 4- 

4- 	'0 	 4-4 	 -H 	Ca 	4-) 	4-) 	1-4 	4) 	U) 	'4-' 	 0) 	4) 	4- 	-H 	0 	 4) 	-H 	Ca 	-. 	co 

4) 	'0 	4.) 	(5) 	41 	. 4) 	4- 	 Ca 	 ', 	 41 	 U 	0. 	'0 	bO 	.4) 

0 	4) 	 (5) 	 'a) 	$ 	E 	Ca 	'0) 	0 ,-4G) 	.4) 	 0 	 4- 	4-) 

, 	4.) 	 5-- 	.0 	bO 	Ca 	 U 	. 	.0 	5-. 	CO 	4- 	4-' 	Ca 	(5) 	 U) 	5-, 	.5 , 	5-, 	 Ca 	0) 

'0 	.> 	 (5) 	4- 	5-, 	4)), 	U) 	U) 	.4) 	4-) 	() 	Ca 	S-4) 	 .0 	4- 	4) 	4) 	(1) 	4- 	) 	• 	4- 	 '0 

0 	 00 	rI 	Ca 	 •H 	 Ca 	Co 	 Ca 	Ca 	'0 	0 	'0 	.0 	0) 	U) 	CS) 	Ca 

P. 	 00 	.4) 	5-I 	 CO 	mz 	 0 	<c 	4 	5--' 	4-) 	 '0 	4- 	4- 	 .co 

.4) 	 4-4 	 0 	0) 	 r 4 	'H 	 5- 	.-) 	 04 . 0 	0 	Ca 	5-' 	P.  

'-4-4 	0 	 5-. 	U) 	4 	4- 	- .0 	.0 	' 4) 	04-4 	I-H 	 0 	, 14 	4 	 ca 	4) 	4) 
0 	4-4 	 41 	4- 	0 4- 	-H 	CO 	Ca 	5-.. 	CaG) 	• 	 (1) 	4- 	0 	04 	r. 	4A 	Ca 	4) 	4-' 	U) 

9-- 	 U 	0 	0 	U) 	.0 	.0 	4- 	0) 	U) 	.0 - 00 .0 	Ca 	 -H 	U) 	 U) 	-H 	4- 	0 

U) 	 U) 	(l) 	0 	Ca 	0 	00 	 4) 	.0 	Cl) 	Ca : 4) 	4-' 	'0 	.0 	 .x 	4-4 	 4 	U) 	0 

a) 	- 	- H 	4- 	 Ca 	4) . 	 4- 	 5-,' 	.. 	'0 	U 	0 	Ca 	4- 	0 	5-) 

Ca 	'-' 	 0) 	4- 	 -H 	.004) 	CO 	4-'P CD 	Ca'Ca 	.5-- 	0) 	U) 	Ci) 	co 	 4- 	4- 	P. 	4,) 

Ca 	10 	 -,U) 	U) 	'0 	4)4) 	 Ca 	Ca0 	4-H 	o 	Ca 	5-. 	 ca 	 CS) 	U 

'-i 	Ca 	 C) 	Ca 	Ca 	4) 	4- 	04 	5-I 	 CD 	'0 	U• 	4) 	4) 	0 	0 	4- 	0 

Q 	C)) 	- 	. 4.) 	4- 	Cl) 	Ca . 1-4 	4) - 4) 	Ci) 	 .0 	LI) 	 '0 	'0 	-H 	4) 	 --1 	 ) 

U 	CO 	r-4 	 U 	Ca 	-U 	G).4-' 	 U) 	4) 	4) 	4)4.) .00 	'0 	U) 	Cl) 	,0 	(l) 	a) 

0 	.4). 	5--' 	0)4) 	 Ca 	.- 	 U) 	. 	4- 	 4- 	Ca 	-H 	0) 	U) 	-H 	 4 

I-H 	 4- 	4- 	4- 	4)-4) 	4-' 	(1) 	4) 	Ca 	4- 	--lU 	U; 	 4) 	 oo 	(1) 	.0  

4- 	0 	a) 	 Ca 	.0 	H 	4) 	'0 	 4-0 	 Ca 	4) - a 	- o 	4J ,o' -, 	U 	4- 	00 

'-0 	 4) 	'0 	•H 	U 	•' 4-4 4-- 	5--' 	# 	s- 	41 	U 	4- 	Ca 	0 	H 	4-' 	'4-I 

- Ca) 	' 	ca 	- 	. 	 - H 	(O 	 4-) 	4-1 	Cl) 	Ca 	'0 	4) 	. 	.4) 	0 	. 	CO 

-H -.0 	U) 	U) 	 4- 	'0 	-.-I 	 '0 	 4- 	-i 	 U 	Ill 	-H 	() 	.0 	'0 

a) 	 .0 	4) 	U 	4-4- 	4-' 	ca 	-Cd 	4)U) 	'0 	 U) 	4)4-4 	 .4) 	4- 	4) 

',-I 	4-4 	5--) 	0) 	0) 	 4) 	0,) 	U) 	4) 	 U) 	0 	0)' 	Ca 	Ca 	'0 	 U)b0 	 U) 	4-) 	 4- 

4- 	• 	0. 	00 	 4-' 	4-. 	 4) 	Ca 	04 	00 	'. 	a 	, 	0. 	4- 	 - 	U 

04 	4- 	I-H 	Ca 	4) --'-i 	4- 	 •H 	4-4-' 	4- 	0 	U) 	U 	4- 	 Ca 	4- 	0) 	0) 

.0 	 -H 	Ca 	•H 	-4 	0'Ca 	(A 	 G) 	E . Ca 	0 	0 	 4- 	co 	4.)  

4.) 	5-., .C, 	 I-. 	44- 	 0 	00 	5--. 	 4- 	0.0 	4.0'Ca-0 	1-. 	U  

0 	 4J 	4-' 	'0 	LI) 	U 	Ca 	U) 	 Ca 	'-I 	U 	P. 0. 	--H 	Ca 	4-) 	Ca 

	

P. 	 Ca 	 Ca 

	

-H 	 4) 	 0 	 '0 	Cl) 	Ca 	 0 	 4-) 	4 
• 	 '0 	 0 	 4- 	 Ci) 	5--. 	-rI 	 -H 	 -.I 	0 

	

-H 	Cl) 	0 	'0 	4- 	co 	 '0 	4- 	 .0 	0) 

4) 	0) 	'0' 	•H 	4- 	'0 	0 	 4-' 	U 	.0 r, •H 	 U) 	(1) 	0 	 U) 	.4) 

Ca 	 4) 	4- 	-.0 	4) 	0. 	Cd-Ca 	.4) 	U) 	 a) 	.0) 	 • 	 4- 
U 	Ca 	. 	Ca 	4- 	U) 	Ca 	0 	 -I 	Ca 	 4- 	U 	0 	0 	4-  

-H 	 5-' 	Ca 	4) 	.0 	 0 	4- 	10 	4- 	0) 	-H 	 ,1 	Cl)' 	4.1 	 LI) 	Ca 	4- 
U) 	4-' 	 Ca 	P. 	- 	0. 	Cl) 	U) 	4- 	4) 	0) 	'0 	.0 	,- 	'0 - 	 - .) 	L/) 	Ca 	Ca 

.4) 	5-, 	-H 	0 	Ca- 	 4-' 	 .00) 	0 	5-. 	 5- 	0 	 5-.. 	 0 
5--. 	Ca 	0 	00 	r-4 	U) 	 4- 	P. 	4),.. .0 	 004-4 	0) 	 .0 	4) 	U) 	•H  

0. 	0 	4- 	0. 	- Ca 	Ca 	4) 	0 	-- Ca 	U) 	C, 	4-) ,--. 	4- 	 .0 	 .4) 	-H 	4- 	4) 
Ca 	 Ca 	41 	-H 	 -H 	Ca 	4- . 0) .....H 	CO 	C 	'H t- 	Cl) 	.0 	4-' 	- '0 	4- 	 -H 	Ca 

(I) 	.-I 	 4) 	5-. - 	00 	N 	 .0-t 	4) 	c-I, 	'-' 	Ca 	U 	 ) 	 4) 	'0 

(1) 	.0 	(t.'0 	0 	4-Ca 	Ca 	U) 	'0 	4- 	00 	'4) 	 U) 	0) 	CO 	4- 5. 	, 	G)  

'0 	4- 
 

10 	-H 	.0 	 r 0 	0)' 	Ca 	.4-' 	'-I 	Ca. 	0) 	. 0 
	

0 	.0 	4- 	(0 	Cl) 

-H 	 4- .0 	co 	- 	Ca 	- 0 	5.) 	Li) 	- H 	(3) 	as 	-4 	0 	0) 	 '44. 	4- 	 tA 	 4- 

4- 	- 	0,0' 	 41 	'H 	-H 	4- 	4) 	0) 	U) 	4 	- 	a) 	-H 	.0 	U) 	 0 	 4--.0) 	a) 
0 	4- 	'Ca, -H. 	Ca 	4) 	00 	 4J 	U) 	-H 	Ca 	H 	' 	- 	4-' 	4- 	'-4 	-'0 	- 	U 	4- 	U)  

5-, 	4 	0) 	4- 	- H 	0 	 .0 	U 	Ca 	00 	4) 	 C. 	 Ca 	 4- 	0) 	 LI)  

P. 	(1) 	r-4 	 Ca 	14) 	U) 	4- 	0) 	0) 	4- 	5-. 	- 	LI) 	0) 	.4-. 	4- 	Cd 	U) 	 Cl) 	C-- 

Z 	.0 	4-' 	4-)Ca 	-H 	0 	 4) 	(1) 	U C)) 	0 - 0 	 4) 	 0(5) 	0 

Ca 	() 	5-< 	.0 	() 	 Ca 	Ca 	0 	4-4 	 00 	41 	,-4 	4- 

4) 	 00 	0 	4- 	CO 	 Ca 	0) 	-H 	Ca 	4- 	00 	r-I 	- 	'-4 	Ci) 	 Ca 	4) 	4-' - 0) 	(0 

.4)' 	• 	I-H--H 	U 	 '0 	 •-H.. 0): 	Ca 	Ca 	U). 0) 	4- 	 Ca 	0 	U 	.0 	U 

4- 	(n 	0 	r 0) 	 .0 	4) 	Cd 	0 	0) 	4--a) 	5-, 	 U 	4- 0) 	Cd 	 .0 	Cl) 	4- 

0, 	 4) 	4-15- 	14-4 	.4), 	0) 	.4) 	Ci) - 	U) 	 Ca 	4- 	- 	. 	'0 	Ca 	4- 	 4) 
U)'I-H'U) 	•H 	CD. 	Ca 	- 	 4- 	41 	(= 	Ci) 	0.(1) 	U) 	U) 	 -H 	 a) 	U) '0 

Ca 	C 	.0 	0 	) 	. 	,b 	 Ca 	U).'O 	 Cd 	C 	4) 	"-4 	Ca. 	4) 	 '-4 	U) 	'0 	4) 	00 

Ca 	C, 	4- 	 .4) 	 ° 	0 	Ca 	 '44 	4) 	.-( 	r-4 	4- 	Ci) 	0 	.0 	 0 	-H 	 Ca 	4- 
04 	V) 	00 	0) 	F. 	Ca 	(5) 	- -H 	.0 	- 	0 	 CO.CaC-' 	 0..- 	U) 	 Ca 	(5) 	Ca 

-H 	 Ca 	Ca 	 0 	.0 - 4- 	4-) 	 4- 	. . -4 	4-' 	4- 	L) - 4) 	4- 	4- - 	 (A 	0 - .0 
U) 	4-4 	'Cl) 	0 	 00-4-' 	4) 	4) ,--. 	 4) 	-H 	Ca 	 U) 	 •  

0 	r-4 	'--. 	-4- 	 0 	-I 	4- 	 (I) 	0 	 0) 	(1) 	Ca 	 -4 	'U 	4- 	a)  

0) 	 U)'0 	Ca 	0 	.0 	0 	Cl) 	 4) 	0 	-.\" 	U) 	4-' 	0) 	4-- 	Ca 	-' 	4)  
U 	Ca 	4)4--'---' 	 -' 	Ca 	 • 	Ca 	 'LI) 	0) 	Ca 	4) 	'-4 	0 	4-  

O 	0 	0 	a) 	- 	10 	- 	Cl) 	 - U 	4)- '-4 	4 .. 0 	- 	-4 10 	0)  

0) 	-H 	•H 	4- 	'-' 	00 	 4- 	I-") 	> 	(1) 	.4) - 	H 	 Cl) 	Ca 	- H 	 0) 	0 	41 	0 	4- 

4 1 	4- 	4) 	 Ca' 	LI) 	 . 	 0) 	.0 	.4-'. 	U) 	- 	 .Ca 	0 	4-' - 	.4) 	U  
Cl) 	C) 	Ca 	0) 	.-) 	 5-., 	C, 	C4) 	. 	-H 	- 	- 4- 	4- 	-H 	4- 	C 

4-4 	rH 	-H - 	'- 	'0 4-4 . 04 	 '- - Ca 	 • 	I) ' 	P. ' 0 	C  

0) 	0 	'O''O 	 Ca 	4-) 	0 	 4) 	 -H 	5--. 	4-- 	 4- 	 C- 	L4.4 	0  

4- 	U) 	Ca Ca 	(A 	0) 	as 	 0 	 -H 	 '0. 	-Cl) 	C 	U 	.0 	 0 	H 
CO 	(1) 	'-4 	 Ca 	Ca 	'-'. 	"- 	U) 	Ca 	44) 	 4- 	' 	 9'4- 

00 	4- 	 ,-i 	 '0 	0 	IC) 	 tC 	U) 	0) 	 U) - 5-' 	i-I 	P. 	Ca 	10 	Ca ' Ca 
4) 	'0 	-4 - 	4) 	4-4 	4) 	-H 	 U) 	'-' 	r-1 	0 	-H 	C 	 I-. 	Cd 	 0. 	0 	4)  

-H 	,--. 	VS 	Ca 	10 	0 	Ca 	4- 	:U) 	(1). 	 '. .4- 	0' p 	U 	0 	H 	4-4, 	 -H 	Ca 	- Cl) 	Ca 
- 	-H 	0 	 4) 	4) 	-H 	Ii)-) 	C, 	 -H 	 -H 	U 	5-..0 	0) 	4- 	 5-. 	0 

U) 	0 	 4- 	4) 	U) 	5-, 	 04 	 - 	4- 	'-H 	- 	4- 	 0) 	. 	4- 	U 	4- 	C 

0 	5- 	 Cl) 	 .0 	CO 	0 	
1

. 	4- - ---. 	 00.4-4 	4) 	4) 	0 	4 1 	0) 	0 	Cd 	4) 	C-U) 	4- 

4- 	'--i 	4- 	4- 	4-' 	---4 	(1)'. 	0) 	(5) 	4- 	 - 	4) 	4- 	.4) 	4- 	'CO 	4) 	.0 	4- 	.0 	 0 	Ca 

-U 	 .50 	0) 	00 	p0) 	10 	Ca 	-4 	'-' -0) 	 Q 	00 	, 	Ca 	'CO 	CO 	44 	4) 	(l) 	4- 
4- 	U) 	4) 	4) 	Ca'U 	4- 	H 	Cl) 	 - 	Ca 	4) 	.0 	Ca 	'0 	 '-i 	 co 	- H 	00 

4) 	.C) 	0) 	 (5) 	4) 	-H 	 0 	Cl) 	45) 	0 	CO 	4) 	a) 	1-4 	P. 	U) 	4) 	94) 	 4) 	U) 

CO 	04 	US 	4- 	4) 	'-i 	'0 	1-. 	 4 	 (Il. 	-H 	 0 	U) 	-H, 	4) 	.0 	U 	U) 	Ca 	4- 

4) 	-H 	$-. 	1-' 	H 	 CO 	CO 	• 	04 	II 	-4- 	Cl) 	4- 	OP 	I-4.0 	0 	0) 	0 	H 	 0) 	 4) 

- 	- 	0) 	0 	5-' 	0 - 4) 	-4 	45) 	-'-4 	- 	0 	.0 	-U 	0 	4- 	 0 	0 	0  

4- 	0. 	0 	0' 	r-4 	.0 	5)) 	 4- 	00) 	u 	0 	 o  

45) 	'CO 	P. 	,-4 	-H's-, 	00 	04 	 - 	 - 	4- 	 4) 	U) 	Cl)  

4 	4-4 	4- 	4) 	Cd 	4- 	4) 	Ca 	4) 	4- 	5)) 	u 	4.4 	4) 	AN 	1 	r-4 	.4) 	4-, 44 	 -, 	0 	4) 	0 

4) 	0 	4-' 	Cl) 	U 	Cd 	P. 	CO 	CO 	Cd 	'a) 	'H 	0 	'0 	4)CO 	4-' 	o 	0 	 '0 	4) 	Cl) 	U 

'-I 

.5 

I 



.1 

Ln 

Cd 	 C) 
C) 	 1-4 9- 	 C) 	 9- 

9- 	CC 	 U) 	C) 	 . 	U) 	co 	0 	 U) 	 9- 	U) 	.0 	 44 	CC 	CC 

co 	3 	C) 	4-) 	.0 	U) 	-H 	-H 	I 4.) 	 CC 	CC 	 (1) 	CC 	H 	, 	 0 	CC 
1.4 	0 	4 	CC 	4-' 	C) 	- 	 C) 	0 	 C) 	0 	 4-) 	0 	 0 	 9- 	 C) 	U 

CC 	.0 	41 	C) 	 CC 	 CC 	 C) 	 C) 	-H 	-H 	-H 	 Cd 	.0 	 C) 	(A 	CC 	I 	 C) 

00 	U) 	 .0 	-4 	CC 	0 	 4-" 	 .0 	4- 	 9- 	4-) 	- 	.0 	U 	 4-) 	CC 	'.4 	CC 	4 

CC 	 9- 	C) 	4' 	CC 	0 	'H 	 (1) 	 co 	'4-4 	U 	CC 	U 	 -.-4 	 ) 	0 	, 	C) 

Cd 	C) 	0 	 -H 	9- 	--I 	4..) 	. 	'C) 	 U) 	L rl 	0 	 C) 	.0 	 C) 	-4 

9- 	'-4-4 	- 	3 	i-'.CC 	U) 	 Cd 	•H 	 9- 	•r.4 	> 	.0 	3 	I 	 4-) 	C) 
'C) 	Cd 	 3 	U 	.0 	CC 	C) 	 .0 	,0 	C) 	C) 	9- 	C) 	4' 	 U) 	Cd 	.0 	U) 

CC 	 'C) 	 4 1 	0 	CC 	-H 	0 	.0 	 CC 	U 	.0 	+.) 	 (n 	 Cd 	-.4 	4-) 	00 	U) 

Cd 	 CC 	.C) 	(n 	H 	'C) 	9- 	-H 	4' 	 U) 	0 	CC 	4' 	U) 	 CC 	CC 	3 	CC 	•H 	4.) 

U) 	Cd 	.0 	Cd 	 O 	4-' 	41 	 4-' 	U 	0) 	0 	•H 	 •'.4 	0 	 U 	'4 	r- 	CC 
H 	9- 	4-' 	9- 	U) 	U 	CC 	 CC 	4-) 	 'C) 	Q 	 -H 	• 	, 	'-4 

4) 	co 	 •4 	0) 	.4 	 C) 	U) 	U) 	-4 	 C'.) 	'C) 	00 	 , 	Cd 

Cd 	U) 	 CC 	 'C) 	9- 	.0 	 9- 	U) 	.H 	'.1 	9-, 	 0) 	C) 	1-4 	'- 	U 

00 	 CC 	• 	0 	U) 	9--S 	 -H 	4- 	 C) 	CC 	4- 	Cd 	to 	C) 	'C) 	9- 
9- 	E 	Cd 	 U 	 'C)' 9- 	'C) 	.H 	 CC 	C) 	 9- 	9- 	CC 	 C)  

'C) 	Cd 	9- 	'C) 	 Cd 	0 	Cd 	 3 	CC 	 .0 	C) 	0 	,.4 	U) 	'-4 	0 	C) 	'.4 	3 	0 

'CC 	C) 	00.0) 	CC 	C) 	.0',-4 	'C) 	 0 	- 	C) 	4-) 	CC 	,0 	U 	U) 	,0 	-H 	U) 	 0 	4' 
C) 	4 	0 	'C) 	--4'04 	I 	'CC 	9- 	 -HI 	.0 	-H 	C,) 	cC 	CC 	CC 	co 	41 	CC 	C) 	10 	0 

4' 	co 	 0 	00 	Cd 	0 	 4 1 	U) 	4' 	3 	 -H 	CC 	E-' 	U 	 '-4 	U) 	10 

- 	C) 	
U) 
	.0 	co 	>- 	3 	CC 	3 	-.4 	 CC + 	 'C) 	U) 	 co' 	4- 	.0 

co 	.0 	-H 	U) 	41 	00 	4-) 	Cd 	114 	4 1 	 1-4 	U) 	4-4 	- 	CC 	.) 	(n 	41 	C) 	C) 	Cd 	Cd 	U) 
4-3 	4.) 	, 	- 	0.9- 	 U 	CC 	 •H 	 0 	U) 	Cd 	Cd 	-H 	CC 	C) 	9- 	.0 	E. 	4-j 	0 

0 	 C)'C) 	4-4 	0) 	Cd 	4 	• 	4 	C)- 	CC 	 C) 	 C) 	U) 	 4-' 	 CC 	3 
4-) 	0.,-4 	CC 	CC 	CC 	0.,CC. 	.0 	•H 	'0 	•H 	.0 	>1 	0 	U) 	CC'U) 	U 	'-i 	9- 	 C) 	4' 

4.' 	-.4 	0 	0 	C) 	 H 	.9- 	- 	CC 	H 	,4 	4' 	U) 	 4' 	Cd 	 0 	CC 	 9- 
CC-H 	CC 	CC 	'C) 	4-' 	© 	CC 	4- 	0 	CC 	CC 	CC 	'. 	 U) 	4- 	C) 	 C) 	'C) 

41 	I4-4 	00 	 .-4 	0 	 CC 	U) 	 co 	 CC 	.0 	CC 	C) 	C) 	'C) 	4-) 	 -'-4 	'C) 	 C) 

CC0 	'-f 	C) 	C) 	Cd 	-H 	• 	Cd--I 	V 	 • 	C,) 	 -H 	9- 	co 	CC 	9-1 	4 1 	C) 	 4' 
C) 	 9- 	U) 	4-) 	41 	'C) 	'C) 	 (n 	'C) 	 C) 	4) 	C) 	 C) 	41 	CC 	4-) 	 Cd 

Q 	U). 	9- 	0 	Cd 	C) 	 9--,' 	C) 41 CC 	9- 	.0 	CC 	 C) 	9- 	-H 	-.4 	U) 	 9- 
U) 	4.) 	U) 	C,) 	4.1 	41 	4-) 	9- 	 + 	CC 	C) 	0 	4-' 	,0 	CC 	.0 	C) 	,- 	CC 	•H 	C) 	C) 

0) 	CC 	U) 	9-' 	C) 	U 	Cd 	- 	V 	C) 	0) 	0. 	 -'4 	0 	4-) 	 -'.4 	CC 	'- 	.0 	CC 
CC 	9- 	0) 	Cd 	U) 	9-I 	9-I 	0)3 	'- 	 9- 	C) 	 CC 	9- 	-H 	.- 	4 -H 	 4-1 	C) 

.0) 	 9- 	CC 	CC 	-H 	CC-., 4-I 	9-' 	 '0 	CC 	C) 	'C) 	, 	H. 	4.) 	4.) 	b 	
Cl 
	U) 	U) 	 00 

.0 	C) 	 co 	C) 	9- 	C) 	0 	9-1 	• 	0 	 CC 	0 	 U) 	co 	CC 	.0 	 -.4 	9- 

0 	4' 	 - 	9- 	, 	C) 	'C) 	4.4 	 9- 	CC 	H 	Cd 	00-H 	,-1 	-'-4 	10 	0 	0 	 0 	C) 

CC 	- 	 4' 	H 	4-' 	CC 	-H 	1 	4-4 	0 	 9- 	CC 	'C) 	4 	U) 	+1 	 4) 	4-4,0 

3 	 CC 	CC 	C) 	'C) 	 9- 	'C) 	4' 	-'-4 	 .0 	CC 	') 	CC 	9- 	'-4  

co 	C) 	3. 	-4 	 .0 	-H 	4' 	'Cd 	'C) 	C) 	 . 1 0 	-4 -'.4 C14 	 Cd 	CC 	U) 

() 	 .0 	0 	• 	 U) 	+-) 	CC 	CC 	CC 	Cd 	4-',. 	'C) 	Cd 	CC 	CC 	CC 	 CC 	C..) 	U) 	Cd 	9-1 
. 9- 0 	9-, 	4-' 	'-4 	U) 	CC 	-H 	 Cd 	0 	CC 	4 	Cd 	C) 	C) 	 Cd 	0 	'+4 	0 	 C) 	0 	.0 

C)' U) 	0 	 4-) 	CC 	 CC 	9- 	,0 	0 	-H 	,-1 	00 	CC'C) 	Cd 	-H 	0 	-H 	C) 	9- 	-H 

9-.Q 	44 	CC 	4' 	Cd 	 )- 	-H 	 Cd 	9-. 41 	CC 	9- 	 .0 	 4' 	 4-' 	4-' 	 41 	'C) 

U) 	U 	 •H 	Cd.C)'bO'' 	 4..) 	 b 	1-4 	0 	Cd 	0 	4-) 	9-. 	U 	'-4 	U 	Cd 	C) 	CC 	.0) 

CC' 	.0 	 9-- 	CC 	C) 	'C) 	co 	'4-4 	,0 	CC 	-.4 	.0 	Z 	 o 	co 	Cd 	a 	.0 	.0 	,00 

co 	CC 	I r 00.. 9-- 	C) 	-H 	.0 	C) 	-4 	0 	U 	CC 	Co 	U 	 'C) .'4- 	9- 	4-) 	4-) 	 H 	-H 	C) 
9-' 	0 	co 	Cd 	-.4 	 'C) 	4' 	IS4 	4-4 	 Cd 	 U 	 4-) 	0 	C) 	. 	 9- 	'-C) 
4 . --4 	tn•-4 	CC 	'C) 	CC 	Cd 	 C) 	4 	CC 	 • 	Cd 	Cd 	.0 	4' 	'C) 	cC 	 .41 	0 

4.' 	. 9-1 	-H 	CC 	'-4 	C) 	C) 	Cd 	U 	 -H. 	CC 	co 	'C) 	 0 	CC 	 • 	.U) 	9- 

4) 	CC 	• 	1-4 	Cd 	CC 	0:9-. 	CC 	 CC 	Cl) 	 C) 	CC 	C) 	 - H 	U) 	Cd 	C) 	9-- 	'-' 	-'-4 	CC 
.0 

 

10 	U) 	 CC 	0 	>< 	0) 	 C) 	Cd 	.0 	'C) 	C) 	0 	bC 	CC 	4.) 	 - 	.0 	C) 	'C) 	C) 

H 	.4 	00 	U) 	 $-4 	C) 	.0 	9--. 	9- 	4-' 	H' 	C)'.O 	---4 	CC 	C) 	U 	'0 	U) 
9-4 	-H 	41 	9- to P. 	r .4 	 4-.) 	Cd 	C,) 	C). 	CC 	C)  

4'" 	0CC 	,0 	U)' 	.0 	C) 	C) 	 'C) 	C)-14 	.0 	U) 	9- 	CC 	9- 	 C) 	• 	CC 	,-4 

U) 	 C) 	U 	0 	CC 	)- 	00 	U) 	U 	 CC 	9- 	'C) 	U' 	0 	Cd 	 CC 	9-4 	0 	14 

4. CC 	9- 	U 	Cd 	.0"- 	-4 	.0 	U 	 4' 	Cd 	'C) 	CC,U) 	0 	9- 	C) 	 -H 	C) 	-H 	C) 

'C) 	-H 	C) 	0 	.0 	4-) 	1=.0 	0 	CC 	' 	U) 	.0 	Cd 	CC 	- H 	U 	bO , '-1  

0) 	 . 	 C) 	0 	 '4-4 	 'C) 	 Cd 	 CC 
.0 	- 	 0.0 	4' 	U) 	C) 	 0 	 U) 	CC 	 .0 	0 
4' 	U 	>- 	 CC 	.) 	 0 	4-) 	0 	Cd 	.0 	 U) 	(Z 	 4-' 	 '4 

C) 	U 	Cd 	-'4 	 .0 	0 	4-' 	 C) 	 U) 	Cd 	 0 	 4' 
4.',9- 	C) 	 C) 	Cd 	.0 	 9-. 	U) 	 4' 	CC 	4' 	'4'C) 	 CC 

0) 	Cd-C) 	.0 	 3 	.0 	.0 	' 	9--, 	 U) 	4-4 	 C) 	CC 	CC 	CC 	0CC)  
CC 	.0 	 4-) 	U) 	4.) 	'. 	CC 	C) 	.- 	0 	CC 	0 	'C) 	.0 	CC 	. 	C) 	C) 	C) 	C) 	H 	0 	-'-4 
0 	4-' 	 -H 	C) 	0 	.0 	0 	0 	 as 	H 	U 	U) 	9- 	.0) 	CC 	9-'4-4 	-H 	9- 

10 	>0 	.0 	4' 	M 	4-' 	Cd 	4- 	4-' 	CC 	9- 	 C) 	114 	C) 	H 	C) 	 .4 	00 	4-) 
CC 	tc 	'-' 	CC 	CC 	 Cd ' 	0 	CC 	 .0 	U 	 ' 	9- 	 9- 	C) 	U) 
0 	CC 	ç- 	CC 	 0) 	.0 	'C) 	4-' 	-H 	CC 	.0 	4' 	Ln 	 co 	00 	 CC 	C) 	9- 	H 	U) 
9- 	 CC 	- 	U' 	C) 	Cd 	W. 	- H 	0 	CC 	CC 	'C) 	9- 	CC 	'- 	U) 	 > 	 'C) 	9--, 

Cd 	00 	Cd 	'C) 	.0 	 C) 	 - H 	C) 	4' 	-'.4 	,-4 	Cd 	CC 	 U) 	 co 
'I 	 U) 	C) 	CC 	4 	Cd 	4-) 	 'C) 	 CC 	' 	9- 	4-) 	 CC' 	Cd 	C) 	CC 	U) 	U) 	U 
CC 	C)+ 	4 	co 	 4-. 	 • 	C) 	'.' 	0 	A 	C) 	U 	'C) 	.H.CC 	CC 	9- 	CC 	U) 	C) 

00 	00 	9-' 	u 	CC 	 .4-' 	C) 	C) 	CC 	0)) 	 co  
9--1 	0 	C) 	'CC 	C) 	CC 	 ' 	 H 	-p-" 	00 	CC 	-H 	9--, 	.0) 	 CC 

0) 	.0) 	4-) 	4.4 	'0 	.H 	( 	'C) 	 'C) 	C) 	9- 	C) 	9- 	C) 	U) 	00 	C) 	 ,- 	 0 
4' 	 9- 	 0 	'C) 	.U) 	.0 	U 	4-. 	co 	9- 	 9- 	.0 	C) 	 '' 

4.) 	 9- 	 9- 	'.4 	-I 	9- 	C) 	9- 	 .0) 	 U) . 	)- 	C) 	4-) 	 -. 
0 	CC 	 '-4 	CC 	v 	P- 	4-' 	C) 	U) 	C) 	CC 	U. 	C) 	 CC 	 C) +' 	CC 

CC 	4-' 	Cd 	Ii 	C) 	0 	 co 	9- 	;.U) 	U) 	C) 	- .0 	U) 	C) 	
9- 	

. 	.0' 	U) 	0 
'0 	C) 	C) 	 CC 	 9- 	C) 	C) 	U) 	4-, 	U) 	-9- 	C) 	.0 	C). 	4.)  + 	 0 	• 
C) 	4'. 	'C) 	4' 	r-4 	 1-' 	o 	CC 	< 	.0 	4-' 	,-4 	 U) 	CC 	.' 	U) 	 C) 	4.4 
U 	as 	0 	C.) 	4' 	 -H 	CC 	co 	 4' 	 00 	9- 	 0 	i--. 	U)  

C) 	C) 
 

4J 	4-) 	C) 	0 	-CC 	Cd 	9-.-1 	 co 	C) 	4- 	'C) 	 CC 	0 	+ 	4-' 	(A 	Cd 	.4 	4j 	to 
14 	'C) 	C) 	C) 	CC 	U'- 	-H 	.0 	 , 	00 	4-'''CC 	-.4 	0 	CC 	4-4 	 0 	CC 	CC 	 CC 
.0 	C) 	 .0 	U) 	CC 	 'C) 	, 	 ' 	' 	 Cd 	.-4 	 4 	 00 C'-) 	-H 
-H 	9- 	- 	: 	C) 	'0 	'Cd 	'C) 	 Cd 	C) 	C) 	.. 	Cd 	C- 	'. 	 CC 	 '-j 	 U 	CC 
U) 	 0 , 	, 	C) 	9- 	C) 	Cd 	4-' 	C) 	 0 	U) 	.0 	U 	 '.-4 	0 	 C'-) 	U) 	.H 	-. 
U) 	U) 	U) 	-1 	 ,0) 	4-' 	 4-) 	9--, 	-'H 	- H 	4.) 	-. 	- 	'C) 	co 	- H 	9- 	C) 	0+, 	9--.> 	0 
0 	Cd + 	00.0 	4-' CC 	U 	01) 	0.. 	0 	 > 	1-4.9 	CC 	4' 	Cd 	.0 	-. 	U) 	'-4 	1)) 

3 	U) 	CC 	4-) 	. 	ob 
	

0 	C) 	4-' 	' 	Cd 	4-I 	C) 	•H 	CC 	U) 	CC 	C) 	4-' 	9- 	 U) 
Cd 	-H 	4'• 	9- 	- '--b' 	C) 	4-. 	 . 	X 	 .0 	-4 '' 	C) 	0) 	U) 	. 	9- 

CC 	C) 	 3 	CC 	'-4 	'-4-4 	C) 	CC 	0 	.0 	.0) . 	,-4 	'C) 	'C) 	-H 	U 	9-- 	 4 	4-' 
U) 	0 	. 	9--. 	.0 	 414 	C) 	' 	4' 	4 1 	CC 	C) 	C) 	1-. 	' 	.0 	4-' 	CC 	CC 
9- 	'4 	9.) 	4.) 	'C) 	 'C) 	 CC 	-H 	. 	'-4-4 	CC 	4-) 	4.) 	CC 	 ' 	C) 	'.4 	0. 
0) 	4' 	, 	- 	 ' 	 CC 	)fl 	CC 	0 	3 	00 	 CC 	U 	U) 	 'C)LnCd 	9- 
.0 	Cd 	'-4-4 	9- 	CC 	'C) 	4 	CC 	Cd 	0 	4' 	. 	CC 	 U) 	co 	CC 	- H 	'U) 	C) 	 0 	C)'. 	'H 
CC 	,-4 	0 	CC 	--4 	CC 	0 	0 	41 	0. 	'C) 	-H 	 '4-a 	U 	9- 	'C) 	3 	4) 	4' 	 V 	. 
Cd 	H 	: 	CC 	4- 	CC 	'' 	 ' 	0 	C) 	C) 	9- 	C) 	CC 	U) 	4' 	 0 	Cd 	CC 	'C) 	'H 	.>-CC 
.0 	. 	CC 	CC 	C) 	 U) 'bOU) 	4 	- 	CC 	-H 	.0 	C) 	 U) 	U) 	4 	Cd 	'0 	'C) 	0 	.U) 
0 	.H 	CC 	-.4 	"Cl 	 17-.>0 	CC 	P. 	 -H 	CC 	9-- 	9-.-. 	CC 	U) 	U) 	-H 	.0 	Cd  

CC 	4-) 	0. 	, 	'C) 	-, 	.0 	0 	. 	CC 	4 	C)' 	" 	C) 	4' 	0 	Cd 	 CC 	CC 	CC 	C) 	'CC 	4-' 
,CC 	CC 	CC 	0 	U) 	'Cd< 	co 	9-. .0) 	0 	CC 	C) 	 - 	.0 	CC 	- 	0 	 - 	 -'-4 
0 	Cd 	C) 	04-I 	1 	 0.4-' 	-CC 	1-. 	0 	9- 	'. 	C) 	co 	C) P. 	

V 

CC 	, 	CC 	co 	0 	j"' 	 0 	4.)' 	4.4 	U 	' 	" 	CC 	CC 	4. 	)- 	
,,, 	

C) 	CC 
0 	' 	' 	4.) 	Li) 	U) 	,C) 	C) 	 9--.. 	 - H 	U) 	CC I 	 U)..' 	0 	C) 	Cd 	 C) 

0) 	CC 	" 	U 	. 	Cd 	.0 	'-4 	'C) - ' 	'CC 	to 	.0 	-, 	CC 	-H 	CC 	.U) 	00-H 	41.0 	U) 	00 	- 
C) + 	 C) 	 OH 	C)•CC 	0 	Cd 	''' 	 9- 	"4'  
.0 	 . 	 v 	-H 	 Cd '-H 	i.0 	'C) 	.C)'9--..' 	- 	U)   
4-' 	 U) 	4) 	' 	 CC.' 	'C) 	'4' 	-H 	C) 	4' 	4) 	CC 	CC 	 ' 	o. 	. 	CC 	U) 	CC 	4-) 

	

CC 	4-) 	(A 	co 	>0 	C) 	CC 	C) 	"CC 	•H 	4' 	4 	 Cd 
CC 	C) 	4-' 	. 	C) 	0 	's 	1-. 	CC 	,0 	U 	04' 	-H 	C) 	'0 	.0) 	-4 	 U 	 , 	P.  

-H 	CC 	9- 	41 	, 	 C) 	'4.) 	- H 	Cd 	C) 	U) 	Ci) 	.0 	-H 	H 	 CC 	4-' 	.0) 	C) 	CC 
0 	U) 	-' 	'CC 	' 	4-' 	9-- 	4-' 	 CC 	4' 	CC 	0 

U) 	4-' 	CC 	4-' 	,,' 	Cd 	4-' .C) 	4-' 	C) 	P. ' I 	 4) 	-H 	. 	C) 	0 	>< 	U' 	 -H 	'U 
4-' 	0 	Cd 	Cd 	CC 	-e- 	0) 	U 	Cd 	CC 	CC 	4-) 	 U) 	 9- 	'C) 	. 	9-- 	U). 	 9- , 	4.4 

4--.' 	.0. 	,0 	-CC 	.0) 	'C) 	U 	"0 	0 	'CC 	CC '4 	' 	Cd. 	'C) 	,,. 	- H 	'C) 	U) 	0 	0 	C) 	C/) 
4-' 	CC 	'- 	4-) 	'CC 	'CC 	.J 	- 	U) 	U). 	.o 	CC 	.,. 	00 	9- 	-.r- 	z 	"-p 	'C) 	-H 

"-4 
0 

4-. 
C) 
,0 

CC 
CC 
CC 

C) 
CC 
CC 
U) 

C) 
'CC 
4.1 

0 
4-) 

'C) 
C) 
N 

-H 
-4 
Cd 
CC 
4-. 
0 
CC 

U) 
CC 
0 

-H 
4-)  
CC 
,0 
-'-4 
4-. 
4-) 
U) 

-H 
'C) 

'C) 
C) 
4-) 
U 
C) 
CC. 
>0 
C) 



CO 

Z U) 

CC CC U --I 

C) 0 If) 4.1 ) CC-  C) 4 N- 

CC CC • -.4 • N- 

- 
4I 4.1 •1-1 N- 

(44 4.1 .H U) . . 
o 0 N- U) • C) U) 0 

,-4 N- ' • 
0) 4.1 --4 • C) 0) 0 ' 	N- 0) LI) .- 

00 CC C) U Z 0) 1-4 CO C) LI) 

C) CC 0 (1) 0 0 0) Li - .-4  - N- C') 

C) CC CC  

CC 4_I CC 4_I U) 	CC Cd 0) 

1-4 0 U C') U. CC 0) 
 CC --4 Li C') C') 

.0 0 CC CC LI) 44 CC .0 U CC Li  

41 Li CC Cl, .-1 -4 CC .0. 	.x.. .-i Cl) 4J (A '0 .-4 .-4 

O '0) 
Cd 
4 

C) r=j LI) 
C> C) . C) C) 

• 
C- C) .0 

4)  
C') I 4_I N-- 

4_I CC Cl) . 4 U. '0) 	>4 N • .H '0 (n N- 0. 4) CD 4) 

C') 4.1 Cd 0) 4_I Cd C') CC • C) CO 4_I 

U) • .0 .-4 U.'0) -H • CC 14 .0 N- U C') 41 C') C) 

U) 4) Li Li 	C) 3 .L, 0 0) Li C-') Cd _I -I 
o - C-) 0 CC C) C-) Cl) -H co 0) • C) • CO 

•H CC U. U C/) CC 4.) U) ,-4 4) -) U 0 
4_I 0) Cl) - 10 4-1 CC C') CC C-) U) CC Li 41 C) . 	. CO . 	4.) 

CC •.-4 N- Z C') LI) CC CC C) " o 4_I CC CC 
U 	' X Z -3 4.) 

.0 
4_I 
0) 

C) 
CC -H 4-4 CC -4 U. CC U 0)0) 00 C))') • • 

U co -H L) CC •H CC U 4_I 114 CC.0 4-4 C) U) -) 4_I -H 

4.) U U rr Li C)> . 	U CC CCCC 	..... U4) 0 W U) 0 U. 
r Z Z CC U) CC 

. 
U 0) .0 )-4Q C)CC . -.-4 0 • C) 

o 0 P4 CC U U) CC -HC) CC CC +0 Hill) 40 U CC.U) _) 0 

Li CL.) -H C) .-1 0 0 .-4 C) CC 4 '0) U) 	CC 4.) ' P.  
4-4 U CC 4_I 	1 1-4 	CC Cd 4.1 CC C/) 0 .0 0 

+j 0 P. CC CC CCU. C)CC C) 	1. 4_I. U 
CC CC •0) )44 U) U Li 3 U) .0CC -H . Q ,..4  

CC 0 0 '0) CC -H 0 C) 00) Z U. .>4CC 4J 4_I .-i CC CC .CC 
4-' 3 0) U Li .00 0 C/) LiO CC n- CC' Z ,  

41  

• 0.' - 
>• 
0 

4.) CC 
' 	CC 

41 
U 

4) 
Li 

,4 
0) 

U-. _I • 
CC 
C) 

CC 	CC 
- 

CL.) 
U 

CCL 0.0 
o E- . 

0 
l) Z 

CC 
0) +_I 	- C) co 

4.4 '00 CC CC -H 0) . V  ' • CC 

E 0 .0 ., U) CC C) •- •. -. .• 	. . ,-1 -H 4.1  

-H Li 0, 41 U 0 4-4 U) U) U) U) U) U) CC CC CC C), CC '41 

U) CC CC CC U 0) -.4 0) U) U) U) U) U) U) H -H C) 

0) CC 0 Cl) 0 0 U CC 0 C) 0) C) C), C) C) ,4_I --40 4.) 

4_I U Li 4-4 rI .0 U U U U U. .0 CCC) .-I Li'C)'-H 

4.1 CC U) ' CCLi '0) '0) C '0) 0 0) 0). '-4 C) U) I') 

'U • CC U 4.1 C) CC 0) '0) '0) -. '0) CC •.i -H C) 0 CC 
C) co pq 3 C) U .4.1 CC co CC co Cd CC CC.. Li C) 4.1 1-4 

00 0,. 
- 

'0) 'V 	CC 	' 
0 
0. 

U) 
CC 

U-. 
1-4 U) 

' V  ' ' 
. 	• 

Li 
CC 'V  

U 
CC •, 

•H 
U 

0 
co 

0) CC '0) U CC CC. .-4 0 (D 9 CC CC CC CC CC, CL) 9Q 'O'0. 
r-4 0)0 CC 0. C) 4_I C) C),. C) C) (). .0-)" 
3 C) C') 3 U- C/) 

U) 
0 
CC C) C),. ' 	C) C) C) C) 

. 
' 	U.  

0 
CC 

.0 
4.) 

co 
C) 

, 
U) 

00 
U r. 

C), 
,-4 4_I U U U U U U 

Li r 	-H C) 0 0 .0 P. 0. CC. Cl. CC. 04 
Li 
CC 

4-4 
0 

C) 
10 

.0 
U. 

'CC 
CL.) 

CO 
CC 

-H 
41 

Li 
CL) 

0 
' 	CL. CC .0 Li 

. 
'0) C) 4-4 	' 

V 
.-4 C') 	' C') 

CC . 

._-  

0 r-1 
II 41 

CC 
. 

. . . 
., 

C) U-'. 0 V  0) Li 

U 	-H CC .--s .0 11 CC CC U) CC 41 

0 	41 
. 

CC .- CC 41 c-'. 41 U-. - 0) 00 Li -.I .-I 'Cd CC -. 4.1 > 
4-4 	' 	CC 0 0 Li '0 C') 10 .44 1-4 C) 4-4 0 CC C) .0 CO j-'. , 0 41 Cd ...4 

U - .4 '-' '-I CC r-1 -H U 4_I '-_I U . 0 C) co 10) U' o H U) 
1-4.4.1 >- CC '- 3 0 CC 	- CC  4_I co 

0 	00 U >- Li)') '.-- 0 41 U) 41 U 00 4.) VU'.... . CC U) 0 -H 

-H 	CC C) 0 _ '' C) 1- .- Li CC Cd ' CC CC CC Hi,- CC .-1 '0) C) Li 
r Li 

4_I 	-H - o. CC 0 CC U- C) C) C) ' 0) .0 .4 4.1 L1) 0) CC 00 C) 
Li 	4 .0 0 C) 10 0) C'.) 4_I C) U CC CC CC Li >4 ' 	Li I-I CC 10 to C) - P. 
C) 	Li Cd U CC -H +1 0 >g 0 4.1 0 CC .0 tO t 
U) 	CC U' 0.•H 4.1 '0) ' 4) U) U U ,U U-. CC co 

10) 
CC • U) 4.) C) 

' 
co . CC Li CC 4-4 Q CC C) -H CC -4 10 U- 0 

U) 	U CC U-. U 0) CC0 C) C) .0 0. C) . 'U) ,.4 4.) CCC) . .)0 • '0) 0 
4_I 

04-1 

U) .0 -H -4 0) U) .04-I >4 .0 ' cd'CC -C) co >-d C) U U. • CC Cd 
0 , 41 4) U-'. U. 4_I .0 C) 4) C) CC '-4 .0 CC 0 U. CC 0.0 
U 	C) CC Li C) U) r-1 4_I . ' E 0 00 9.1 10 E-4 tn 

Li .0 C) C)' '0) U) CC CC'--. U).0 ' •H 'CC C) C ' - U) CC C)-,- 
4.1 U-. U 0 0 -44 . H U) 41 CC 4_I ( 'H ' C') U-. CC 0 X U- 

C) -H  CC'-1 H U- CC -H Li CI) 00 - Li • .>4 0 -H 

.0 	00 00 '0) Li '-I 4.) '- ' CC U- CC CC I CC 4_I H N- U) -H 4_I 4) 
co U 10 __ -1 , -H U 4.1 -H - CC 4_I '0) U) CC 

-H U)' U) CC Li (1) 'C') - CC 00 4.) ' 4-4 0) U) '0  'C) U) 0 0 'U) .0 
U) -H --I  ' 0 -H Li 0 4_I CC CC 4_I 4.)  

Li  U C) 
• 	CC ,- 4.1 q c, '-  0 -H 0) U) .0 Li 4 

_I ) U) 
-4 0 Cl) CC 4.1 41 v E 0)4_I 0 CC )- U ---I - .U) 

-H 4-4' C) 	'0) CC 0 '-i  .0 -H 0 u .C) • U -H CC C-, • -H CC 
U 	C) CC -H 0, 4.1 Li 4-I V 4.) C) -H C) U. C) .3 U 0 U) CC '- ") 10) 0 .0 LU 

U 	4.) 41 ,-'. . CC --4 N- .o CC U H,) 4_I . CC C) CC CC ,-4 - , Li co 

CC 	CC,-'. Li - 0 41 4) E- 00 CC U) -I . 0 C) C) '- • to 1 4_I 

Li 	r-1 C) 0 .3 C/) CC .-1 C) + 'Cd -H r-1 Cd LU -H E U C- U) CC 41 U) U) 

CC-I U)' '-s 4) CC .0 
CC 4_I 

CD '  
C) 

C) 
'0) 

Li 
U) 

0 4.1 

Li U 4-' U) • 
.,4 
CC 

CC 
,CC 

C) 
-H4 

'0) 
-H 	,-1 

Li- 
N- U) 

>.- 
)- C) 

Cl) 
-H 

C) 
4) 0 '-'. CC '-4 '-4 0 0 

. 
CC -H CC CC 4_I U) C) 4-U CC 

-4 	co r-4 U) .0 U) 4.,) Li + .C) 4- .0 CC 0) 0 10) 0 C) 
Li 

Li 
-'-I 

U 
CC 

4. 
.0 

,U 
.0 

co 
. 

Li 
-H 

0 	Li 0 4_I U U- 4 C) 4 
CO 

Cd 
4-. .)0 

CC 
C). 

-H 
' 	4.) 

C) 
U .0 0) '0) 00 CC. CC U) 

CC 
• U 

Li 
.0 
4_I 00 

0 
U 

U) 
.--. 

0) 
C) 

U) 
- 

p. 
I 

,- 
C) C') .0) U U) 0. p- 4_I U C) .10 -H • .0 

U) 	0)4-I 10) CC U '0) Li .. 10) CC CC. CC -H U CC .-4 -H Li 

CC 	C) CO CC -H -H C) C) - -H I >4 II -H CC CC C) U- co CC. 
U)  

CC CC C) 

.0 0) 0 3 ,U) 4_I ?- CC 
- 

Co 
.0) , U) 

CC 
(:y 

. 
-4 
,-4. ,U) 4.)  

CC 
U- 	U) 

NI' 
• 

4- 
0 C) 

CC Z. C) 
.0 

Cd 
CC + 

U 
'C) CC 

. 
CC 

'. 

- 0 Cd CC . CC 4_I Li. 4-. 4-1 - 

0 	co .0 U E-' -H 4_I >4 -H -H 0 Li '- 
N- 

CC ' 	0 
4) 

C) 
CC U- .0 

'-'4  
4_I LU C)  

PQ 

.0 	.0 I 	CC. -H C') 4.1 - H,) . ._ 
'4.) 'U) '-4 

(n C) 
.0 .0)  

U) II 
0 

4_I 

CC ' .' 
U) 
C) 

0 .0) 
N- 

.0) 
C) 

C') 
-H 0 -H CC 4_I 

,- 
' 	' C) 4_I .0 CC -0) .10 '0) 

C) 	14 .-'. U- -H U- pq C) • U ' 41 .- LI) ,-i U 
00 

CC' CC 
0 

U) 
-.4 

Cd 
CC 

C) 
,-1 

U 
CC 

CC 
Cd 4.) '0) C) o CC .0 C. 4_I C)r-1 ' Us- 

CC 
C) 
CC '-i  CC 0.. CC .d '-' CC 4-I U) - 

-H U '0) 
-CC 

4_I 

CC 0) 
C) 
C) 

4.) 
CC 

1 
,C)C 

Q 
CC LU 

- 	0 
U) 	--4 

' 
+ 

.00 
U-' 

. 
C) 

'0 
• 

• 
LU 

C) 
'0) 

.0 
4_I 

C) 
= 

• C) 
CC 

U) 
C) 

.0 .0 
U-' 

.-'...: 
U) CC CC 0 U .-( ' .10 0..4 

41 	4) .0 .-4 'C) CC 4_I '- .0 C) . 0 .10 
.0 '0) 

4-' 
Cl) 

0 
00 

00 
Cd 

CC 
'Li 

, . 
) 

-Li 
CC CC 

(1) 

CC 	Li 
C) 	CC 

- 
0 

4) 4-  1 
(7) 

C4 
' 

-4 .0 V4J --- CC ' CC 
:. 	?- CC cd .0 .I ' 0 C) 

U 	C) ' 0 • 4-4 CC -H CC ' o CC CC .,>0 'C) 0 CC CC CC ,- -C) -H.CC 

0) 	U m 4.) LI') 0 -H Li 4- .0 0 U- C., 0 .-4 Li -H -.4 Li 4.14_I 



a) 
• -H - 

4- LI) p LI) a)  
Ca + F1) 

Ca LI) 0 • .0 -4 	. 4I U) - U 0) 
- Cl) ,-' P Ca Ca Ca .44 U) 

# 0 r-  Ca Ca a) 0 Ca Ca ca .0 
= '-.' 0 E -H 4- 0) U 0 

0) a) C) 	. U Ca 0 4I 

44 .- ,-4 - P P U 0 0 4) 
- .. . 44 '-' U) '-. 44 r4 Ca 4I (I) 44 .0 
O 43 H '-4-4 •1-4 4) Ca U) U) 4- 44 
a) CD a) 4- - . -H 0 U) 0 -H Ca Cfj 

N- a) a) U) NI 4- U ' 4- 4- Ca Ca U 0 
41  

U) 1-4 0 --4 U) 4- -i - 0) 
- 4- I- . -. U -H 4- U) (1) .- C 

a) Ca U U) '-4 1-.'-' Q ()  
13 a) Cl) 4-, Ca Ca- 0 Ca -0 Ca 4- 0) 0 N 

o -. P a) .0Ca . 43 lu 4- 4- .0 X -H 

0 44 -. co 0 U I. 44 0 #3 4-4 0) 43 1-1 
>-. U 4J a) a) 0 0 .0 Ca 

C a) Ca (n .0 Ca - ' E-' Ca (1) P 
4- 0 44 N 4- 0) . a) Ca Ca 0 Ca a) .-4 91,  4- 
Ca a) 4- 44 "- P Ca w H - Ca 44 0 
Ca Z 0 Cl. •-4 44 -H 0 '-i  Ca 44 •H U) Ca 
0' Ca -. Ca U I-I U 0 Ca .4- U) U) 44 U) . 

Z -0'  .0 0 0 -H Ca - 
• Ca p 4- o a) U) -H -4 '-4-4 0 < a) Ca 

Ca U 44 as a) >. . 	. -0 0 4- . 4- Ca 4- a) 
CO Ca 00 .0 43 0 . 4- -H a) U 41 Cl) ,s a) (I) 0) 

a) P Ca U '-4 z .  co P4 4-' '- U) P 'U P a) + 
U) 4- Ca 

. 
0 Ca Z. Ca -H 0 Ca a) s a) 

a) pq 0 ---1 . Ca '0 -H a),CO 
+ Cl) Ca a) Q U) 4.3 '0 .  .0 4-' a) 

Ca 0 . ,Ca U 4- U) Ca Ca -- + 
4.3  _) - . .0 43 . a) U) .) Ca a) 
0) Ca Ca Z Pa) 44 44 Ca -H ,Ca U) a) 

U) -H 4-4 - .0 Ca- P 4- 4-' 4- 0) 
Ca P '3) 0) a) U 0a) 00 Ca • 44. Ca 4- + 

0 '0 ) a) 4- . . -0 	..,-4 'Q U) ).- (I) Q4 0 a) Ca a) 
10 Ca Cl) 0) • Cl) 

 
.E .44 'U 0) -H I 44 4- U 

4- co U) . 	. a) Ca 	..... 4-4 ,C 1 '0 a) a) 
Ca 0 • . 	. H .0 4- Ca+ . Ca 4.3 a) Ca 

U ,Ca - . '0 U) 4- U 144 a) 4-3 t= _a) U 1-4 ,Ca -H 

'-' (n 44  Ca Ca 0 4- Ca 
> 

. 
-I) Ca 0 U P 0 '-4 a) U '-4 Ca Ca 

0 '0 Ca - )- N- -H •H a) .Ca Ca 4- •H'Ca U) U) Ca 
.0 Ca 4- C) Ca 4.3 4-' Ca P U) Ca -H 43 41 0) • U) Ca 
Ca co - a) + .4 -H Ca U •H 0 1- Ca 0 4- -H 10 -Ca- 00 

, .CO • NI '-' 4-3 Ca P Ca 4-' Ca •H U Ca 4-' Ca 4) 
O U P. N- 4). - . U a) 4- 0 44 a) 0 .Ca 44 '-CO Ca 

4-4 
4-4 

r,. 
-H 

__ 4.3 
-H 

rl Ca -  
.Ca 

0 
• • • '-4 0 '- 

'-- 
N- 
C) 

• a) 
4- 

U 
C/) '3-' '-' 

4- 
Ca 

0 
P4 

.0 
'- 4- 

0 
U 

-H 

• 
LI) 

• 
'0 

• 
N- - 

H 
1-X 

• . 
. NI F') 

00 
N- 

- 

NI NI C) • 00 
_ 
LI). • . 	.43 

4.3 

a) 

N- 
C) 
'-4 

. 
4- 
4) 0 

a) 
'0 

(44 

0 LI) 44 

4- I-I) Z NI - '--' • 4- 	. 
4.1 .  

0 
p Ca 

• 
.-4 . 

Ca 
-H-. 

0 
• . 41 

0 . 	LI) - 0 -4 • 
U) 

.44 
N- E a) 

0 
-H 

+ 
LI) 

.4-
Ca. 

Z 0 pq Ca - 4-. C) 0 - .0 44 • a) 

N- 	. a) .0 •-4 4- 	- + Ca 
+ .0 a) Z F'). 	. LI) C '-' 

N-  
4--  

.0 
NI 

--- 
+- •H 

U • 
•H 
U . NI '0 0 U - 

0 

LI) 0 
-H 
U 

4-3 
. 	4.3 0 

• 
4' 

Ca 
4- 

F') 
L/) 

0) 
.0 

4- 
4-4 

4 
Ca 

, 

o Ca - (/) (D 4- • 43. Ca H U) U Ca 
'-' 0 

'0 
0 

• 
0 
4- 

.44 
U 

C/) .-) C 
Ca 

. 	Ca 
C 

a) 
'- 

N 
co . 

-H 
.44 

U) 
a) a) > - 

Ca 0 .0 
43 

Ca 
Z Ca 

-4 
U 

. -. 
U) .. 

Z -H 
44 

- 	. 
U) _ 

4- 
0) 

.Ca 4 
Ca F') 

p 
0 

.0 
4.3 , C) 

- 0 Ca 4-- - co 4-. 0 0- ,p''-' U . CIC 

• + 4  U) C 
0 

U) 
.44 

Z .0 
, 

Ca 
-H 

0 
-H 

4 
C 

10 
C) 4- Ca. '0 - 4-' 	- a) 

0 
41 

. 
44 

i) U 
U) 
Ca a) 

Z 
. 

C 
'0 
co 

Ca 
Ca.- 

4 
'-f 

a) 
. 

a) 
a) 

Ca 
Ca 

4-' 
Ca U) 

P 
44 . P4 

P. -• 
U) 00 I, E P. '0 .0 'H p -0 U 

• 
--- 

, 
0 
44 

Ca 
Ca 

. - 
U) 

4- 
Ca • 

Ca 
0 

Ca 
0 

NI 
00 

P 
.Ca 

• 
1) a) 

,- 
NI 

. Ca 
4-3 

Ca Ca 
a) 

'0 4- . Ca  10 C/) U 4- LI) . - 4- 
0 
Ca C) U) 

'0 
a) 

- Ca' 
4- 

N 
Ca • 

. 
a) 

U 
- 

co 
4-3 

41-  
.0.0 

Ca  

U 

Z -r-iCa E-' -H > 4-' Ca C -H 4-4 
) 

Ca0 
Ca 4-4 1-4 

Ca 
-H 
Ca . 

'0 
p 

U co 44 
cz 

N) 
11 

4 '0'' 
U)  

• 0 4- -4 CO W4 
W P. 

Ca 
Ca- 

-H 
4- 

. 
• 

0 
r, 

Ca Ca 
'-i -H 

U 
00 

Ca 
44 
43 

Ca 

4-' 
U) 
Ca • 

'0 
4- .• 4- 

Ca. a) 
'-4 

4- 
a) 

-H . 
0 

•H 
?- 

+ 
Ca 

Ca 
-H 44 • 

C) 
44 - 0 .- I 0 . 	- 0) '0 

• 	
U .  U) P 4-1 a) '- 

0 U • 
'0 

-H
CO 

I r, 
Ca 

-H 
4-' • 

• 
4-4 

C) 
44 -  

- 4-3 

- 	Ca 43 Ca. 
0) a) a) 

.
.4-' • Ca 

. 
Ca 4-. U) ' 3-" . 	4) U) 

4-- . a) 
4.3 . 	4- 4- 

Ca 
• 

Ca 
a) . 

44. 
Ca 

•. 
- Ca 4-1 

4 4- NI 
0 E 

-1 U) 
- 

-H 
.0 Ca 

- 
0 U) • a) 4- Z ,) N- U) 

0) . 
as 

. 
• Ca 

4.3 
U) 
0 4-' 

Ca 
Ca Ca 

0) 
Ca 

. 
• 

N- 
0) 

4-. 
.0 

. 
- - 

U).C) 4-' 
-H 

a) 
P. .0 a) Ca C 

U) C) Ca U -H 1-. 
__ 
00 Ca -0- 44• 4- 0 -.E 4- 4-' U 

Ca 
0) 

4) N- 
C) 

0) 
P 

Ca 
4-. 

U) 
0 

.0 
< 

N- 
C) 

a) 
'0 

. 
• 	4-4 

Ca 
• 

'-''0 
a) 

0 4- L/) 

NI 
•H 
44 

a) 
9-4 a)  

4- ,-4 0 44 C, ,-4 0 ,- 	CO 
• 

,- 44 ,44 
-H 

. 
• 

- 	. 
1-. 

. 
0 Ca 

0 
U) U00 4-.. .44 

N- 
00 
'0 P. w 

•.,- 
F') 4- a) 44 . 4-' '0 • xx 

Ca C) C/) . CI . . 4-' . 	4- 	. 
Ca 

C, 
a) 

0 
4-. 

. 
a) • U 

• NI .0 .0 0) 0 
F-') 

U 
1-U 

• 
'-' 	X 

• •4 
'-' 

.' 
'-41 

. 	0 
U 

• 
1-)-. 

• 
/) 

a) C, .0 
C. '0 

- - F 
44  



IMMM \ \ \ \ \\ \ 
005 

 

WWII 

 

a 

LE 

-I 
Ca 
U. 

4J •(I 4- 
. • 	r. aD 
tn Ca 'ri 
o 

,- Ca 
. •rC,• 41 

aD 

U a) 

Ca 
a) 

- i-i  
Ca 97 -- 

'-j UD 0 
- ba 

a) 0 u 
4J b 

: aD 
-I-i •r 0- - 

0 
a) ba I-i-- 

-- 
i_i U U() 

Ca • 
4i  

4-i Ca 
—b 0 a 0 

—Ca 4- 
a) U 

- 
tiO U a) aD 

Ca 
• a a) - aD 

Carl UD 
a) U • 0 

•H I-H 
Ca ull O U ••  
co 4-i 

- 

Ca .0 
a) 0 Ca 
+J 4- Cay) 

u - 
.ua a) 0 -  • 

•• -r-4 i-i • .Ca••-- 
a) i-i a) - 

10 
(I) y) 4-i • 

a) -' 
- LID 
4-i - ri - 

Ca 
a) Ca -  0 0 

CD 
Ln 1-4 /D 

b +1 •+ + + - 	'- co c ,-1 - 
/D 00 

-- •N1 D 
++, ++ 
- ,, 

in 

/) -. C'-) C) - 
•CD p 

41 1-4 oD.-1P 
C to V) 
t- r1 

C'-) -4 

pp 
I-ri p 

p 
r: NI 

a) NI II) 
LI) 

NI NI 

z 
0 

L) 

(-) 

z 
0 

- L) 

(ID 

(/D 
E- 0 

• 	- 

0 



LU 

0 
jiLL) 

I 	1110 
111 2  

CL 

I 	 Q) 

2 	 0 

(o/AaVJ 9)/S1N3A3 

0 
I 	 Ici 

> 
Q) 
(9 

(9 

Ui 
z 

OLd 

—J 

I- 
0 
H 

I 	 Jo 

2 	LU 	 0 

(AL'N OO)/SINJAJ 

	

L 	 LU 

C 

	

I 	I - • 	0

01 

	

2 	 2 LU  

SINBA] 

T 

O 

U) 
S - _ 

cJ 
0 

(2 
N 

0• 	
0) 

- 
	

LZ 

LO 

• 	• 
0 	Lf) 	0 	LI) 	0 
(%4 	- 	- 

(3/A9O cO'O )/SIN3A3 
P;. 



This report was  done with support from the 

Dcpartnent of Energy, Any conclusions or opinions 

expressed in this report represent solely those of the 

author(s) and not necessarily those of The Regents of 

the University of California, the Lawrence Berkeley 

Laboratory or the Department of Energy, 

Reference to a company or product name does 
not imply approval or recommendation of the 

product- by the University of California or the U.S. 

Department of Energy to the exclusion of others that 

may be suitable. 



o<o 




