
UC Merced
Proceedings of the Annual Meeting of the Cognitive Science 
Society

Title
Helping Middle Schoolers Use Cases to Reason: The Case Interpretation Tool

Permalink
https://escholarship.org/uc/item/7jn7p1td

Journal
Proceedings of the Annual Meeting of the Cognitive Science Society, 25(25)

ISSN
1069-7977

Authors
Owensby, Jakita N.
Kolodner, Janet L.

Publication Date
2003
 
Peer reviewed

eScholarship.org Powered by the California Digital Library
University of California

https://escholarship.org/uc/item/7jn7p1td
https://escholarship.org
http://www.cdlib.org/


��������	�

�����
����������������������������

�
���������������������������
�

���������������� ��!������ "��������
��
#��
���������	���
��
����������������
�
�
���	������������������
���
�����������
���
������ �  !�"#��

�

������$��%���
�����!��"��������
��
#��
���������	���
��
����������������
�
�
���	������������������
���
����������
���
������ �  !�"#��

�

&��������
�
���������������$��	�������������%�%��������������
���%����
�&��
����
��������
�&&�������������������&'���&��(���
�������
��������)�*���
������(�
����
������������
������
�(
��	�+��������,���������-��
������.���&������
)������//���!�� ����������
��%������
�&��
���������
����������������
������
�(
��	��&&����������
����
����&�������

���������������)�*�������������������&��
�	��&�
��������������������
����������������������
�&��
����������������0�

������������&�		����
�����
������
�&��
�������%�
����
�����
������&�������������������&�
����
�����������
�����������������������&�����
�&��
�����
������������%�
���
�����
�����&�		����
�����1%���0��2�.���&�����!��!�)��*�������������
�����&�������&�����	
%����
�����
���������������
����#��
���
������1%���0��2�.���&�����!��!��
��������
�&��
��
���������
���	��
�����
���&�		����
���)��
��&���������0���&����������
�����	��
�
����

�����
����	�����&�����'0���&�������������
���
�������&�
�������������
�����
���&���
���������&������
����������
�������)����
�����������%���
�����&�������
���&�������	�
�����	
%�����������
�&�
��	��
�����������
���������������	��
���		��
�����������&��

�
�
�
��&��%���
���
����������
�������������������0��
�
���	����0���
���	�&���&��������
�������������0���
����	������		��&�����
�&��
����������0�
%�����
�����
�����������������&���	
%����
���)�
�

�����
#������
*����3���0���&�4���
���������������������
�&�5�6�%�����%��

������
�&��
�����
�����

�
�
�
����&���
��&�����(���
�������

�������������	��
��
����&�������
�������������
��
�����&�������

���
�����������&����������
���������������7���&��	�%�����������


��
�������
�����3�����%�����
�
����	���
����%���
��
�����
��
�

��4�����
����0���
��
����
�����
���&��������������&'���&�
�(��������8�1�����	
%�����
���������������
����#��
������

&������&�
�������&�����		��&������������
��
����
��
��	�
���


��������
��������
�&��
����
��������������������������������

0�
�
�������������
����3���������������
���		��
����������������


����������������
����0���������������
�&���	������
�
����

�3������������)�*����������
��
��	�%��������
�&��
�����
����

��
����������������������������
�����
����3��������&�&�
��

��������
�
������������%����
����	���
���
�����������	�
�����

�����)����
�����������%����3��	�
���3��&���	����		��&�������&�

���������	
%����%��3����&�%��0�����
�������9���
�&��
�

��
������9�
�����	�
����3�������&�������
�����	�
�������������

������������������������������ ������������������
��#��		��&���������
��
����&����
���&������
��
�����&��&���
����
��
���
�����
��&���
�������
��
����������
��
�������������������'
���&�&�0�����
�������
���������������������
�������������	��
�

��
��
��3�
��
���:��������&���
�&�������)�����0��
����		��&������
�
�����������
��������������	��
�0�

���0�
�������������
��0�
��
�%��&�
��������
�����������&�������
�������0���
���	����	��
����
���
��3�
��
����������	)�

�

�������&����������������
���)��*���&&�����
���������������
���

���
�(
��	����;��
'0���&���4��������������������������
��

���������&���
����
��
������
�&��
����������������������
��
�

��&������
�	��������������3��������
������
�(
��	��&&��������

��
����
������������������&�������4���
����)�*�������
�&��
�	��&����������		��&������
��
�������������������������

������%�
����
���	�
���&�		����
�����
�&��
�������%�
��

��
�����
������&����������
��
���&�������
���
�����������

���&��
�����������������&�����
�&��
�����
������������%�
��


�����&�		����
�����1%���0��2�.���&�����!��!�)�1���

��	
%�������
���
���������������
����#��
������&������&�
��

���		��&��
�&��
�����
�����������(���
�������
���&&����������

���;��
����������)��
������&���
�����
����<�����

��
�����
�
�����������������
�������&�#���
����������
��
)�

*�$�������
�&��
�%�
����(
����&�����
�����&���
�&��
�����

+��������0����������.���&�����
���)���//���!�� ���!�� 0��

�����������
���������������������
������
�(
��	�&�����������

�����)�=(���
�������������
�&����
������
�������
��&�&�
��

��	��
�
�������4������&����������&�&��������)��#
�&��
��

�����0���
������&���������
�����
�
������	������������0��
�

%����
��������%��
�
��������������	��
��
����&�0��
�%����
��

�������
�����
��
�������������	�
������������
�����&�����������

���
�
�����
���
�������
�������
��&�����0��
���%�
��&��
�����

������
��
�)����������������3��
��&�����0��
�������
��	�
���

��	
%�������%������������
�����������
��	��
��0�����
������

���	��
�����������
��
�����&��
�&��
���
�����%���&�
��
��
�

%�������������
�&������
�����������	�
��������
��
���	����

����������	�%���������
���������������)�
�

'������#�
�
1����������������������0����&�������������;��
'0���&�

��4����������������
��	���
�&&����������0���&����
���

��
���
���������%����������������)�)��,����	��&��
���)���///��

��&�
��������
����
�&���������
�&�0������'0���&�����������

�.���&������// ���//>�)��������
����
��
���
���
�������
���
�
���
������	������
�&�����
�������������
�&��
����
������

�����
���
����
�����������������������
���
��3����
�	��&0��3�

���
��������	��
�������&������%�
��&�0���������&���	������


��������	��
������
����0�������������0�

�����&���
��&����

�	�
����3��������&�&�	���
��
�
��3)�1������������������&�

+��������0����������.���&������
���)���//���!�� ���!�� 0��

	����������&����������������)����������������������������
���

�
�&��
��&��������&�0���&���&�������
��
�����
���&���

����

	��&0��3������%�%�����
�%��3����(����������
��&�	�����������

��&�
�����������)�?����(�
�����
���������0��
�
�
������&�

	��������
�&��
��&��������&�0���&���
����
��������������&��
��
��������������
�
)�?������
�������������%�������
����

898



�
�����0���	����
�&��
��
��&��������&�0���&���%��3����

��
�	��
)�*���������&�
��	��&���&�		����
�%���	���
��
�
����
�

	��&0��3����
�����&������&��������)�1���%������
����
�����


�����&����������
�����
������
��������&�0���(���
����������

��
��
����)�#������������������������&��������
�����
��

�
�&��
�����
��������&��������)�
���������������������
����#��
�����&������&�
��������
�&��
��

��
�����
���&���������������&��������
�����&����������
����)��

�
��&������&�������	��
�
%��	���&�
�����@�����'0���&�

�����������.���&������// ����&������
����������
��������

����������
���)���/�/�)������
����������
��������������
��
��
�

�3������������������0�����
�
�&��	���������������
���

�����
���
��
������
����3�����
��������
������
��������
�&���&�

������
�(
��	�������&�
��������������
���
����
��0��������&�


�������&�����
��
�
��
��������%�
���������
�(
�%�����


������3������������&�&���&����&������
�&��)�����'0���&�

����������0��������
�����
����
��������������������&����

�������(����������
�����������0��
���������
����
��
�
��
�����
�
�����	�������
���(
���
��������	�
��
0��
�����

�������0���
�����&�%���
����%��3�%������������
����0���
��
��

����������%�����.���&������// ���//>�)�

�

�����&������������#����
�������������������
����#��
��%���&������&�
�������
��������

�	������������&���&���������
������������	��
�&��
������

%��3����
����
�����
�����(���
��������&��������
�
��
�����

�������������3����
���3��&���	�4���
�������&�
�3����
���

3��&���	�������
�����
��
����������
����
�&��
�$�

��&���
��&�������������
����
�&��
��
�3��������
�������&�

&�������
����0���
��
��;��
�	��
�����&���������%�
�����&����)�

�
��4���
��������
�
��
�&��
��
�������������,A�������
���

�)�)��
���&��
�	��
����������	�
��
0�
��
�
��������������	��
���
�����������9��
������������0���
��
��
�����%���
��
�������&�

�����&�����
����
����)��6��
����&��(�
��������������&�&�%�
��

��������
�
�
��������
�&��
���������0��
�
���3��&���	�
������


�������������&�����
��������%����
��
�3��
��
���	��
�
���)��

�

�
�

?�������5��������
�����
�
���������%�
��
���������	�
��
0�
�
���
�����
�������
����&�	��
����&�
���,��%���
�������&�
��
��������(�
�����

�

�������������������
����#��
�����
�����
�����
����5������

��
�����
�
�����������������
�������&�#���
����������
��
�

�1%���0��2�.���&�����!��!�)�=������������	
�	��
��
��
�

&��������
�����������������������3�&���
�	��
�7���
�&&���	��
��

%�
�����
�
�7���&�������
�	��
��
��
�&�����������
���

�(�
��������

��
�����&�
�
���
��)��?�����������%��
���

�������
�����
�
��������)�����
����	
'
��
�	��
�����
��������

0����������9�&7�����
��
�&&���	��
���������
�
�����
���	��
�

�	�4���
��������&�����
������
�	��
���������
��	�����
�����
����
��������	�
��
0)���

���#
�&��
���������		��&�&����	����%���)�?���
��
����
���
�����	�


������
�����������������		��&)�=����
�������������&��
����


�;����
������
���������������
��������������&�
���
����
����

�����&������������������%��	�
��������������������&���������

�������
���)�#����&��
������
�
����������
���$�����
���	��
��

��4������
����
�����������&���������������
����������'������

�������)�����&�����
�����������&�&�%�
����������
�
�
�������

�
�&��
����������
�������
��)�?���������(�
��������������&�&�


��������
�&��
����&���
��&�%��
�
�������&�
��0��

����
��������)������������
�����
�
����������������
�&��
��

�&��
�	�����0��
���(���
��������
���&��������������
�����

�����������
�����
�����

�
�
�&���&�%���
����������
������

%��
������
��
��������
������&���&��(�����
������	�
������

��&������������	�
��
0��������������
��
�����0���(
���
�&�

	��
�
����(��������)�����������������
������������&���

�
�&��
��
��������

�
�
����
��������
������������	���������

���
�
����
��
�
�������&���%��
������������	�
��
0����

�������0�����&���%�
���������
)�����#���
����������
��
�
������������
�&��
���������
�����
��
�������������	�
�����

����
����������9����
����
���
��
�����(���
�
���������
����
��


�3�)����0�������%�����
�
��	��
�
���
�����
����)��#
�&��
��

����
���
��������
�
���
����%��3��������
�����������
��	�������

���%����
���
��4���
������
�&&�������
���)���������
�
�����


��
�����
��
���
����%�
��
������
����&��(�
��������
���

����
�����
�������&����
��&�����0��
�%��
����&��
��0��

�����&���&�
��&������
���
��;�0��	�
���
��3)�

�������
�������
�����&������&�
����
���
��
�
�&��������&�

���		��&���������&�&�0��
���
���������&���������&�
���
�&��
�

899



��������
�����%��3)�*������
����
�&�%������
������������
��


���
�������
�&����
����
������	������������&���������

�
�&��
������������������
�����

�
�
�
����
�����
������������

���������������������
���)�������	
%�������
�������&��
����

����������
������������
�
���������������%�
���
�
���
������)�

������������������
�
�����������
��
���������	����%�&�0����


������'	�����
�
�&�&�����������0��
�%��
�����0��������&�

	��
�
���	�����������	���������&�
�������������
���
��
�

�������	����
�&��
��������&����
��&��
�����%��3)�

�

��0����5��������������
����#��
��B��
�
��
�

������������������������� �����&���������������� ���#�����&�����(���������

��(����
�$��������
*�������&�%����&�&�
��������������
�3�������8�,�����

�����	�����������0������
�������
�����4�������	�����
�)��

�

)�����(��

*��
�%���
���
�������0��
�
�����(���
��	���&8�*��
�

�
�������0��
��&�&�
����(���
��&����%�
��%����
������
��

������
���
�������0��
8��

�

'���*����

*������%��
�%���&�0���	�
��	�
����(���
���������&�
�����

���������8�*���%���&�
����0���	�
8��

�

���#����+�,��
�����

*��
�&�&�
����&���&��
��&��
��
��
�
������������8������

��������%���
����(���
��������
��������
���)��

�

&��������-�����#������
*�����
����%�����	�
��
����
�������������
��
�%����

�����&���&8�*���%����
������
�������8��

�

�����
�����#�����.���������
��#���

6�%�&�&�
������
�
�������
������
������
���8�*��
��
����

&�&�
����
�3��
��������
�������
������
�8��

�

����������
����
����� ����
�

*��
�����������&�
����������%�������&�������������
���

����
���8������

����
�������
������
������
���8�

�

������������
�
*��
����
�����%�������&�
�������
�������
���8���������
�

��%�
�������
����%���&�0����
���
������
���8�

�

�#���(���+/�-������,�
*���������	�
�����
��
���	�����0��8�*��
�����
'
��
�

�		��
��&�&�
�������
��
�������8�+���'
��
8�

�

�#���(���+��*�-������,�

*���������	�
�����
��
�����	�����0��8�*��
�����
'


��
��		��
��&�&�
�������
��
�������8�+���'
��
8�

�

$�����������#���
�������3��%������
������������&�
��3��%��0��
�
����

�����
��
������8�����������������4���
������0��
�

%��
����
������������������������������������������8�

�

&
-����*�����
����

����������������C�������	�
��
0C�	����
����8�

�

�#��0������1�����
*��
����������&�����������8�+��
�
��
�

������
���)��

�

�#��)�����(����
��#�2)�����(��

*��
����0��
����&���0'���0��
��&������	�������

��������������8��

�

�#�������������
�������������
*��
����
�������&�����
����
������������
���������

���������8�6�%�&��
�����		��
�������	������

&�����������8����������&���0'������8��

�

�#��+�,��*��
#(��

+��3����0��3��
�
������������	�
��
0�
��
�%����

����
�&����
����������
�����
����#
�����%�����

�������	�����&������
���3�%�������������������

��������������8��

�

)�����(��&

�����
�

*��
����0��
�&����
����������	�
��
0��&&��������

��������������8��

�

��������3������������
*��
����
����:����
����
��&����
����������	�
��
0�

��
��	�������������������8�)))�

�

)��
��������
*��
����&��
�������������
�3���0��
�
���

��
��
����	�����0�����&���	�����0�����	������

����
�����	�����������
����������	�
��
08��	�����

&��C
��������
8�

�

����
����#����*��
#(������*#��
���
����������	�
��
0�����	���
������
��&��������

����
����	�����������������8�D��
�	�)�

�

&���������#�����+0������1����,�

*����������	���&�����������������������	�����


�
�0���������%�����
���8�*�����������
8��

�

)���������)�����(���
���.���������&�����

�
��.� �
*����������	������������&���0'�����������

�������	�����
�
�0���������%�����
���8�*�����

������
8��

�

&���������#�����+�����������
������������,�

*����
������
�������&�����
��������������

����������
�3�����
��������
�0���������%�

����
���8�6�%8��

�

�
������-�������
�
*�����������
�������&�����
����
���������3�&8�

6�%8��

�

��4��������

�	�&�������������������:��0'�����������

���
����:����
����
��%������
�
�
��&���&���	������

������
�����
������������������
���
��&��������

%��
�����
������&�0��
����&�%�
�����
����

����
����
��
�3����
������
���
������
���������	�

�
������&�0���0��&���&)��

�

�
�

�#����#
 �
*��%������
����
�&����	��&������
���%��		��
����
���3��&���	�

���		��&�������&����������	
%��������%����
�������������

��������
�
��������
������������
����������
��������������������

�����%��
����
���
��������������
�&��
������	�������%����


���������������
�������%��
���������	�
���
����	�����
�������

��
�����
�
�������������
������0���
��
�������(���
�������
��

�������%����
����&����
������
���
����������0������&�������

%��
���������	�
���
��������������
�&��
�$���&���
��&�����	�


��������������������&����������������
���)�

�����*������
�&�
���������������
����#��
�����
�����������
��
�	�
%��+,��
��������&������
���?����!��!���
��
������E
�'

���&��
��������-�)�D�����&�����
�'���&��
��������-��)�.��

�1%���0��2�.���&�����!�� ��)���������������������
�&������

900



���0���&����-��)�.$���
�&��
�)�������	
%����%������&����

���
��	�
���+,���������������
)�������������	�������������
��
�����&��	�
��������	�����
�&��
���������������
��
�����&�


�������&��������
������	�����
�������
�
�������
�
�
��
�%����

�����������
����
�
���	��������)�?����
����������&�
��0��

&������&�������	�����&�		����
������������������	�
����
�
��@�
����
���
�����������
������������&������������&������)��

��������&�
���&&����������������������)�)���
�%��
�&��
��
��

&���
����%��
�
�
��&��
������	���
���&����������&�%��
�

������
����
�
���������&�&����
���
��������	���
���
���)�

���������������&�&������
������	���
��&�������
�&��
��
��

&�		����
�3��&���	�
�������������&�
��0���&�
��������
�������


��
������������
�����	�
���&�		����
������&�&�������
����


��
�
�3����
��������
�%����&���������
�����
����������&����

�(�
������	������������
��
�%��3�&�%�����
��
�
��������

������
��
�����&����������&������������
��
�&�&���
�%��3����

%��������
��
�
������������&�
�3����
�����
��
��
�3��)�

B��������
������&�
�����
��
�3�������������4���������������

�����0��
�
������������	�
���
������������)��

���*�������9�&�&�
��	��
��
�&��
�����
%���	�-��)�.$��

��������
�)�1�����������&�!/��
�&��
���������������
����
����

��&�����
�&��
�����F�������)�����
���	���
��������!�����������

�
�&��
������&�
�����	
%���7����
��������&�!���������E�

�
�&��
������&�
�����	
%���)��#
�&��
��%���&�&���
�����
���

��	
%�������G�  �����
��&����&������&�
����&������'��&'�������

&������&������������B��
�
0�3���2�.���&������//���
��

���		��&�
�����%��3)�����-�������#
�&��&���������������

����
�%�
��	��������
�����0���&������#�

�����B��0��
��


��
��������6�%�
��
�����������������	��������������
����������������������)��
�

�
��5�-����(�����*�����
-��)�.$���
���
��
�
�����	�
����������������
�%���������
��


�������������
�&�0��+,��
�
������7�����
�&���&������
����

�3���������������
����������
�����������������������
�)�?���

�������
�����
�
�����	����(�
�����-��)�.�����
�&���
�
���
��
��
�����
��
��������#
�&��&������&����������
��
���&�

����
�����0���&������	�
��
����	����������	������������	�
������ ������!�����
	�����"��������	�
��
�����
����	����&�
��
���������������	������%�������������
�
���	���
��	�
���

��������
)�#������&�����������
���+�
���0����������%�
��
���

�
�&��
�����&����
�����&��
�	��&�	��
������0��
�����&�

����
����������%��
��
��
����
��������%���������&���
�����

������
�������&����)��	
��%��&������������&�
���������
���3�

�0��
���&��
�
���������	�
��
0�
��
�����&�0��&�����&�	��
�


�����������������������&�����&�����%��
��
��
����
��������%�

�����)�?��
�
������������	�
��
0�����������&�
����
�&��
��
��
	��
���
��4���
�������)�)��
������
�������&�&�
��������
����

�0��
������&���
��������
���������
��
�����%��
����&���
���

H���
��������&���)��
�
�����&��	�
�����(��������������	��
�&�


���������
��
�
����%���&�&��
�����
��
�����%�
��
���������


��
�
����%���&�0���������&����&������������&��������
�������

�����)�#
�&��
��������
�����	
%������
����&������&�
���

��
��
���7�
�������
���������	
%������
������&�
�0������&�

���&�
�����������
���
����������
�����&������&���������)�

*����
����%����	������&��
��������&����
��
�����0�����
��

�������	�����	��
�
����
��
�%���&������
��
����%���
�����

4���
����)������%���	����%�&�0��������������
�
������	�
���

��������&�&�����������	������@�0�
��
��
�3��������%��
������

���������&�
�������&�
��
�3������������%�
����
�����
�������

%���)�6����
���
��
�
�����	��������
�����
�
�������
�&�E�

�����������&�)�������
�&��
��
���&����
�����������
�����

������
��
�����
������������������)�
���������������
���&�����
%��3��	�	������
��
����������
���

����������&�������
��)�������
��
����%������(
�
��������
�����

����
�&��
��������
��
�%����
���
�����������������	�
���

��������
)��	�����������&� ��
�&��
���
����%��3�&������&�

������
��
��)��	��
���&�I��
����%��3�&����������������&�
%��

�&;����
���
��
���)�

�

0������#�������
�&��� ����)����
#����
*��������
�&�&�
��	��
�
������������)�����*���0�����&�

�
�&��
��������
�����	
%���������&���
����&���
��&���%�

�
�&��
�����&�
������		��&������&�&������������&�	����������

%�
��
�����	
%������&�
�3����������
�
�����
��
������������	�


�����������
�����
����
���4����
���	�
����������������&������	�


���������
����%�������&���)������*�����&��
�&���

���	��
�����������
��
�
����&���
��&���%�%������	��
������

�
�&��
������&���������4����&��3������������%���
��
������&�


�������	�
�����%����&�		�����������
�����0���
��0�
%����

�
�&��
��%������&�
�����	
%������&�
�����%���&�&���
)�������
����
���
���&���
�����%���%����3�&��
�&��
��%�����&����&�


�����	
%����4���
�����
����������
������������
������0��
�


�����	
%������&�%��
�
��������&��(�������0��
�
���

�����������������&����������������
���)
���������
������	��
�����������
��
�������&�
���,��&�6��&�

�����&����������������������������&�
���������	���&������

��
�
��
�����0��������&�0��������
���
������
�����
��

�����
���
��
���	����0���
���	�0���&����
%����0&���������������

�����&��		�
�������
��	��������)�������
�������������

�&�


%��
�������&���������&�
���
��
���
�������
���
�����������&�

����
���
�
�����0&��������)������
���
����������
����&�

��
����
�����	�
��������&��		�
�������
��	������������������

��
�����
��
���,��&�6��&������&)��������	��
�����

������
��
������&�&�	����
��3�5��	��&������&�&�����0����
���

���3�	��
�����������&����0���&������0&������������
��������&��

�&��
�	�������&�&�����0���������0���%����
��
������
�����

���3���&����������������
��
��
�
���
�����
��
�
�
��&��
�&��
�	��&����&�����
�����������	�
��
0�
��
�����0�����&����

	�
�������;��
����3��
���)���
������
����������&�������&�
�����

���%����
���
����������������
�
0���%�����������0���	���

%��
����������:�����%�����%���)�

������������
��
���
�&��
��%����������������
�%�
��	����

����
�����0���&�#�����
���������$	������������������$	������
����%���������������������$	�
�������&�����)���������
��%���
��
���������
���
����
��-�������#�

������������&�
�������

����
�&�0��-��)�.������
�%�����
�
���������
����
�&��
��%����

	�
������%�
�������)���
������&�&���
��������9�
�����0�
������

��
���
����������	����		��&���)������������
��
�
����
�&��
��

%�������&������
������	��
�����������
��
�%����
�����
��
�������
��
��
�&��
��%����������
����������&����
���

����������"��
7�
���0���3&�%���	��������%���
�����
�����

&�����0�&��������)���������������&��	�����������%����

��&��
���&)�

901



�����*�$��������9�&��
�&��
����	��
�����	���
���	���
�
%��


��3�����&�
�������������&���� ������&�����������������
�������
�������������'���������������	���$����������
��!����������������������(����!�������������������������	�
�
������������!���)��������
�������
������������!���)�����
*�����$��	+��
������������!������'�������������!���������������
����
��������������������������	�������!�������$��
��������
�������)���������%������������,-#���!�%��������	��
������
������!��������������������������	�.����������������
��������������������)���!��������$�	�����������!�����������!�
����
)��*�����&���	���'����
�+�3��
�������	���������%�
������

��������
����������&������	�
���4����
��
��0����
�&����&�%�
��

	������������
����
���4����
����
���
�������
�����
�����
����

�	�
��������&�)����������&�����
%����&����&��
���
������&�


���	���
���
�������&�&�
�����&��
���&����	��
�����

������
��
�����%�������
�������
������������
��	�������

�
�&��
�����
������������	����
��3��6)�=������&�����&�&�

��&����&��
����	
���%�����������&����&�������&������
��������
��
�����������&�������
��
�&���
����%����������&)��

�

���#����
�����-�������
#�	
%�����������%������&��
���&����
�������&�
�����	
%�����

��&���	
%������&����'��	
%�����������%������&��
���&����


����������
�&�
��������
����������
�&���)�����&&�
�����
���

�����%�����
��%����������
�&�	�����������)�#�	
%�����������


��&�&�
��
��3����������
��
�������&�
������%������������&�

��������������%���0�	������
������������%�����
��
���

��
��
��)�����4����
���	�
���������
�
��������-��)�.$��������

%��������������
����0�
��
�����	
%������&����'��	
%����

������)�,�
��(�
������
�������
�	��
����&���&��
������	�
���

������
�
��������%��
�����&�		�������)��?���
��
�����	
%����

�������
�&��������
�����0�
%����0��������0���
����
��	��
���
�������&�����
����
����&�
�����
��
���
��
������
)�#����&��


������&�
����������
���
�&��������
��
��
������������	�


��
0)�?����(�
�����
������'��	
%����������$��������	�


��
0��������
���	��
��	���
�����
����
�����
�
�
��
����)�)��

J���
����%�
������0��
K��J��3���������
����K���%�����
���

��	
%����������$��������	�
��
0��(������%�����)�)��J��3��

�������
����<
��������������������	��0��������	�������
�
���

%�����3��&��	����3������������
����
K��JL��������&���%����

���������(�������������
���
�(���	�
���������
���
K�)�����&��


�����	
%�����������
��&�&�
�������&��
�����������
���

�(���
�����&�
���
���
��
�
�������
���)�?����(�
���������

��	
%������������
�&�
��
�0�������
����(���
������&�$
�&�����

�������
���
���
������3��
����%��
�&�
���
������&�
��0���&�


���
���
����������#������)����������'��	
%��������
�����
�


�&�����
��
�����	�
����������
������
���	��
�
��
����#�

������%����������������
������
����
�����%�������
���
��
�

	���
��	�
�������
���)�

�

)��*��(�����&�����(����

������������������������������ ������������������
!�?�����
����&�
����&�&�����������	�
�����&��������
������&������
1%���0��2�.���&�����!�� 0)����
��'��&��������0���
��%����0��
&�
��
���&��
�
�����
���
�����	�
���	��������������	�
���
���	��
�����������
��
������	����
��3��)�

B����
�����������
�����%�0�

������	��
�����0����	
%����

����������	����&�
�������5)�

�)��#�	
%�����������
��&�&�
��&�����0���(���
����0��
�������

	����'������&�������
�������'��	
%������������%�
����	
%����

�����������������I�	���
��
�&�
���������&����'��	
%����

����������������� )�> )�?����(�
��������'��	
%�����������
�&��
�	��&�J���&K���������3��%�������	
%������������&��
�	��&�


���J����
��
�0���
���	�
�����&����&���&�
���0�������&�
���

��%����&�&���%����
�����������%���&������&K�������3�����

�(���
����0��
)����
���������
�������������
0����	����3�����

���0��
��
��
������������&�����0������0���
��&��
��������

0�
%����
��������0��
������
���
��
)�

!)��#�	
%�����������
��&�&�
��&�������%��
������


�����
��
�
�
��&�
�&��������	���
����������������

�����9������%�
���
�����
��
�
�
��&�%���&��������
����


�����������������&�4���
�������������
�����0��
�
���

	����0���
���	����������&�
�����
��
�
�
��&)��M��'

��	
%�����������&�������&�
�����
��
�
�
��&��������	�

����%�����(
��
����	��'	�
���&�����
����%��
�����
���
8�)�

#�	
%������������������&� )  �	���
����&�
��������%�����

���'��	
%������������������&��)/I)�

 )��#�	
%����������������&���&�
���������	����
�������&�

����
����
��%����&����������
����������&�������	���


�����
��
�
�
��&��%�����	�%��	�
������'��	
%�����������


��
����&����
�������&�����
����
���
������%�
����	
%����

�����������������I) ���&����'��	
%���������������������!)�

?����(�
��������������������	
%���������������&���&�
�
��

��&�
�����%����&����������
����������&�������	�
�����


�����
��
�
�
��&)�
I)��#�	
%��������������&�
����������
������
���&��
�	��
���

���0��
��
����(���
��������
���&��0�
������
����&���
��&�
���

���
�(
����%�����
��������0��
�������)�������%��
�&�
��

��&���
��&�%��
�%����������������
����������
��
�
��
�

�����&�
������0��
��
�����������
�����%�%����)�M��'

��	
%�����������
��&�&�
�����3�	���3��%��&��
��
�
����%����

	�
������%�
��%�����&��
�	��������0��
����&�
�����
��
�


�
��&�)�?����(�
�����%�����	��������
�������
�������������

���'��	
%�����
�&��
�&������&��J1�NN�������������������<

����������������0��
)K��������
���������&��
����%���������

��	
%����������
�
0����
�
�&�
��
���������%��������0��
��

���
����
�
0����	�
��
�������&������&��J0�
��
�����������
��
�

������0��
����
����������������&���)K������&����������

�����
�&����
�����	
%���������������&����
����&�
�����0��
�


��������������0��
)�#�	
%������������������&�!)EE�	���
����

&�
��������%��������'��	
%������������������&��) �)�

�

�����-�����
*�����&��
�&���&���&������
�����%��%�
��
����I��
�&��
��

%������&�
�����	
%���)�#
�&��
��%������&�
�����	
%����


�����
��
������&�
��
�������9��
�����
�����
����&�3����

���3��	�%�����
����%�������
���0������
��3�0�

���
����

���&����
������������������
���
��
�	��
�����&�%��
����
��
�

������
������%�)���������&�&����
��
�&�����������������

������������������������������ ������������������
 �*���������
������������	���
��
����
����
��&��&�&����
�������&�
�����	�������	���
����������
����&�%���������
��
����
�
��
�������&��

��
����
������
���������
�
���)�

902



���
)��#
�&��
��
��&����
�������&�
������
��������
�&�������&�


����
�����
�
��
�
������
�����������������&�&�����	���

�(�����
������	�%��
�
����%����0�������3�&�
����
�����
���


��������
�����
��%������������
�����
�����
����������������

��&�	���������	�
�����	
%����)�����&&�
������
�&��
��
�����
�


������
�
�������&�
��
����&�����&��
�	��
����
���
��
�
�����
���	�
��������4���3�����&������&�
��
�	��
���
��
����


�����
	������%���)��-��
���
����
������������������
��
�

�������
�&��
��&��
�	��&�����������	���������������
����
��
�


�
���&�%��
�%������
�����	
%���5��&��
�	��
���
����

������:���0��
�����
������0��
�
��0�������&7��&��
�	��
���


����������:���0��
�����
�������7��&��
�	������
��������
���

����7��&��
�	�����
�������&�����
����
�����
������0��
�
��0��

�����&7��&��
�	�����
�������&�����
����
�����
�������7�
�
���

���0��
��0�
%�������0��
�
�������&���&�����7�
�
���

���
�������&�����
����
��0�
%�������0��
�
��0�������&���&�

����7�&���&���	�
�������
����	��
�
������������0�����&�

&����
�������	���
�����
�����&�
��0��������&������&���
������
�
)�

�

0���#������
*��������������
�������
���������
��������&������	������������

���
��	�
���������������
����#��
�$����	
%����������
��

������
�
��
�
���$��
������	������&�������		��&�������
�		��
�����	����
�����
���
���
���
��
����
���	������

��
�����
�
������&��������
�������&�
��
�
�����
��
�������

��&��&��������	�������������������0���
����%�
��
���
����������

�������
����������
���������
������������
�������&���������


���
��������������
����%��3�%�
���
�
���
������$��

������0���
�)�*�������
����������
������&������9����&�
���0��
�


��������	�
�����
�������
���	�
�������&��0��
��
�&��
�$��0���
��


��
����	���%��
�
����������&�������
���
�����
���
���������

��
�����
�
������&��������
������
��
����)�*��������������
���

���������	�	��&������
�
��%��
��(
��
�
���
���������0��

�		��
����%������
�������&������
�
�&����3��������%�������

-��)�.�&���)�*�����
���
�����%����&������&�
����
���
��
�

���
�����������������
��������
���	�
�����������
����
��
���
�

����
�������������3����&��
�
�&��������&���������)�*��%����

����%��
�%��	��&�
���������
�����	
%����
�����
��
�3��
��
�


�����		��
������&�
��	��
����&�������
�������
�
�������������

�		��
�
��0�

���������
�
��
����
������
����
��
�����
�����

��
��
�������������
�)�*���
�������&�
��������������0��
�

�(��
�����%�
��&���&�����
�����������0���
����0�
%����
���


����������	
%�������&������)��������
�����
�����������������

%��%����0������������
������'&��
������������&&��������
���

0������4���
������	���������������
�&�)�

�

&�������
��(�����
*��%���&���3��
��
���3�
���-���������?���&�
�����
���

M�
������#�������?���&�
�������&�
���M�
������B��������

#�������������
��
�	���
�����������
����
��������������		��
)�

�

��*��������
,����	��&��D)�)��,��%����)+)����3�����A)A)���///�)�/�%�����
�����
������,����)�I�'EE)�*������
�����)�)�M�
���������

��������&�
��B����)�

������������D)#)�,��%���2�#)�=)�M�%
�����/�/�)��

����������
����������
�������5����������
������	
���	��

��������&�����%��
�������&�
�
��
�
���)����+)�,)�A�����3��

������=&)��0��%���	�,�������	����������������1�2����������
�����/������!� �
����3�����)�6����&�����MD5�=��0��
)�

.���&�����D)+)���// �)�����4-����� ����������-�������

�����.��	
����B�0���������#���-�
���������// )���
.���&�����D���
�+)���//>�)�=&���
�������
�����
������	��

������������5���O��%�	��
�����',���&�A��������)��

��������������
�����������5�
.���&�����D)�+)������
��&���)��������D)��6��0���3��D)���

�����B��
�
0�3����#)���//��)�+��������0���������	��
��

������������
��B���
���)�����)�,���3
����-)���9&�����D)��

�����.���&�����2��)�A�
���&�)���
������������!����������������
��������!��������!�����,�����������������6778)�
������
���
����������)���

.���&�����D)+)������
��&���)��?������,)��������D)���

�����6��0���3��D)��B��
�
0�3����#)��!�� ��)�B�

�������

�����#
�&��
'���
���&�+��������0��������P����������
��
�������
��B���
���5�+�������������&)�9��������!�����,���������
���������������O��)�!�M�)I)���
.���&�����D)+)��������D)��2�?������,)�,)��!�� 0�)��

�����B��
�
���������	���
�����������',���&�A��������5��

�����A�
�������&�B���
��������+��������0��������P��

�������������
�)��������'����������"����������O��)� )�
1%���0���D)�2�.���&�����D)+)��!��!�)�������������
�����

�����#��
�5�B��
�
���������0���
����������������
��������

�����+��������,��������P���������
�)�
������������!������
����������������������!���������������������������!����
����������
�����'��,����������#�+'!��!��D���!��!)�
1%���0���D)�M�2�.���&�����D)+)��!�� ��)�������

�������
�����
�
��������5������0���
����������������

�����#
�&��
�$�.��������������!�������4�����2)�����������
��������,��������,�����������������
�)�

1%���0���D)M�2�.���&�����D)�+)��!�� 0�)�������

������������
����#��
�5����#
�&���	���������"�������

�����+��������,�����������������
�)��B�����������
�&��
�
�����

������
�������=&���
������A����������$��������
������=A�����

�����!�� ����	������������������+)���

�

�5::%%%)��)��
���)�&�:���;��
�:�0&:��0
����)�

�Q�������

B��
�
0�3����#)�2�.���&�����D)+)���//��)�������������

����������5��������
��#�����
�#
�&��
�����+��������#��������
�����0��������)�
������������!���,��78)��
���
��������

903




