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CONSEJOS SOBRE LAS SEQUIAS
Estrategias para cultivar alfalfa con agua limitada

a alfalfa esta bien adaptada a las condiciones de sequia y a las estrategias de riego
deficitario. Cuando se enfrentan a sequias, los cultivadores de alfalfa tienen la opcién de
e reducir la superficie de cultivo (“triaje’, o eliminacion del riego en algunos campos)
e riegos parciales durante la temporada completa (“dieta del hambre”)

e riegos completos durante porciones de la temporada seguidos por un secado completo
(corte, estilo “sindrome de abstinencia”, a mediados de temporada)

Resumen

Los rendimientos se veran afectados en todos los casos, pero cierta produccién de forraje

se puede mantener. Recomendamos una combinacién de estrategias de triaje y corte a STEVE ORLOFF, director y
mitad de la temporada. Las plantas marginales pueden ser abandonadas, no regadas, o asesor de granjas de Extension
eliminadas para favorecer a las mejores plantas cuando el agua escasea, dependiendo Cooperativa de la Universidad de

de la rentabilidad de varios cultivos. Debido a los mds altos rendimientos de principios
de la temporada, es probable que los cortes a mitad de la temporada aumenten al
maximo el rendimiento y la eficacia en el uso del agua y resulte en un ahorro de costos
al eliminar uno o mds cortes en comparacion con la estrategia de la dieta del hambre. La

California, condado de Siskiyou;
DAN PUTNAM, especialista de
extension en forraje, Departamento

sobrevivencia de la alfalfa durante los periodos de sequia depende en mucho del suelo y de Giencias Botanicas, Universidad
el medio ambiente, pero hemos observado que la alfalfa generalmente sobrevive periodos de California, Davis; KHALED BALI,
cortos sin riego y puede recuperarse cuando se riega nuevamente y rendir de manera director condado de Extension
normal los afios siguientes. Cooperativa de la Universidad de

California y asesor sobre el manejo
del agua, condado Imperial
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Introduccion

Las sequias y la reduccion de los suministros de agua para riego
afectan a muchos estados del oeste y pueden ser especialmente
graves en California. Se espera que las sequias periddicas sean un
problema recurrente en California y otras areas irrigadas. La falta
de agua para riego es algo que ha asediado a casi todas las regiones
productoras de alfalfa del estado en algin momento. Las con-
diciones de sequia con frecuencia limitan el suministro de agua
por debajo de lo necesario para obtener el maximo rendimiento,
forzando a los cultivadores a tomar decisiones dificiles sobre qué
cultivos deben regar. Las estrategias son necesarias para minimizar
las pérdidas econdmicas durante las sequias y disminuir el impacto
a largo plazo.

A diferencia de otros cultivos perennes (los huertos en par-
ticular), la alfalfa ofrece un alto grado de flexibilidad durante las
sequias debido a su habilidad de sobrevivir bien a déficits de riego
severos y obtener un poco de produccién—una caracteristica
valiosa cuando se debe decidir como asignar los escasos recursos
de agua.

La tolerancia a las sequia de la alfalfa, asi como los pros y
contras de las estrategias de riego para lidiar con un suministro
insuficiente de agua, es algo que se examina enseguida.

Las caracteristicas de la alfalfa con respecto
al agua y las sequias

Durante los afios de sequia, cuando el suministro de agua de
riego es limitado, la alfalfa es el primer cultivo que la gente con-
sidera ante un riego deficitario. Se produce ampliamente de un
extemo a otro del estado y ha sido el mayor usuario del agua para
la agricultura que cualquier otro cultivo en California, lo que
representa aproximadamente un 16 por ciento del uso de agua de
riego (DWR 2013).

La demanda de agua a nivel estatal por parte de la alfalfa
no debe interpretarse como que la alfalfa desperdicia el agua. De
hecho, la eficiencia en el uso del agua (WUE, por sus siglas en
inglés), o la cantidad de cultivo producido por cada unidad de

agua utilizada, es bastante favorable para la alfalfa en comparacién
con muchos otros cultivos (Loomis and Wallinga 1991; Asseng
and Hsiao 2000). La gran cantidad de agua que se aplica a la
alfalfa a nivel estatal se debe en parte a la extensa superficie de su
cultivo (histéricamente, la alfalfa ha sido el cultivo numero uno en
superficie de todo California, entre 900,000 y 1,000,000 de acres)
y su temporada de cultivo larga (desde principios de primavera a
finales de otofio y con produccion de todo el afio en las areas del
sur) comparado con muchos otros cultivos.

La relacion entre agua y produccion

Con la alfalfa, a diferencia de muchos otros cultivos, casi toda la
biomasa superficial es cosechada (un indice de cosecha de cerca

del 100 por ciento), un factor que contribuye en el alto aprove-
chamiento del agua. La acumulacién de materia herbacea seca

en la mayoria de los cultivos durante los periodos de crecimiento
inmaduro (antes de la floraciéon o produccién de frutos o semillas
significativa) depende principalmente de la continua disponibilidad
de agua debido a las altas tasas de evapotranspiracion, algo
conocido en inglés como ET. Debido a que el forraje de alfalfa

es cosechado durante una etapa de crecimiento inmadura (antes

de una floracién o produccién de semilla significativa), el agua

es una fuerza impulsora importante para el rapido crecimiento
vegetativo. Por lo tanto, la produccion de la alfalfa esta directamente
relacionada con el ET y se reduce cuando una cantidad menor al
maximo potencial de ET esta disponible para el cultivo (fig. 1).

Las sequias y la adaptacion

La alfalfa madura esta muy bien adaptada a las condiciones de
sequia. La sensibilidad del crecimiento herbaceo hacia la escasez de
agua sugeriria que la alfalfa podria ser uno de los peores cultivos
para plantar en un afio de sequia. Sin embargo, no es el caso. En
comparacion con la mayoria de otros cultivos, la alfalfa es en
realidad relativamente tolerante a las sequias y cuenta con un alto
grado de flexibilidad con respecto a las necesidades de riego. La
alfalfa, como cultivo, fue desarrollada hace mas de 3,000 afios en
regiones de Asia Central que se caracterizan por veranos largos

y calientes e inviernos lluviosos (Lesins 1976), asi que esta muy



Produccidén de alfalfa (toneladas/acre)

16

14

12

10

ANR Publicacion 8593 | Estrategias para cultivar alfalfa con agua limitada | Abril 2018 | 3

Valle de San Joaquin

Utah
-
* |daho

Dakota del Norte
Nebraska

= Nuevo México

e Valle Imperial

I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70

Evapotranspiracion del cultivo (pulgadas)

Figura 1. Relacion entre la produccion de alfalfa y la evapotranspiracion
en medioambientes selectos del oeste. Fuente: Hanson et al. 2009.

bien adaptada a sequias periddicas. Ademas, ya que la alfalfa se
cosecha de tres a diez veces en California, se puede obtener un
excelente crecimiento y produccion durante uno o dos periodos

de crecimiento, mientras que se sacrifica el rendimiento en otros
periodos de cosecha, una caracteristica generalmente no disponible
para otros cultivos.

Debido a su profundo sistema de raices, la alfalfa puede
penetrar a la humedad mas profunda en la tierra, algo que no
sucede con la mayoria de los cultivos, especialmente otros cultivos
de forraje. Por lo tanto, dependiendo del tipo de tierra y las
condiciones ambientales, la alfalfa puede continuar creciendo
mucho después de que ha cesado el riego.

Sin embargo, después de que la humedad se agota, el cultivo
entra en lo que se conoce cominmente como inactividad inducida
por la sequia (fig. 2). La planta limita su crecimiento por encima

Figura 2. Cuando se le expone a déficits de humedad de la tierra severos,
la alfalfa puede entrar en una inactividad inducida por la sequia. Bajo la
mayoria de las condiciones, sobrevive y reanuda su crecimiento cuando
el agua vuelve a estar disponible. Fotografia: R. Long.

de la superficie de la tierra mientras se almacenan las reservas de
energia para el rapido crecimiento de los brotes cuando el agua
vuelve a estar disponible (Sheaffer et al. 1988). Esto permite que la
alfalfa sobreviva sin riego durante periodos prolongados.

Este no es el caso de muchos otros cultivos. Si el riego es
retirado a media temporada en cultivos de verduras como cebollas,
tomates, papas, lechuga, etc., puede ser que no haya nada que
cosechar o que la calidad de lo que se cosecha esté afectada tan
adversamente que no pueda ser vendida. De manera similar, puede
ser que no exista un cultivo que se pueda vender con drboles
frutales o de nueces, y es muy probable que el efecto se extienda
en los proximos afios. Incluso los rendimientos de muchos cultivos
agronomicos que son producidos con semillas, como el trigo, maiz
y girasoles, pueden ser altamente subeconémicos o muy poco
rentables cuando el suministro de agua es limitado.

La semilla de alfalfa (la alfalfa durante sus primeros 2 a 5
meses de crecimiento) no es tolerante a la sequia como la alfalfa
establecida, por lo que se debe evitar la escasez hidrica durante este
tiempo. Si la humedad de la tierra es inadecuada durante la fase
de establecimiento, puede ocurrir una mortalidad excesiva de las
plantas y pérdida de densidad. La fase de crecimiento en la que la
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alfalfa puede tolerar periodos extendidos de escasez hidrica no ha
sido todavia bien documentada y depende del 4rea de produccién
y las condiciones del medioambiente, incluyendo tipo de suelo,
severidad de la temperatura y duracidn del periodo de sequia.

Sin embargo, la evidencia anecdoética sugiere que la alfalfa debe
tener multiples tallos y un sistema de raices bien establecido a una
profundidad de 3 o 4 pies antes del inicio de un estrés severo por
falta de humedad en el suelo.

Valorando los recursos limitados y la economia de la granja

La mejor estrategia para hacer frente a la escasez de agua depende
del tipo de operacién de la granja, economia y los cultivos pro-
ducidos en dada granja, asi como las condiciones locales. En
particular, la fuente de agua, su costo y disponibilidad son las
consideraciones mas importantes. No existe una sola y mejor
estrategia para todas las situaciones.

El enfoque mas econdmico para hacer frente al deficit hidrico
puede ser determinado por la disponibilidad y precio del agua y
el valor del heno en la operacidn agricola. Puntos importantes a
considerar:

e ;El agua esta disponible durante toda la temporada pero con un
flujo reducido de entrega?

e ;Esta el agua disponible solo durante la primavera y luego se
agota?

e ;Qué tan severa es la escasez de agua para riego?

e ;Es posible usar en otros cultivos, mas sensibles a la sequia, el
agua que se ha ahorrado o transferir esa agua a otras regiones
para cumplir con los acuerdos de transferencia de agua?

e ;Hay algiin método mas preciso para aplicar el agua que permita
menores tasas de aplicaciéon (como aspersores o por goteo)?

e ;Se puede usar agua reciclada (de drenaje, agua residual del

municipio o agua de las lecherias) para reemplazar a fuentes de
agua fresca?

e ;Cudl es el valor rentable de las diferentes opciones de cultivos
que merezcan el agua?

e ;Hay suficiente agua subterranea disponible a un costo razonable?

e ;Cudl es la calidad del agua, y la salinidad podria convertirse en
un problema?

Un andlisis de las fuentes de agua y su rentabilidad puede
ayudar a tomar mejores decisiones respecto a la estrategia éptima
para la alfalfa de riego.

Estrategias para el déficit de riego en la alfalfa

La alta flexibilidad de la alfalfa a periodos cortos de escasez de agua
es una importante caracteristica que debe ayudar a cultivadores

y administradores del agua a hacer frente a situaciones de sequia.
Cuando se enfrente ante una cantidad de agua menor a la necesidad
potencial de ET durante la temporada de cultivo, considere tres
estrategias basicas.

1. Triaje. Reducir la superficie irrigada de alfalfa (dejar de irrigar
algunos campos de cultivo mientras se riega otros completa-
mente, o regar solo algunas porciones de los campos).

2. Dieta del hambre. Emplear un riego bajo en la superficie com-
pleta durante la temporada de cultivo (puede ser menos canti-
dad de agua por riego o menos riegos) para poner menos del
potencial completo de ET en cada periodo de crecimiento.

3. Riego de temporada parcial. Aplicar riego completo en todos
los campos para los cortes tempranos y luego detener el riego
durante la mitad de la temporada, cuando la demanda de ET
por parte de la alfalfa es alta. Y reanudar el riego en el otofo
(déficit de irrigacion solo en el verano) puede ser aconsejable
en algunas areas del estado, como el Desierto Bajo, para evitar
la pérdida de plantas.

En la mayoria de los casos, cuando hay suficiente agua disponible
a principios o mediados de la temporada, lo mas apropiado es una
combinacién de triaje y riego de temporada parcial.

El riego de temporada parcial puede ser la opcién mas econo-
mica para un riego bajo en campos individuales. Los cultivadores
deben asegurarse que los campos tienen un perfil completo de
agua al principio de la estacidn, calcular el agua disponible,
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aplicar un riego completo hasta mediados de la temporada, luego
interrumpirlo.

Las razones por las que el riego de temporada parcial puede
resultar ser el mejor son multiples:

e La alfalfa presenta una produccién superior a principios del
aflo. Las figuras 3, 4 y 5 muestran los porcentajes de rendi-
miento de la alfalfa obtenidos en los cortes tempranos del afio.
Este es también un periodo clave para registrar una alta calidad
en el forraje.

e El agua puede estar mas disponible o mas barata durante
los periodos tempranos y menos disponible o mas cara mas
adelante.

e Un periodo seco (dry down) de 2 a 3 meses puede ahorrarle
dinero en los requerimientos del manejo de las plagas (por
ejemplo, el control del gusano de verano) asi como en los
costos de la cosecha.

42

35 =i~ 4-Corte
=i}~ 3-Corte

T T T T T T

19 my 8 jun 28 jun 18 jul 7 agt 27 agt 16 sept

Figura 3. Porcentaje de la produccién estacional total que se da durante
cada corte en calendarios de tres y cuatro cortes en el area inter-
montanosa de California.
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Figura 4. Porcentaje de la produccién estacional total que ocurre
con cada corte en Davis y el Centro de Investigacion y Extension de

Kearney en el condado de Fresno.
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Triaje

Interrumpir el riego por completo en algunos campos, al tiempo
que se aplica un riego completo a otros, puede tener sentido,
especialmente si algunos campos son mas viejos, menos productivos
o0 ya estan casi al final de su ciclo productivo. Sin embargo, si no
hay planes para eliminar las plantas de alfalfa, este enfoque es
probablemente el menos viable a menos que la granja tenga otros
cultivos de mayor valor que son menos tolerantes a la sequia o
cultivos de arboles perennes que sufrirfan pérdida de rendimiento a
largo plazo si no se riegan por completo. Hay una alta probabilidad
de mortalidad significativa de las plantas en muchas areas de
produccion de la alfalfa si los campos enteros se dejan sin riego
durante toda la temporada de crecimiento. Sin embargo, es probable
que esto dependa del tipo de suelo, humedad residual y clima, ya
que algunos campos han demostrado tener la habilidad de sobre-
vivir la temporada completa sin un riego suplementario. El riesgo
de la mortalidad de las plantas bajo condiciones de sequia es el
principal riesgo a largo plazo del déficit de riego y es un tema que se
discute mas adelante con mayor detalle en la seccién “Efectos de la
sobrevivencia en las plantas”.

Dieta del hambre

Aplicar el déficit de riego en todos los campos y aplicar menos
agua de la que la alfalfa necesita durante toda la temporada es con-
siderada la opcién menos viable. Esto se debe a que el rendimiento
de la alfalfa aumenta cuando el agua se aplica de modo linear

en todo el potencial de ET durante cada periodo de crecimiento
(vea la figura 1) (Carter and Scheaffer 1983; Schaffer et al. 1988;
Hanson et al. 2009; Sanden et al. 2007). En otras palabras, cada
unidad extra de agua que se aplica produce el mismo incremento
en el rendimiento hasta el punto donde se aplica el potencial
completo de ET. Si se aplica menos agua durante cada periodo de
crecimiento, eso resultara en un porcentaje mayor de perdida de
agua por evaporacion (especialmente con el riego por aspersores)
y un rendimiento bajo en cada corte. Las pérdidas por evaporacion
son pérdidas verdaderas para el sistema y no incrementan el rendi-
miento de alfalfa, mientras que la absorcion de agua y transpiracién

a través de la planta contribuyen en el rendimiento (Shewmaker et
al. 2013). Ademas, un rendimiento bajo sobre una superficie mas
grande es menos rentable que el mismo rendimiento en menos
superficie, debido a que se obtiene una cosecha de reducida eficacia
y quizas se incrementen los costos asociados por la aplicacién de
herbicidas o insecticidas en la superficie entera.

Riego de temporada parcial

La mejor estrategia para la irrigacion de la alfalfa cuando el sumi-
nistro de agua es insuficiente es regar por completo los cortes de
principios de temporada y luego suspender el riego a partir de
mediados de la temporada. A este enfoque se le conoce frecuente-
mente como riego de temporada parcial, corte de riego temprano o
secado de verano. Esta tactica cuenta con varias ventajas.

Los efectos sobre el rendimiento

Los cortes durante la primavera y principios de verano son tipica-
mente los de mayor rendimiento. Dependiendo del drea de pro-
duccidn, aproximadamente dos tercios a tres cuartas partes de la
produccion anual total se produce a mediados de julio. La alfalfa
sigue creciendo un poco mas aun después de que se suspende el
riego, usando la humedad almacenada del suelo. Debido a que el
rendimiento es tipicamente mayor durante la primavera y la tasa de
ET es menor que en el verano, el nivel de aprovechamiento del uso
del agua aplicada (produccion por unidad de agua) es mayor durante
la primavera que a mediados del verano u otofio (fig. 6). Ademas, el
crecimiento durante la primavera puede usar la humedad almacenada
del suelo durante las lluvias de invierno y primavera, aumentando la
produccioén de alfalfa por unidad de agua de riego aplicada. Por estas
razones, si el suministro de agua es bajo y el cultivador se ve forzado
a implementar un riego deficitario, el rendimiento deberia ser mayor
cuando el cultivo es irrigado completamente en la primavera que
cuando es irrigado posteriormente en el afio. El rendimiento, durante
un afio de riego deficitario, obviamente se reduce, dependiendo de
la duracién del periodo de riego deficitario y de las condiciones del
sitio, pero el ingreso se obtiene de los primeros cortes de mayor pro-
duccién y calidad del afio.
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Figura 6. Cambios en el uso de agua para alfalfa (ET) y aprovecha-
miento del agua (WUE) durante la temporada de crecimiento en el
Valle de Sacramento, California.

Como influye en la calidad

La calidad del forraje de alfalfa (digestibilidad y contenido proteico)
es también mas alta en la primavera y verano y por lo tanto puede
redituar en un mejor precio. La calidad también puede ser un tanto
mas alta bajo las condiciones del riego deficitario debido a una
mayor proporcion entre hoja-tallo (Carter and Sheaffer 1983).

Efectos en la sobreviviencia de las plantas

El efecto de la sequia a largo plazo en la sobrevivencia y productivi-
dad de las plantas del campo en los aflos siguientes representa

el mayor riesgo de las estrategias de riego deficitario para los
cultivadores. Un productor de alfalfa puede estar dispuesto a dejar
de regar durante parte de la temporada si se ve obligado a hacerlo,
o si el agua se necesita para otros cultivos u otros usos, siempre y
cuando no haya un efecto nocivo en la alfalfa.

El dafo a las plantas de la alfalfa en respuesta al riego defici-
tario depende de las caracteristicas del suelo y otros factores. En

WUE (toneladas por acre/pulgadas de agua)

la mayoria de los casos hemos observado que la alfalfa se recupera
completamente sin ninguna reduccién en la densidad de las plantas
y vuelve a su producciéon completa después de que el riego o la
lluvia reponen la humedad de la tierra. Sin embargo, este no es el
caso para todos los campos y ubicaciones. La sobrevivencia de la
alfalfa después de la sequia depende en mucho del medioambiente
(incluyendo la duracion de la temporada de crecimiento, tipo de
suelo, profundidad de la capa fredtica y salinidad de la tierra),
duracion del periodo de sequia y quizds hasta de la variedad de
alfalfa. El d4rea montafiosa tiene una temporada mads corta de cultivo
y es mas fria que otras partes de California y por lo tanto, presenta
menos posibilidades de tener un efecto negativo duradero por el
riego deficitario. Ademas, la alfalfa de tierra seca se produce en

las zonas intermontafosas y zonas costeras, una indicaciéon que la
alfalfa puede sobrevivir periodos prolongados sin riego en ese medio
ambiente. Sin embargo, la pérdida de plantas se ha observado aun
en el area intermontafosa cuando la alfalfa se riega solo durante una
parte del ailo durante el afio de siembra y el afio siguiente.

La pérdida de plantas ha sido también observada en campos
comerciales donde el agua de riego fue retirada durante la mayor
parte del afo. Las plantas de alfalfa se secaron en las areas del campo
de cultivo con suelo menos profundo donde las plantas se debilitaron
y probablemente tenian reservas de carbohidrato mds bajas.

La habilidad del cultivo de alfalfa para sobrevivir a los déficits de agua
depende de

e duracion de la sequia
e condiciones del suelo (capacidad para retener el agua)

e variedad

profundidad de las raices (plantas jovenes versus plantas viejas)

efectos del medioambiente (salinidad, temperatura)

En la mayoria de los casos, la alfalfa sobrevive los periodos secos, pero
la densidad de las plantas puede resultar dafiadas en algunas regiones
dependiendo de estos factores.



ANR Publicacion 8593 | Estrategias para cultivar alfalfa con agua limitada | Abril 2018 | 8

El método del déficit de riego y el horario de cortes pueden afectar
la pérdida de densidad

La ventaja de los riegos completos seguidos por un periodo seco
tiene un efecto en la salud de la raiz. Los campos de cultivo
completamente irrigados con altos rendimientos y horarios de corte
largos a principios del afio tienen mas posibilidades de un mayor
crecimiento de las raices que aquellos campos que se encuentran
bajo estrés hidrico continuo a lo largo del afio. En condiciones de
riego completo temprano tenderd a resultar en patrones de raices
profundas, mientras que el estrés hidrico continuo es probable

que resulte en un crecimiento menor de las raices y una menor
capacidad para sobrevivir sequias. Se recomiendan horarios mas
largos de corte durante las practicas de riego deficitario en beneficio
de la salud de la raiz.

Las pérdidas son mayores en las regiones del Desierto Bajo

El mayor dafo causado por el riego de temporada parcial ha ocur-
rido en el Desierto Bajo de California, posiblemente debido a la
duracién de la temporada de cultivo, a las temperaturas extrema-
damente altas y la falta de suficiente humedad en la zona de la raiz.
En general, a la alfalfa que crece en tierra de mediana textura es a

la que le ha ido mejor después de un periodo sin riego, mientras
que la densidad de las plantas se ha perdido en suelos arenosos o
muy pesados, como los de arcilla agrietada bajo un calor extremoso.

Figura 7. Prueba conducida con una
variedad de alfalfa de 5 ainos después
de 2 afios de condiciones de sequia,
2013 y 2014 (condado de Western
Fresno, California). La alfalfa tiene una
notable capacidad para sobrevivir largas
sequias debido a sus raices profundas

y su habilidad de entrar en un estado
de inactividad inducida por la sequia.
Fotografia: D. Putnam.

Se cree que esto se debe a la conductividad hidrdulica del suelo o

a la velocidad a la que el agua puede viajar hasta las raices por los
espacios de los poros de la tierra. Muchas dreas del Desierto Bajo
tienen un nivel fredtico relativamente alto o un nivel fredtico en
posicion elevada que contribuye a las necesidades hidricas del cul-
tivo (Bali et al. 2001), lo cual puede ayudar a que la alfalfa sobreviva
la sequia dado que la conductividad hidraulica permite un movi-
miento ascendente del agua. Ademas, el agrietamiento fisico de las
pesadas tierras arcillosas resulta en dafio a las raices, pérdida de las
raices capilares finas y una mas rapida desecacion.

En los suelos arenosos hay insuficiente movimiento capilar del
agua de manera ascendente desde el nivel fredtico para mantener a
la planta suficientemente hidratada para que pueda sobrevivir. En
suelo de arcilla pesada, la tasa de movimiento ascendente es muy
lento. En suelo de textura mediana con un nivel freatico relativa-
mente superficial, las raices de la alfalfa pueden usar el nivel freatico
para sobrevivir siempre y cuando la salinidad de la zona de la
raiz sea de menos de 15 a 20 dS/m. Una vez que la salinidad de la
zona de la raiz rebasa ese limite, las raices de la alfalfa podrian no
poder extraer agua de la tierra a pesar de las condiciones del suelo
relativamente humedo cercano al nivel freatico.

En la mayoria de los lugares y bajo la mayoria de las condi-
ciones, la alfalfa puede tolerar periodos largos durante la temporada
de crecimiento sin riego y sin perder densidad vegetativa o reducir
el rendimiento al afio siguiente. En mas de diez experimentos
conducidos en el drea intermontaiosa y el Valle de Sacramento, no
se reporto6 una pérdida de la densidad de plantas o el rendimiento
después del riego de temporada parcial. (Orloff and Hanson 2008;
Orloff et al. 2005). En pruebas (en marcha) conducidas en el oeste
del condado de Fresno, una variedad de alfalfa tolerd 2 afos sin
riego y se recuper6 cuando se le regd durante el otofio del segundo
afo. (fig. 7).

Considere la posibilidad del déficit de riego leve en un afio seco
Sila escasez de agua para riego no es tan severa (por ejemplo, de un
10 a 20 por ciento), una estrategia de irrigacion con un riego defici-
tario moderado puede ser la mds apropiada. Ningin método de
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aplicacion de riego es 100 por ciento uniforme, y algunas porciones
del campo reciben mas agua que otras. Para compensar la falta de
uniformidad y asegurar que casi todo el campo reciba suficiente
agua para satisfacer el ET, se recomienda por lo general que los
cultivadores apliquen mas del ET para compensar la ineficiencia del
sistema. La cantidad necesaria para satisfacer el ET (aplicacién neta
de agua) se divide ordinariamente por la efectividad de la aplicacion
para llegar a la cantidad total del riego necesario (aplicacién en bruto
del agua). Sin embargo, hay una disminucién en el rendimiento

en términos de produccién por unidad de agua aplicada cuando

se hace en exceso de ET porque se pierde un poco de agua debido

a una percolacién profunda o escurrimiento. Ordinariamente,

este enfoque es aceptado y es la practica que se recomienda. Los
cultivadores se muestran reacios a ver puntos secos en un campo

de cultivo, y su presencia es generalmente vista como una sefial de
manejo inapropiado del riego. Sin embargo, en afos secos cuando
el agua tiene mucha demanda y los suministros son insuficientes, o
cuando el agua se necesita en otros cultivos, puede ser aconsejable
no aplicar suficiente agua para compensar por completo la falta de
uniformidad y aplicarla cercana al valor de ET. Es muy probable que
esto tendrd como resultado algunos puntos secos poco notables en
los campos, pero podria ahorrar agua y mejorar el uso eficiente del
agua en general. Este enfoque es efectivo durante la escasez de agua;
sin embargo, se debe aplicar una cantidad de agua adicional en el
futuro para compensar contra el posible incremento de salinidad en
las dreas que experimentaron el riego deficitario.
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