
Lawrence Berkeley National Laboratory
Recent Work

Title
TEMPERATURE DEPENDENCE OF THE DAMPING OF NONLINEAR LATTICE RESONANCE IN 
IONIC CRYSTALS

Permalink
https://escholarship.org/uc/item/5018h111

Author
Harper, Charlie.

Publication Date
1971-07-01

eScholarship.org Powered by the California Digital Library
University of California

https://escholarship.org/uc/item/5018h111
https://escholarship.org
http://www.cdlib.org/


Submitted to Physical Review 
	

UCRL-1 9876 Rev. 
Preprint 	c.?' 

jtL 

t 
TEMPERATURE DEPENDENCE OF THE DAMPING 

OF NONLINEAR LATTICE RESONANCE IN IONIC CRYSTALS 

Charlie Harper 

July 22, 197I 

.T jr 

AEC Contract No, W-7405..eng-48 

00 
p.,  

t 



DISCLAIMER - 

This document was prepared as an account of work sponsored by the United States 
Government. While this document is believed to contain correct information, neither the 
United States Government nor any agency thereof, nor the Regents of the University of 
California, nor any of their employees, makes any warranty, express or implied, or 
assumes any legal responsibility for the accuracy, completeness, or usefulness of any 
information, apparatus, product, or process disclosed, or represents that its use would not 
infringe privately owned rights. Reference herein to any specific commercial product, 
process, or service by its trade name, trademark, manufacturer, or otherwise, does not 
necessarily constitute or imply its endorsement, recommendation, or favoring by the 
United States Government or any agency thereof, or the Regents of the University of 
California. The views and opinions of authors expressed herein do not necessarily state or 
reflect those of the United States Government or any agency thereof or the Regents of the 
University of California. 



H 
'-0 
OD 

'--3 

'0 
CD 
-.4 

H 
'0 	Di 
CD 
'-C 

H- CD 
CD0 
HCD C) 
CDciCD 'C) 

ci- Di ci 

Di 	H- 
HOID 

F 
CD 

C)) H-i-bc-f 
F-b 	H- 

H 
0r'O 

OH 

Di 

-I H-H-H 
DF-b0' 

CD 
ci H 

.00 -+ 
cio 

'-0 0 	i-i 
H- Di 

-) Di 	ci- 
Cc) 	0 

0 
'.4 

'0 
0 

I 

a '0 
'0 

'0 
0) 	'0 

'0 

Ci 0 
'0 	"4 

H 
a 

H 
o '0 

H 

p. 	(D 0 Di C) ci-- c 0 D 
H 	. Di O Di 0 CD '0 0 
Di 	'0 
'd 	Di 

ci 
0 

co 
0 

C) 
0' 

CD 
H- CD 

c-i-- 
H- CD 

H 	0 
0' 	p. 

C) ,  
0 

ci 
'0 

H ci 14 
'0 

C) H 

C) 	H- . 	P. c-i- p. CD ID C) 
CD 	0 C) H- H- . 	,0 0 H c-i-- 

0(1 0 '0 C) p. (.4  
0' 0 0 H- CD H- 0 

0 	cc-  
ci- 	0.  

.0 
p. H'CD 

H H 
H- 

p. Di 
C) 

C) CD 

Di 	CD  

CD 0 
0 B C) '0 Ci H 

: 
C). 

0 	ci- 
B 	CD 

Di 
'0 

CD CD 
0 

0 0 
'0 

, 
Di  

'0 c i- Di 
c-i- 	ci-  
0. 	H- 

0 
0 

Di 
B 

- 0 
co 

ci 
Di 

0 
0 IF 0 

CD 	Di 
H 

H- 
C) 

P. 
H '0 

H- 
ci-  0 

0 
0 

0. F-b 

CD c-i- F.I. H F-b c-i- C) 
.0 	CD '0 0 (1(1 0 0. 0. '0 
0 	0 Di 0 0. 0 ci-- ci CD ci- 
H- 	CD ci H- CD Di 0. Di H.  
H 	9 
F. 	0(1 

c-i- 
Di 

Di 
0 

ci 
I 

-.- 0 CD C) 

0. 0 ci- ci- 
ci 0 ci 0. 0. C) 
H- 	0 
C) 	F-b 

ci- 
rr 

F-b p. 
(D 

CD CD 
ci 

H- 
Di 

.-t- 
i-I 

Di 
0. 

B CD ci-- 4 H H Di, 
Cf 

'0 	0. 
0 	CD 

Di 
0 

0. 
CD c-i- 

CD 

H- 
0 
CD 

H 

0 

0 
0 

C) C) 
10. 
'0 

Di 0. C) ci 4D p. co 0 c-i-- 
H 	C) Di ci H H- B H- 
cc- 	'0 ci In p. CD 0 
H. 	 .4 B co cc-  '0 CD 0 0 
0 	Di 
0 	ci- 

0 
0 

c-i-  
Di 

(ICC 
H 

CD 
10 

H 
Di 

ci 
(D 

ci- 
. H-- 

Di 	Di H H - B C) p. 0 0 
• 	H C) CD  

C) H B 0 
H '0 0 ci 0 CD Di H 
0 Di 0 H- 0 

ci Di Di cc- Cf C) CD 
'0 ci- H- CD B.  Di CD ci Di 
0 Di H 
D H c-I- c-i- Di 0 CD Di ci-- 
CD 
ci 

Di Di 0 
CD 

F-b H 
CD 

ci--
Di 

rr 
CD 

Di 0 0 
" 

C)  

0 , ci- B  CD  
F-b Di c-i- c-i- 0 H 0. ci - 

H- B. H- Di H C) CD CD 
ci- 0 (DO H 0. '0 ci 
B. 
CD 

CD 
p. Di 

0 
0 

0 
0 

0 
Di 

.0 
0 0 

Di  
C) 

I-' Q 
0 
CD 

0 
CD 

ci-- 
H- 

0 0 
c 0 

H 
C) 0. 0 

CD F-b 

0 ci- Di F-9 . 	c-i- Di H p. Di Di ci-- C) 
0 0. 0 B. B. H- 0 H- B Di B. 0' 
ci- CD H P. CD 0 Di p. C) ci CD 

H- Di 0 C) ''0 '-0.0 0 
C) 
0 
01 
Di 

.Di 
0 

C) 
''. 

p. 
Di Di 

0 
'0 

1-b 
H- 
ci 
Di 

ci- 
CD 
4 

0 
B 
'0 
Di 

H 
Di 
C) 
CD 

Di 
Di 
Di 

Di 
ci- 
Di 

B 
0 

H 
* 

'-- 

0 

C) 	
- ci- 

'CD 
H- 
p. 
CD 

Di 
H 
H 

0. 
0 
ci- 

"1 
0 
10 

c-i-- 

1-b 

B 
Di 

ci 
H- 
Di 

0 
CD 
0 

CD 
DiH 

H 

P. 

')0 

OH 

F-b p. 

.4 CD 
ci 'CD 

p. H- 
H- 
B 

CD 
e4 

0 
F-b 

0 
0 Di 

ci-.---- 
H- 

0 
CD 

0 
.9 

Di 
ci- 

H- 
ci- '0 

c-i- Di 0 CD ci- B. B 
C) .0 ci-  Di H- . H- 0"ti P. CD 
p C) C .H- 0 0 I-'• '0 Di 0 ci-- C) ci-- C) 
0 Di Di 0 0. ci-- ' ci- ' -' H 0. CD 0. 0 
cc-B Di 0 0' CD B. c-i- • P. Di CD B 

'0 ci-- ci ci B. p. 0 p. CD 
0 C) P. ODi P. CD ' ' p. 0 

. Di 0 c-i-- 0 9 i-3 Di F-b B '.4 0 
C) C) 0 0 'c-i-- H 0-  Di H- Di 0 0 
ci C) CD ot( H- Eg CD Di 'CD F-b B Di 

0 CD 'C), H- ci ci -  C) ci- H- 0 0 
'-.4 ci- C) .() Di ci- F-b 0 (4 C)' H- F-b 

ci-- Di H CD ci-- c-i- P. C) 0 Di C) 
0' ci-- .4 ci CD '0 '0 C) C) co (.4 Di  P.  
,H Di Di ci 0 0 CD p. H- CD .4 Ci 'H 
co H cr H 0 ci- H. Di Di Di Di 0 

H- 
Di CD 

CD 
H 

'.4 
Di CD 

0 
C) F-b 

i- 
B 
CD 

c-i- 
P. i-I 

Di 
to F-b ci 

Di 
c-i- Di 0 '0 0 p. H ci 

ci-- 0 p. Di Di 
H 
Di 

'0 
Di 

'0 c-i- 
Di 

(ICC Di 
04 

CD 
.4 

Di 
c-i- 

CD 
p. '-3 , ' 

0. ci H- H C) H C) c-i- H 0 0 CD ci- '0 
Di H Di co P. B.' F-b - H H- Di 0 

Di CD C) P. H B CD Di 0 C) 0 1)0 
14 0 .H H 0(1 H- ,Di Di '0 CD Di 

'0. Di - F-b (c( 0 Di ci Di H CD 0 C) 
Di B CD 0 -. -. C) Di C) p.  
'0 '0 '-o ci 'd CD (1) H- '0 H 
CD 
ci 
- 

H 
CD 

CD 
p. Di 

ci- 
B. 
H- 

0 
.4 
CD 

'0 
CD 

10 
C) 
P. 

'0 
ci-- 
H, 

ci- 

0 

ci- 
0. 
H. 

B 
(I) 
H- 

0. 
It 
Di 

ci- 
P. 
0 

0 
'0 

c-i- H ci ci Ci H 0 F-b Di Ci ci- Ci 
Di 0. Di p. Di C) H. C) H H-' 
0 Di CD 0. C) c-i- '-.4 0 H- 
H 
H- 

c-i-- 
. 

0(1 
CD 

0 
ci 

0 
F-b 

- ci P. 
H. 

.Di 
0 
C) 

0. 
CD 0. 

0 
Di 

0 

P. H ci- C) '0 0 14 • H- 

0. 
CD H- 

H 
P 

0 
'0 

0. 
CD 

ci 
C) 
0 

0 

'0 

ci- 
0-  
Di 

H 
CD 
p. 

ci 
'.4 
. 

' 
'0 
0 

0 
'0 

H 
H Di co .9 C)', 0 c-i-- ci C) 

to ci-  p. Di Di Di 0 0 CD 
0 C) B. H- & H- 'Di '0 0 ' C) 
0 0 0 - Di H C-i- ci- ci CD Di ci-- ci 
- ci- F-b '0 .0 H- 0 H. C) ci 
- H- H 0 0 0 0 0 p. Di Di 

co Di C) H 04 Di p. & 
Di '1 C) 0 Di C) Di .4' .4 H- 0' 
H 
H 

' 
Di 

.4 
Di 

CD 
B 

'-b 
Di 

.' 
'. 

' 
'- & 

''0 
0 

'ci- 
H 

H 
Di 

p. ci-- 
P 

1-i 
H- 

CD 
0 

CD 
.14 

'9 
CD 

H- 
0 

F-b 
.0 

B. H. 0 
B H 

OH • Di Di to W. C) ID H 
H 
H 

ci H- 
0 . Di 

C) 
I 

BC) 
D 

CD 
co 0 

CD ci- H . 
H 

C)) 

1 

F-f 	Di 

 

P. 	pc 	0 	0 	ri' 	C) 	& 	C) 
H- 	.C) 	 0 	CD 	ci 	0 	C) 	.0 	P. 	0 
CD 	Di 	- 	C) 	'd 	Pc 	0 	Di 	0 	0 	0 

e 	

CD 	CD 	H 	C)Di 	CD 	'0 
CD 	0 	i 	l-- 	CD 'ci- 	 H 

p. 	, 	'0 	D' 	c+ 	ci) 
H-ci-- 	 Di 	CD 	() 	CD 	ci- 	0.CD 	D4 
Di 
	

P. 	
C)c 	

P. 	0 	'1 	Di 	H. 	ci- 	0 
0 	0 CD 	ci 	 '0 	Di 

C) 
 

F. 	 04 	CD 	CD 	 H- 	F-b 	CD 	C) 
0 H 0 
0 H. 	D' & 	

' Di 	H 	a 	ii 	Di 
0 	- 	C) 	I-- 	Ii 	Di 	C) 	CD 

cI 	ci- 	Di 	0 	I-b'Di 	Di 	ci- 	'c-i- 	CD 	0 
CD 	1.4 	CD 	CD 	 C) 	'-.4 	0 	z 	'0 	CD 

c1H 	CD 	 0 	ci 	c-f 	ci' 
ci- 	 Di 	0 	C) 	'0 	ci- 	i 	CD 	P. 	Di 
CDci- 	l- 	& 	CD 	0 	ci- 	CD 	H 	 H 
p. 	 0 	9 	 P. 0 	H. 	iH- 

Di 	04 	CD 	p. 	ci- 	0 	Di 	0 	CD 	H 	CD 
H• 	ci 	 0 	 H 	H. 	0 	CL) 	'0 	H- 
0 	 ci- 	0(1 	 0 	H 	ci 	Di 	CD 	c-i- - 
c-I- 	ci- 	0 	c-i- 	'0 	0 	F-' i-i 	0,D4. 	9' 
0 	0 	CD 	0 	H- 	Di 	ci- 	 p. 	 CD 

CD 	 0 	 '-.4 	 P' 	CD 	ci- 	Di 
10 	 , 	0 	0(1 	ID 	 I-I 	O 	0 	CD 	Di 

ci-  
CD 	 C) 	p.

0 
	CD 	 0 	 Di 	0 

CD 	.0 	ci- 	0 	 0 	H-ci 	0 	0 	0 
.0 	C) 	 0 	 Di 	Di 	'0 	i-I 	ci 

ID 	C) 	CD 	CD 	Di 	 0 	 c-i- 	CD 
H 	CD 	H- 	0 	1-3 ci 	CD 	0 	 ci- 	Di 	ci  

ci- Di 0 	0 	 ci 
0 	C) 	'.4 	'0 	0 	 H. 	0 	0 	- 

ci-- 	Di 	 Di 	P. 	ci- 
H- 	 CD 	0 
C) 	 CD 	H- 

	
H. 	CD 	0(1 	 Di 	 ci 	CD 

CL) 	p. 	 CD 	0 	0 	0 	0 	 10 
d 	CD 	Di 	 CD 	c-I- 

-0 	p. 	H 	
CD 	Di 	rY 	C) 	CD 	ci- 
ci 	ci 	ci- 	ci- 	p. 

CD 	F-b 	CD 	P. 	ci-- 	H 	Di 	 Di 	H- 
Di 	 0 	CD 	 H- 	c-i- 	ci- 	I-'. 	0 	0 	0 

ci- 	C) 	H 	Di 	C) 	CD 	:31 	0 	0 	'-.4 	ci 
0 	0 	CD 	p. 	1-b 	H 	p. 	CD 	CD 	Di 	 p. 
'-b 	CD 	 'b 	ci- 	 p. 	• 	C) 	CD 

Di 	1 0 	 CD 	 F-b 	10 
F-b 	ID 	F-b 	 C) 	ci- 	ci 	ci- 	F-b 	 CD 
ci 	'0 H 	ci- 	CD 	0 	0 	ci 	 0 
CD 	'0 	ci- 	c-i- 	CD B 	0 	 0 	 0 	0 

.C) 	H 	I3 	 p. 	'0 	 0 	 CD 
H 	ci C) 	H- 	CD 	H- 	 CD 

CD 	CD 	 Di 	0 	ci 	0 	p. 	c-i-0. 	0 	I-'- 
0 	p. 	 (.4 	Di 	 B 

ci- 	CD 	ci 	CD 	 B 	CD
ID 

CD 	 0 
Oq 



j I_f 4 

.44. 

4) 44 

.0 

0 

° 

4) +' 
. 

to 
. 

(I) 
0) 
.0 

tO CI (4.4) 
C 

(4 
.0 

4) 
4-' ,0 

aJ  
H 

4) H 4) -P 0 0) 
4 

to 0) 0 
(4 -p 

4-4 
(4 ) 4- 

0 4-' 4-  

(I) 

co 

- 
(4 

(4 +'to 

Cd 
C 

rl 
-.4 

(0 

43 
C) 

7 

43 

4-i 
0 

C 
0 
--I 

(4 
V 
0 
.7 

C)  

C) 
.44 
-P 

.44 
C) 

...-4 
H 

0) 
C 
.4 
H 

C) 
C 
4) 
'0 

(3) 
'0 
C 
P 

.0 
4- 
CI 

-P 

4) 
'tO 

H 
a, 

.44 
C44 

('] 
•H 

0) (4 0 4-4 0 4) P1 4)  4) '0 44. 44 H 
9-4 (0 

0 

0 (0 

0) 

0 

(4 

0) 44 

(4 

>4 

to 4-i. 

'0 4 

-P 

.4, 4,44 -P0)4)9-1 ) P49 .0 

,a ::O 

0) 0 

O 
C 

.r4 
4-' 
Ct) 

(4) 
0 

-i-I 

CH 

(0 
0) 
to I 

H 
H 

 (4 

.0 
t0 
0 

- 
Cd 

0 
.0 

--. 

. 0 
9-4 

• 

to 
..-i 

I 

-P 

-P 

i 

CH 

'0 

. 

>4 
4) 

' 

•4l 
44 

9-s +) 
44 
4) 

,0 
44 
P-Cd 

4.) 
C) 

() 

' 

4) 
. 
4) 

9-4 
'0' 

44 
0 

0) 
4.)  

(4) 

•,4. 

(4 
' .(4 

4) 

to 
. •44 4-)  C) 

44 

4) 
C 

. 

4) 
.0 
4 

- - .0 
4) 

H 
C 
to 

-4-4 -P 9 ) P4 4-)  (4 H C 0 

g 

o 

, 

'0 

0) 

H 

-P 

bO 
.r4 

0 
0 

•r4 
. 

.0 
-P 
0) 
C 

-.4 
H 
çd 

H 
r-4 

, 
.44 

'0 

'0 
C 

.- 41 
(4 
C 

• 
'0 
0) 

C 
0 
C) 

•.4 

4) 
.0 

4- 
(1) 
'0 

CO 
44 
to 

. 

>-, 

•,-4 
H 

C 
4-'  

0)  

to 

(4 

4'  

'0 
-4-' H H H 

0). 

-4-' 

• 

. 

'' 

-P 

0).to 

(4 

(4 

(0 . 4-' 

4) 

bO 

.4 

+' 
0 
0)H -H 

C) 

C 

i .  
9-i 4-i to 4-i . +' 0 C) C H .P4 44 4-' Cd 4-' JI -H 0) 

4-'  'V co 4' 0) to '0 .to p . 0) 

>4 -P 0 >' .4) P1 (4 to 

C 

4)  

.0 (4 C 

to 
.ri 

0) 

0) 
4-i 
0 -P 

0). 
0 • 

.0 0 
C) 

cu 
'C 
0' 

4) 
P1 

CO 
0 
0 

9-4 
0 

... 
to 
0) P1 

H' 
P1 
0 

H 
P1 C) 

(4  
44 9-4 

-P 
H 

.0 
+'.. 

+ 

r4 
H 
-H 

-i-I 
4-i 
0) 

'o 
H 
0 

0) .. 
0) 
4' 

44 
cd 

0) 
44 

4-4 

0 
0 

•,-I 

•H 
-P 
C 

0) 
C) 

'C 

(0 
0) 
C) 

>4 
0) 

0 
C) 

0 
0 
0 

•,-4 
'0 
0 

0 

4 (4 

0 
•H 
to 

,Q 
0) 

P4 
>4 

4) 
(4 

. --4 
44 

0) 
4) 

-P 
P4 

0 
•H 

0) 
'0 44 

•H 
(4 

0 
-4-' 44 

4 41 
CI 

4) 
C 

C H 0) 4 '0) r4 , • 44 44 4 0) 05 0 . 
4' 0) •H 0 '0 H 43  0 4-' 0) 0) 44 C 0) 3 0 H 
-P 4-' (4 0) .0 C to P1 0 4) 0 C 44 . 4-) C 

C 
(4 

4 
-P 

(4 
H 

0 
4) 

0 
C 

4-4 
0 

.0 
(4 

4'- 
 

0 
C) 

0) 
'0 

.44 
H 

.0 
4) 

.44 
4-' 

-44 
H 

.0 C 
-H 

0 
.0 

to 

to 
t0(4 
0) 

0 
44 
P4 

C 
0 

-H 
4) 
P4 
44 

CO 
,0 

44 
a) 
5-4 
4-i 
C 

.0 
4- 

C 
44 

C 
0) 
H 

0 
44 
P1 

(4) 

--4 

to 

0) 

--4 

(4) 
C 

P1 
C 

'0 

0) 
.0 (p 

4- 
0 

0) 
C) 
0 

'0 
C 

'0 

0) 
44 
P 

-P 
(4 
44 

P4 
0 
0) 
-P 

'tO 
0) 
4' 
44 
0) 
to 
,0 
0 

0) 

-4-' 

bO.P 

C 

H 
P1 

4-i 
0 

-P 

'toCd 
.0 	to 
(4) 	(4 

.0 	 El. 

-P 	0 	. 
a) 	 to 

'0 	a) 
. 	C 
(4 	(4 	4', 
4). 	. 	H 
P1 	14 	0) 

-H 	+) 
C 	i.1 	(4 
'0'' 
H 	.: 	.44 
-P 	C 	>4 
P4 	0 	0 

0 	tC\ 	P1 
-CO 	C 	P1 

(0 
C 	-H 	(1) 
0 	0) 	-H 

-44 	 44 
4' 	 a) 
(4 	> 
4-4 	.0 
.0 	 4) 
-H 	-P 	0 

0 	(4 
0 	4' 

0) 	 to 
C) 	10 	C 
H 	0) 	0 
4-' 	--4 	C) 
-P 	44 
(4 	44 	(4) 
H 	a) 	C 

,4 
H 	 Pi 
'(4 	to 	0 
-P 	-P 	(4 
C 	C 	'd 
4) 	4) 
0 	0 	0) 

'0 	5-4 	-P 

to 	-P 
'Cd 	Cd 

0) 	.0 
0) 	Z 	+' 

-0 
4-4 	4) 	.0 

-P 	4-' 
0 	(4 	H' 
Cd 	44 	Ci 

to 	 . 

. 

. 

- 
0) .  
5-i 

(4 
4-s 

P1 
.0 

0) 
4' 

H 
(4 
C) 

.44 
to 
to 
a) 
H 
C) 

N- 
(4 

•,-4 
H 
H 

I 

'0.-P 
C 
'0 
(4 
4-i 
(4 

4' 
C 
0) 
C) 
0) 
44 

'0) 
444-) 

.0' 
0 

0) 
.0 
4-' 

. 
'0 

Cd 

H 
to 

C 

Q 
M 

4-1 

.4 

C 

0) 
o 	 .0 

CO 	p. 

-P 	H 
0 	C 	--4 
(4 	to 

-4-' 	4) 
to 	4-i 	C'-) 
C 	 Ei 
0 	'0. 
C) 	0) 

4'- 	0 
bO 	.44 	4' 
C 	44 

.44 	0) 	H 
P1 	'0 
C 	 C 
(4 ' 	0 

to 	•,4 
. 	. 	4.) 

to 	H 	44 
0 
P1 
0 
4-s 

4) 	'0 	P4 
a) 	0 
.0 	(4 	O 
4' 	 a) 

C 
'0 	0) 	 .o 

(4 	4) 
C 	P1 	C 
0 	4) 	(4 

4-4 	4-i 	4-' 
(0 

to 	 C 
-H 	 0 

4) 	C) 
44 

. 	C 	(4) 
-P 	C 
(4 	-H 

0 	44 	P1 
Qi 	0) 	0 

441 	P4(4 
,0 	0 	'0 
.0 	0) 

4-i 	4-' 	'0) 
P1 	 .0 

0 	+' 
to 	4 

--4 	 4-' 
. 	'0 	(4 
4-' 	0). 	.0 

-P 	-P 
(4 

0 	H 	'0 
4) 	0) 

to 	4-i 
4-' 	 0 
C 	4' 	.0 
0) 	-4 	to 
C 	44 
-P 	(4 	.0 
(4 	0) 	C) 

11 	H''  

I 
-P 
(4 
4, 
44 
+''O) 

H 
(4. 
v. 

U) 
to 
(4 
H 
C) .4.) 

CO 
C 
() 

4'- 
0) 
44 
P1 

4, 
H 
-44 
H. 

P 

* 

0 
• 
-P 
(4 
H 
C 
C) 
H 
(4 
C) 

4-s 
-H 
0) 
.0 
4-4 

• 
-P 
-44 . 0) 
C 
-H- 
H 

i-I 
(4 
C) 

-,-4 
to 
to 

'0 
.4) 
H 
.4 
(4 	'0 
4-C 

(4.44 

C 
-H 

• 	'0 
C 

(4 	'0 
.44 	a) 
C 	4-, 
0 	(4 

H 
.44 	'0 
C 	C 
(4 	a) 

. 
H 

0) 	tO) 
,C4 	(4 
-P 	as 

C 
C 	4(4 

-44 
'0 

(Q 	C 
0 	(4 
44 
0) 	0 

-i-' 	4-s 
. 	0 

C) 
.,-4. 
C 	4',. 
0 	0 
C 
44 
(4 	-P 
.0 	0 
C 	0) 
(4 	0 

4' 
C) 	'Cd 

-,-4 	0) 
-P 	44 
44 	+' 
(4 
C 	H- 
0' 	4) 

'0 	'H 
C 

'0 	(4 
C 	.0 
H 	C) 
C) 	0) 
C 	0to 

-H 	I 
C 

* 	. 
o 	4-' 

4 
-P 

C 

(\ 
El 

to 
(4 

0) 
CO 
(4 
0) 
44 
C) 
C 

.H 

'0 
H 
C 
0 
.0 
tO 

(4 
-P 
(4 

0 
C) 

C 
-H 
P4 
0 
(4 
'0 

0) 
.0 
+' 

+ 
CC) 
.0 
4-' 	.0 

. 
. 
0. 

,C) 

0i 

-'-4 

. 

- 
4-' 
-.4 
C 

-.-4 
H 

4) 
5-i 

+' 
Cd 
4-i 
cu 
P4 
C 
a, 

I 
.0 

•H 

C) 
•H 
-4-' 
44 
a) 

0' 
: 

'0 
C 
(4 
., 

C) 
•,.4 
,0 

C) 

4-i 
0 

4-i 

to 
0) 
4-i 
C 

-P 
a) 
4-, 
0) 
P1 
C 
0) 

4.) 

H 

(4 

-P 
(4 

'0 
-.4 
H 
a) 

to 
C 
0 
-4 
to 
to 
0) 
4-s 
P1. 
>4 

1(4 

'0 
0) 
P4 
0 
H 
()) 

'0 

.0 
0) 
4)0) 
.0 

0) 
4'- 
(4 
,0 
4) 
C 
(4 
-P 
toH 
C 
0 
C) 

(4) 
00 

•H 
P1 
0 
(4 
'0 

4) 
.0 
+' 

0 
f) 

toH 
C 
0 

--4 
-P 
C 

-HH 
44 
-P 
C 
0 
C) 

C) 
•'-4 

0 
C 
4-i 
Cd 

,0Pi 

(4 
C) 

.r4 
44 
4) 

p 
C 

'0 

H 
-H 
(4 
4) 
0) 

'tO 

H 

4' 
4) 
0) 
.0 

.0 
to 
(4 

. 

4'- 
,0 

'0 
C 
(4 

0 

(4 

0 

(4 

'0 
C 
Cd 

.0 
C) 

0) 
4-s 
C 
tb 

0)  

0)  

0 

- 
to 
H 
a) 
4). 

44 
C) 

. 
C) 
..4.to 

0 
44. 

4-i 
0 

H 
0) 

'CO 
0 
0 

C) 
H .  

-4-' 
CO 

-H 
'-4 
(4 
0) 
4-i 

(4 

4-4 
0 

to 
- 
10 
a) 

0) 
.0 
4-' 

. 
0.0' 
0 

' 
0 
0 

(4 
H 
C 
C). 

to 
(4 

4-' 
C 
a) 
4' 

C 
0 
C) 

(4) 
C 

P1 
0 
(4 
'0 

. 
0) 
4 
+' 

0 
4) 

. 

C 
0 

-H 
4-' 
C 
,0 
-H 
4-i 
+' 

0 
C) 

-P 
4-i 
(4 

'0 
C 
(4 

C) 

,o 
P 
C) 

. 

. 

CJ 
H 

• 
H 

4) 
4) 

0 
-P 
(4 
P1 
H 

4', 
.0 

'0 

C 
44 
0 

4-1 

H 

-P  

C 

0) 

0 
,0 
(4 

0)4-' 

4) 
'. 

4)  
(4 
.0 
4-' 

H 
-r 

0 
0 

4', 
,0 

-P 
C 
0 

'0 
0) 
4' 
C 

--1 
0 
P1 

C 

0) 

4' 
H 

4) 
C) 
(C) 
44 .  

to 
Cd 
.0 

+' 
H 

,0  

0) 

C 
4) 
4' 

4) 
.0 

-4-) 
C) 
0) 
H 
bO 
4) 
C 

. 
4)
C 

4-' 
to 
C 
0 
C) 

tO) 
0 

.44 
P1 
C 
(4 
'0 

. 
.0) 
(4 
-P 

(4.4 
0 

to 

0 
.44 
-P 

'0 
--4 
to 
.0 
0 
C) 

H 
(4 

-H 
4-' 
4) 
4-i 
0 

-P. 

'0 

(L) 
.0 
4) 

. 
1 

.0 .rl 
to 
D 

4-' 
C 
4) 

-H 

-'-4 
4-I 
4-i 
4) 
0 
C) 

C 
0 

-44 
to 
C 
a 
P1 
>4 
0) 

H 
(4 
C 

0) 

4) 

.44 
0 

0) 
C) 
C 
0) 

"CO 

P4 
- 	Cl) 

'0 

0) 

0)  

0)  

tJ.V  

4)-P 

C 

-.4 
4-i 
+' 
C 
0 
C) 

0 
..-4 
C 
0 
C 
44.-H 
(4 
.0 
C 
(4 

 0 
-4 

4-' 
5-s 
(4 
P 
0' 

0) 
.0 

-P 
(4 
.0 
4-' 

0 
0 
0 
.0 

to 
-H 

4-i 

>4 

'0 
C 
Cd 

4-i.' 
-14 
i- 

C 

+'  

(4 

0 
-P. 

0)-
to 

•H 
44 

4) 

. 

'0 
H 
C 
0 
C) 

0 
0 

•'-1 
-P 
C 
.0 
H 

4-' 
C 
0 
C) 

0 
H 

C 
C) 

0) 
 .0 

+) 

'C) 

H 
H 
(4. 
C 
to 

4' 
44 

to 
-44 

0 

, 

H 

0) 

(4 
44 

0) 
-P 

-'-4 
.0 

4-' 
a) 

-4-'. 
to 
0 
0 
C) 

to) 
C 

4-4 
0 

4) 
C) 
C 
0) 

0) 
P1 
4)) 
'0 



4 	. jb 

0 

'T 

CD 

lIE 1 (H! 
0 

H o 
I-b P- 

CD - H c1 II .0 . • CD p. 
'F r 

— - — w c-t- i.... . . + 

CD 
o .. o - CD 

. 

.!. - 	 . .' . 

I-b 	H 
- 	H 

m 

Fj 
c+  

• 	 roIH 
H c C) I- p. . 

'? - 

- 

) 

- . 
. ole + 

0 CD • . C+ CD co 0 H 
CD 	CD 

w - W 
tv 

.1 

I-'• 
0 

CD 
CD • 

.+ CD rj 
.0 

10 
CD CD 

ri 
CD 

I 
CD 

'.. CD 	CD - 
Fl  + . 0 H 

tfl 
• 

0 
' 

& 
P,  
CD 

° 
I-b 

93  
1 

° C 
p. 0 CD - 

Ot 	C) 
+ • p. 	o. • td 
H . • 

P. II 
o 

CD . 
0 	H 

H • • I-bCD 0 

. 
0 

w 

cf 

• 
0 CD • • 

rA 

0 
• • 

CD 

ci- 
. 

. 00 1 

ro 

•• 

CD 
p) 0 . 

0 OQ 
0 
D 

C) 	 - 
0 

ID P. . . . 
• 	

H 

CD eD • 
C) 0 & 

CD p. • 
.. 

- 

• 
0- 

• CD 



C 

I 

a) rt 
I i 

N- 
N 	Cl) 

 ,OD 

-.-' 

o 
H 0 	a) H H 

• 
a) H H CU 

0) 
#4 	a) 
0 	rd 

0 
•r-4 

4) 	.0 
CU Cl) Q) CU CU CU 

4.)- 

Cd 	Cl) 4-i .0 	C 
#4 	•-4 
(L) 

Cd 
a) 

-p 	0 0 
P. 	0 P. 4-i  
0 	0 0 	- 

-' 

o 	Cd .0 0 	•i-4 
0.4-'  

Q2 . Cd 

+) 	.0 .,-l. 0 	H 
Cd 	H 
H 	' 

0 	- 9-i 
1 

4-4 
Cl) 	9-4 02 

•' Cl) 

-rI 
- 	4-i Cl) 

0 	a) 
Cd 	0 

- 
30J 

- 

0 	
0 -k 	-) . 

H Ci) 44) 

Cd 	'Cd •.-1 #.i 	c/ -' -2 - 02 4- 

r-q 
. 

+ 3 
-•1 

-3 Cd Cd 	H 
Cd 

4-4 
a) 

i 
0 . + 

0 
0- 	4-i 

0 Ei 
C)  

- 
. 

02 
- 3 

0 
0 

r1 	0 
4-' 	0 

a) 	4- 
#4 	0 4- . 

.Cd2 
. . 

. 
44) 

H 
41 

CO Cd - Cd 	Cd 
.442 - 

+ 3 
'- 

, 
,0 

H 
P4 

Cd 
H 

C) 	4-' > Cd 	0 <3 242  
a) 

0 	4-4 
H 	0 
0 	C) IC') + 

Cl) 
> 

•r-1 

44 
a) * 

'' 
. 	. a) 

.0 0 	0 
0 

'Cd 
0 

0 
4.' 	CD 

N-. 
IH .442 C4) #4 -? 

0 	>. 

.P.
0 	C) 

Cd H 	C) 
• 	4-i 

I 
I 

-.- 
<1 N 

H 

0 
4 -i - 

c11  0 0 . • 

a) 	i H k-  rd  

Cd - Cd 	0) CU H 

Cli  

Cd 

+ 

212 

4-4 
2 

Cd 	CD..0 
a) 

+' 	0 

4-4 	Cd 
+'  

W 

0 •-4 

'Cd  

- -P - 
- + T 0 - - U - - II C) II II • -C') 

Cd - - 	
. 

- 

t 	' - 	- 

- 

-2 02 

a) 

- -2 

-. 

212 
I 

a) 

II Cd 	• 31 
3 

4-i - 
P4-s  

- - 4-i 
0 0 

- 
-02 ---2 

a) 
4-. 

212 212 	a) C) 	.0 0)  

Cl 

	

4-I 	3'. 

	

Cd 	•.-i 
>C 
0 

r4 	-P 
0 	4-i - 

Cd  
-' - 232 .0 •.-4 0) 

- 
21 	0 a) 

4-'  
-P 

a) 	() 
#4 	P. 

(1) 
,0 

#4 	li 
Cd 	- 

4.) 
--4-)  

a) a) 

- a) 	Cl) 
.0 	a) 

r-4 
4-. 

.0 	'Cd H 'Cd 

Cd 

- 
0 

a) 0 
02 

'Cd 

Cd 

a) 

I 	4-i C) cd 	Cd - 

rd a) 
H 
P-i 

- 
- 	- - 

44) 
.0 - 

H 
a) 0 

Cl)-  

0 H- 
CU 
H 

-P 
- 

.-4 
9-4 

p. Cd - 
•.-4  

-1- 

C) 
CU 

• 
CU 

'Cd 
21 C) 

•r4 21 
0 - Cl)  

4-i 
Cd 

-- - cd 
- 

•-1 
4-i 

a) -P 
H 

'Cd 
21 

- 	- - - ---- .21 
4i 'Cd 

21 a) -p H Cd 
Cd: 

-'-I a) • Cd-Cd - - -P 
0 

- 
0 

0- 
21 

- 
- 

- 
- C') H 

0 
•-4 

a) 
C) 

4-' - - - 
4- 

- 

a) 
H 

- 
-Cd 
0 

-- 
'Cd 

•'-1 
-p 

a) 
IL4 - - - 

21. 
- a) 

II 

-p . • Cl) a) 1:*) as 
4-,  

- a) 

a) 
- 4-4 

4-I 
21 
0 

+' 
44 

•.-i 
4-4 

H 
0 
0-  

02 P. - 

r4 
. 

C) 
H a) a) W. - 

.00  
.i)3 	- a) a) 

4-. - 21 
a) 

• 
C) 

C) 
•'-I 

bO 
0--H 

21 -i .0 
P4 . 

3-2 P4 

'Cd to 
Cd a) 

CO 
#4 
4-' 

•,-4 
.0 

21 
H • 44) 

3-2 
02 

02 
44 

21 Cd a) C) #4 Cd 21 .21 - - rd a) 
- i 

9-i 
0 

•'-i 
a) 
H 

Cd -p 
21 

a) -p  

Cl) 
C 

C 
I)) _ - 

- 
(U Cd 

El 4-i 
44) 

0-0) 
C) 3'o 

4-4 - El. 
0 

- 0 

0 •4 .0 a) rd P. C-') + 02 3-2 
-'-4 

N- 	0) 
C) 

-.4 
Z • +' a) 

l) 
0 
Cd 

- 
Cd 

.0 
C) C-) 

0) 
21 3-2 

- 
3-2 - . 

Cl) 
Cl) 

4-i 
44 

•'-. 
. 

- 
3 

9-i 
0 a) 

• 
21 0 

co 
a) - 

•.4 
.0 

#4 
a) - 

El - 
02 

- 
- 	02 

'2 .0 
- 	- 

4-i a) 
8 

Z '-P  .0 
- 

Cd •r-I 4) 4) + 

MCI 
a) - 

21 

H 
+ 
21 

0i 
- 	?4 

0 
H 

,-1 
H 
. 

0 
0 

'Cd- 
Cl) 
C) 

H 
a) 

0 
0 

21 
H 

0
El 

3-2 02 Cl) 
C 
H 

H. 
4-i 

a) 4-' 0 -- 
21 
H- Cd Cl) 21 P. -P 0 21 

0 1 	1o2 
L-'•-••J•' 

I 	3-1 
- 

02 
H 
rdHo2 

-0 

SIc. a)0-P H 
+ 23 

+ 232 Cd. H 
- 

0 
Cl) 

CU 
I - 21 

-d-  

Cd 

c- 3 
.-'  

.21 

.0 

0 

Cd H 

21 

-P 

C) 
N 
#4 

El - 
- 

231 + 

•-i- 

a) 
N 
H 

.0 Cd - H 4.' m 0 H 0 II co ,C3 4-i 

'Cd Ii II , 
C-. 

21 
C) 0 

0 
-p 
Cd 

- 
+ 	232 - 	- 

cd 
H H 

'Cd C 4-' 
-p 

• 
o 

a) -.0 21 1-i 'Cd 0 Cd 
-4-' 0 

CC) - 
. 

-' 
.,- 
H 21 C/) ,-4 

#4 
Cd 

4-i 
Cd 

a) 
P. 

- 
232 

. 0 
Cd - 

P. 
H 

-. 3 H Cd 3.-. rd .0 0 3 
44 -p S-  - .0 

H 
-P 
C/) H Cd Cd 0 

Cl)  
H Cd 0 

H + + -P 0 a) Cd 0 0 632 

,0 < - 
0 

23 
P. 
a) 

0 
C) 

,cl 
U-i 

-p 
N 

.0 () 
•,- 

H - II 

- C) - 3.-. C) Cd - 
-p 
P. 

02 
Cd 

El 
0 

4-. 
C) 

H 
'Cd 

4-. 
Cd 

H 
-'-4 - 

II .- 
#4 

•'2 

a) C-') .,-4 0 4 a) 0 
C) - - - 

- 

CdH 
ILA 

0' H 

- 

4. 

:2- i  - 



CD & CD 
ci- 1 

H CD + H CD 

• CD CD 

CD + 

20 C) CD Cl) H. PSI 
20 - '1  

II U CD lCD CD 
• CD H. ci- CD + H + 

.0 	CD CD P. CD CD 
?0+ •N*- 0 0 2' ci 

• 
+ 

c-f-  
CD' 

CD 0 
CD - ci 

CD CD ?0t'l CD -- CD H- 
CD I. I CD 0 

20 CD CD H-- 

9. 
0, 

N)k CDCD 
20B1Q cf 20 H 

—'1-----' H. 0 CD 0 2' 
CD N*-1 CD' 

H 
f-b 

CD 
Ci- 
II 

ci- 
CD' + 

H c-f-  ci CD CD 
CD 20 CD CD CD CD ci 
CD Ci- CD CD 
CD '. F. F- H 
H 0 p CD CD CD + o CD I-'- H ci- CD 
CD H H- 2' ) 

0 0 P.0 
C) d H CD o CD CD f-b CD 
CD '1 0 
F-b CD CD ci 

• F-b ci- 0 
H 0 CD 
C). ci CD < C 
H- CD CD 
CD c-f- 

— ci 

• 0 
CD CD I-b 
CD ci- CD 

PO 
Fl 

cl- 

ci- 
ci 

CD 
CD CD' 0 

H 
H 

CD U) C) 
CD 

ci- 0 
f-b 

H 
H 

CD 
CD CD 

CD 
CD 

CD • CD o a' 0) 0 CD CDci 
ti CD ci 

—.CD 
( CD 

r 
ri CD 

• c-f- 
H 
0 CD 0 0 0 

N) 
CD 

N) -f j I--f H 
CD 

II CD 
H- 0) 

CD 
H 

e 
N) 
ro 

0 
0 

I-d I-d 
ci- 0 I 

c-U  
CD C) 

• II 
CD 
CI) 

i 
N) 

0 
'-_- '- 0 0 -CD CD' 0 C) CD 

N) H CO CD ci. ci CD CD ci 

rOH 
0 
f- CD ii 

H 
CD 

H 
CD c-c c-ca  0 

CD.P 
CD CD 

• ci 
CD 

ci 
C) CD 

C) 

CI) U II Cf DC .0 0 H CD ci CD ci- 
ci- CD 0 ci - H ci-  0) CD CD 

+ - CD' CD H 
0 0 

I 
N) 

CD 
S 
U) 

CC) H 
ci  

C) 
0 f-b 

H 
H 

ci- 

H 

0 

C) 

• 

H 
H" 

I-' ci-- 
H 
0 

H 
H 

Q 
N) 

CD 
20+ 

H 
ci 

CD 
CD 

N) 
N) 

N) 
H - 

.0 
• CD 

I-d 
ci 

P. 
CD CD 0) H CD CD H 

' ci F-b CD CD 
N)l 
- 

CD 
d 

CD 
CD CD C) CD 

CD  
CD ci CD 

CD ?0 CD 0 20 20+ N) c-f- CD 1 CD c-f- -f H H. 0 aq 0 

020 ?0 

2 
93 

20CD+ 

_ 

ci- cr 

CD '  o 
H- I-f CD 

20+ 20 f-b CD N) 
• 	H 0 

CD 
0 rn 

CD cf- 
H- 

' 

ci-CD CD 
CD 

0 • 
+ c+ H, f-. M. CD ci- 

 
CD p 

CD 
CD 

f- 
P. C 

C)) 
ci- 
H 

ci-  
CD . H CD 

CD' 
CD 

CD. 
p 0 

CD 
CD 
fj 

c-f- 
0 

CI) 
CD 
CD 

0 
CD 
CD 

C) 
(C) 

I-d • 0 
CD 

H 
-CD 

N) 
N) CD 

CD 
CD 

C) 
c-f- 

0 
f-i 

CD 
Q 

-b 
I ci- ci- 

20 CD(D - 
-c H-, f-f C)' C) 

CD 
CD 
rn 

0 ci- 
H-  

co H 
H t 

I--U ci 
0) 

U) 
CC). U' 

CD ci- 
CD' 

0 
CD 

H 
ci- 

CD 
CD 

H 
CD 

Q' 
CD 

H- (CD 
0 

CD C CD P' CD CD 
ci-  

CD 
c-f-  

• 0' 
CD 

• 

• 
CI) 
CD CD 

U' 
'd 

H 
co P. 

ci- f-f 
0 c-C 

H. CD' ci-F-9 c-F- 0 I-d CD' f-i CD 
CD CD  H. CD' ci- CD f-i CD CD CD CD 

ci- "j 
(C) m CD' 

CD 
H P. 

0 
CD -b 

c-f- 
CD' 

0) p 0) 
0 

0 0 - - --- & CD C) CD 0 H ci 

C J4 H 
CD 

CD 
CD  

CD' CD -b 11 
• CD ci • • • 

N) 
. 
C-' 

• 
ci f-ca  

0 
ci- 
P. 

0 
CD 

ci- 
CD' 

0 
ci C)c CD 0' CD --- 

f-f 0 I 
• 

• CD CI) 



cJ 
H 

4) 
1-4 
a) 

H 
'-I 

'Cd 

'- 

CO 
H 

4) 
,0 Cd 

Cd
CX) 

.C)- 
a) 

C) 
a) 

'Cd 
a) 

Cd 
41 	4) 

CM 
0 

- 
O\ -P 

0 
H 

a) U 	,0 • CO 1-4 

Cd 
H 

0 4-4 	Cd 4-4 
0 	CO + 0 

0 H 

+ 
4 
Cd CO 
4#)  

) 	0 02 CO CO Cd - 
- 

+I 
Cd 

• C) 
C) CO 

H.(Q 
P4 	•.-4 

I 
0 

.,-4 

0. 

.,4 

Cd CM 0 4) 
1- 

Cd 
0 	+' Qu  

Cd 02 
I 

n 
' . 

Cd 
0 

VCd n 
4)  

- 
02 

- 
- --- 

- 
- 

co 
0 02 

C) 
CO 

— 
ui a) 

" 
- 02 

+ 	I 
02 - 02 

- 
f 	1 .,-i 	• all Cd •'-1 + Cd 

' 0 
to) - 
4)  

-_' q C) lCd 

02 •- 02 1-, liCd a) P4 r- 

i 

+1 02 Cd 4) '0 4- 12 (0 Cd 

• 

II I! II 1-i 
4)4-4 

0 	a)  
4-al 

Cd 
a) P4 ,Cd 

• H CM 
.c1 
-P 

M 
0) 

CO 
•) 

+1 
Cd . 

•,-4 
,Cd 

0 
i-i 0 

02 CM 
to) 

C\J 
bO 

CM 
bO CO 

.,-i 

- 
4) 

1-i 	Cd 
4) 	--4 
p 

Cd 
02 

Cd . 
4) 

.Cd 

.4-4 

'Ii 

•,.4 

Cd 
II 

J 4-4 CO to 4-4 0) 4-' 

2 
V. a 

•.-1 
1j2 

4-I 
Cd Cd 

a) 
H 

CM 
Cd 

Cd 	0 
Cd 	•r4 Cd 

0 

r1 
Ca 

0 	-P 

H p p 
- 

1.-i 
4) 

Cd 	Cd 
•-1 	Cd 0 a) (L) 

I CO 
-71  

- 
Cd 

•.-4 
ri 

.Cd 
0 

-i-I 
Cd 
tf\ 

,0 C) 
CM 

r( 
.4) 

,D 0 
4-i -p 

Cd 
•- 
CO 

• • • 
,C) Ca 

to) • 
CM 

1-i Cd Cd . -' '- '- C) Cd + -' to) 
-p 
CO 

P4 
P4 ' 

0' 
lCd 

0 
•H 

. .- 0 
4'4 . CM + 

Cd. 
Cd 

Cd Z 
-. 

+' 
Cd 

. . . 
Cd 

CM 
) CQ 

a) H 
,- 

• H 
4) . 

. 
. Cd 0'. 

(\J 
to) 

..t -p to) I-i I-, lCd + oJ. 
ía: 

Cd 
. 

1-4 
1-4 
(D 

. 
. 

4) 
-p •• H . + 

- 
02 to) 

•,-i 0) 
'Cd 

Cd 
0 

Cd 
•r4 Cd 

• 
0 

. 
to) H 

I-Cd 
Cd 

-i-I 
0)  
tO) 

N 
0 4-4 0 -. . 

0 
1 . 4) 

-p N 

1-i  

02 
to) 

- __ 
-- H 

Cd 
4 a) 

H 
Ii) 

H 
H •+ C) ft  

02 -Ct 
. 

0 (0 .Cd 
4-' 

(0 
4-4 
0 Cd 

4-i 
0 

'Cd 02 

re2 

.. 

02 - 
02 

Cd 
•-I -,-I 4-4 

4) 
£0 0) 

. 
. I 

a) 
•,4 . '.' 	I 

. 
." 	- __ 

-- Cd ,C) 
Cd 

o.  
-p — +' 4 

02  

H fl ; 

;:)2 

C\i lCd Cd J Cd l 
• 

' I  
- 14 Cd '- 0 . 

o 
I 

- 
1-i - 

+ 02 —' 
14\ 1-i Cd 1") 

,O 
- 

Cd 
- 

02 
I 

4) 4) 02 
- - 

ía: • o a a 'Cd 02 —02 02 a) 02 CM 02 
C) 1-i 

P4 
0) 
1'- 

Cd 
'— 

$\ 
'- li 2 

- 
+ 

'Cd 
4) 

CO 
0 

(Q - . -. 
02 CM 

- H 0 P H . p CO 
02 Cd g  +"b2 f 	102 
n 
02. 

02 
Cd 

0' 
FA 

a) 
(0 

Cd 
0 

0) 
1 

Cd - 
W 

• n 
+02 

El 
0 

CO 
Cd 

II 

'— - Cd 
0 
-P 

• r-4 
1-4 

0 
PTI a) 

02 
3 

(d 
a) 

0 
H CM 

()J• 
.0 

•-4 
'Cd 0) 

I 	. 
0) . 

I I I 
Cd 

.  
0 a) 

. 	CM 
0 

CM 
. 	0 

HCM + CO C) •-i 1-i Cd II 2 II -Cd C44 a 
C) 

— 
02 02 . 

a) 
Cd 

'Cd 
to) p CO . 

14  
0) . 

II -p a) , as . -' '' '' -- to ,a 

4) ,Cd • • •-' a 
CM 

CM 
,Cd 
4- 

'Cd 
'Cd Cd - + 02 + 0 02 LC\ a) Cd 

 + 

CO . Cd a) Cd Cd Cd Cd • 
-n 

02 
9 

.02 
3 lCd . 

Cd 'Cd 
C) CO 'Cd _. 
a 

- -_ re CO 

+ .Cd a) 
a 

•,-4 
co a) 

Cd 
.  • 

• 

a' H - ía: 
0) Cd Cd p lCd  

rd 



-k 

to 

i-• 	p' a j II II II II 
to 
to 

to 
• 

•a 
to 

o 	0 

H 

• — I H 
0 

P 

-b--. 
+ 2Q + 

dl- 	CD 
CO 
'1 

0 

P 

H 
H 

+ + 

0' 
e 

?Q 

I 

0\ 

+ C) 	+. 
•.—  p3 

+ 

9 -' . 2tD 
- -. 

-S . 	' o 

w 	Cl-  ' + + 2tD 
- I 

(0 
P 

-- 
Li 

P 
20 

(0 
to to 

(0 itO) 
- 20 -' OIN 20 -• a' Cl- 	20 

0 + 
' + 

I '£ 
10 

:: E 

• CD 0 + I 0 0 

• 
H 

(D 
C) 

I- 
20 

r) 
r\) 

+ 

tO 
-• 

0 
H 	OO • 	P 

0 p • 
+ 

'..-- 
0 

10 
20 

P 	H 
I 	tO 

d 
H 

C) 
P H 

to) 
H - t1 

o 	- (D 
P 

cC- 
CD 0 

to) 

H 
• 

0 
t"i 

C-CD H 10 

Or CD 0 

tO 	CD 
CD CD Cf 

CD 
(OC 	ci-  

tO 
- 

Cf 
H 

tO • 
CD H H 

CD  
H 0 0 

H C) o 
- 	 P  

P C) 

CD 

0 CD  

Cf CD 
CD 

- 

+ 

tO 
II 

tO - . 

l+H  

..-. P, 	Co 

IUD - H 
'- 0 

II 
cC- 	C) 

+ 

H 9N.A 
m 

U 
8 	8- 

U 

2L j 2PN- • rn 

TH 
2ofJ 

+ 20 + 0 	
CD + 2 

2 	H  
Fl- 

-- 
20 20 ro

co 

+ 
ro 20 o 	+ 

20 
X tO 

(00 
+ to) 

----, 20 ci-- 
2Q .. 

- ..-.. + 
-to 

2 Q 
'-' 

+ 
+ 

tO 
'- 2QS2Q 

to 

tO + 

H 

H 	ci- 
H 	to 
I 

H 
Cl 20 

tO 
ltD 

+ 

1 

2H 

20 

~ 
2Q 	H H. 2Q8 '-' 	20 

S 
2Q 	H 

I 0 	to 
tO 

ci- 

21)) 
+ 

+ 

20 0 

8 o 

Sl~ - .-' - 

H 
Ell 

hd H 
c;'  
. 
'------' 

- FL 

to) 

H 

H 



a) 
I -' (I •0 

H 
+ 	.-' 

4-' 
•H 	4-,  
P1 	 rd - 

0 
-I-i - - 

bO 

0 
+ 	— 

C 
o 

co 	4-i 
C 

H 
H• 

H 
+ H 

4-' 
ca 	(l) 0 

9-4 
OJ 

o .- 0_i 

r11 
H 
Ci 	H U) 4) 

• + 
0 0 C 	H 

0 	• 
Cl) 
C S-i 

. 
- 

El 
- 

H 
+ H 

P4 
0 
0 

0 	C\J 
— 

0 
C) 

H 
+ 0 

4-i  •.-i 
-P 

s- 
cd. 	• 

a' ojo 
0 •' . 02 (Ci 

C C 	i5 Si 
a)  

+ 1) 
Z -  

0' 
a) 

-H 
H 	0 
C 	4-' 

0 
co 
C 

H 
+ 

H 
C +02 - 

Si 0 	0 a, HO 
Si 
a, 

Id 
'—' 

02 
Id 

El 
Id 
a) 

C 	-H 4- 0 -P  all 
0) H 

+ 
'- 

H C- -H C 	0_i +' + I-I 
PA 

H 4- 	0_i •r4 
H 02I-iK 

a, 
s-i 

.—. 
o 

0 0 
0 H a) Si 	OJ -H — - Id 0 + 

Cl-I 
'10 	P4 
H 	El 

0 
41  

0 	- 
4-1 H 

-I.- 
3 02 

H 
4-' El 

+ 
• 4-' 

C, 
1 

- I 0 • 
C 
o 

Cd 
p 

-. 
- El 

- 
0 0 

0 (ID 
0 

0 
a) 

0 	El 
•H 

a,  OlId 
- I 

-H 
4-) 0 

0) 
02 

02 0) CC 
4 Ca 	C 

co 
C I -- 

c o 
C 

io 
a) •.' ••' 

0 
:1 a) a) 	H 

Si 	
- 

U] 
02 

- 
0l 

Si ,- 

> [.%Jl 02 
02 

+02 IdOl 2 

H Cd 

-H • H 0 
C II U • + +' 

C 

C 	0 0 H 
Id 	Ca  

H H 

H (i) 	0) Si 3 0 
C 

0 El co + + Ca 
C 	-P .a, — 

H 
C 
0 

HO 
0 

(\lC 
0 

C 
0 

C 	-p 
S-i 
0 

+ 
oa a) 

-H 
-P El El -P C - 	•r-1 ?" 	.•-Si Id 
C 

C 
'C 

C Id 
C Ci) 	-H -p .0 C (3' C 0' -P 	,D CI - Id a) a, El 

0) 

H 4-i 0 Id 
c_i 
-i 

0 
-H 

H 4-i S-i 4-' 
C) Id 

C 
S-i 

0 
a, 

0 
bi) 

•i 
-i- 

-H U) 
a) 

3 
Id Id 1. H 

a)) 
a, 
-H 

() 
Id 

, 
+' C - 

oz H H Si 

I 
+ 

4-' 0 
CC) -p C 0 

-H 

3 
•0 

a, 
'C 

'H 
-p 

Ci 
w 

C 

— 
co a, 

0 
H 

a, 
C 

Ci 
C 

0 
Ca 

H 
a, 

Id 

10 cS C C) -H C -H 

(Cl 	• 
-P 0 

-H 
-H 
4-4 

a, 
4-' 

a, 
0 

Ca Si 
01 

0 

H C C 4-' 9-4 a, 0 a, -P C 

+ I 
-H C) 

0 
a, 
0 

Si 
+' 
.0  

(Cl • dl 
-P 
C 

0 
4-i 

C) 0) 
E C 

H 
4-i C). a' 

C C • 
-p 

Id 
+' Si 

C 
0 

Id 
.0 

0 
• 0 

-H 
4-i 

H 
-H 

+ 0_i Si (a (d -H 0) Cl) H a, 

H dl + 
Id 
Ci 

C 
0 

cu 
0 

Ca 
0 

a) 0 
0 

0 
C 

0 
0) 

4-' 
0) 

C 0 •H a, -H a) P4 'C 
• 

• 	-- 
' 
—  

- H 
Cii) 

'-I 
• 

Pi +' 
Id 

Ca 'C 
C 

to 
0) - 

0_i 3 C, C Id a) ,Cbo 01 a) S-i - — 	• 
(Cl . 

. 
+ 

- -H 
C) 

-H 
P4 Ca a, 

4-' 0 
-H 

Ci 
a) 

.0 
+ 

0 

02 	• 
- 

jl 
3 

C 
-H 

C a, -H - 
-P 

0 
10 

H 
Pi 

'C 
Si C 

sr,dl 
+ 

S-i 
C, 

'C.- - 
4-i 

H 
Id 

C 
0 

)'-, C •H 

— . - 

- • • 	• 
3 

Ca 
0) 

C)) 
.0 
-p 

0- 
H. 

• 
0 
a, 

a, 
+' 

C) 
a) 
'C 

C. 
0) 
C 

H 
a, 

,0 
0 - 	 - 

40 	.. 
-p 
Id (Cl 

 
-P 

re-i 
- 

C.) 
C 

0 
Z Cl) 

o' 
a, 

'C 
0 0 

LJ 
- 

dl 
C) Id a) .0 -i C #' 

•H 
C El a). (3) -i a, a' 

(0 + •H a) -  .. C, S-i C ç5 Ci 
H 

- 	(Cl -- 
4-' 
0 

' 
C 

CC) 
'C 

C 
-p Ca 

S--i • 
-' 

0 
H 

C • C C Id C 0_i a, 
ii 

+ 
• 
- - a, 

-H 
-P 

II) 
Si 

$-i 
a) 

0 
-H 'C 

H 
• a' 

32 P-i 
Id 
C 

C 
4-' 

C, 
C 

4-' 
C 

a, 
C 

r(\ 'C 

3 C -H a, a' ,0 C a) 

0_i . a, 
5') 
C 

Si 
a' 

+ -H 
S-i 

Ca 
Ca 

• 
0' 

C 

-I S-i 
C)) 

.Id 

S-i 
Ci 
Ci 

•P 

a) 

,C5 
a)) 
H 

4-' 
C 
0 

Id 

Cl) 

El 
- 

-P 
U) 
- 

a, 
 

to V '14 



CD 

CD CD CD CD 
tj tn 

+ I 0 
I 

.. CDH d j) 
•Ft 

2Q 
. 

I + CD 
ci- 

CD• 
CD 

' 
CD 

CD 
+ 

CD ii CD -• v it • P + 2Q + H 
20 20 o CD CD 

CD H H CD 20 1+ 
:;1 + p 20 • II 

CDH 
+ 
H 

r\) 
.—. 

H 
--- CD 0 

• 
2.0 CD' 

+ 
CD 

+ 
H 

- 
4 20 20 

CD 
CD 

CD, H 1+ UQ t t 
20 CD H • - * 

+ 

o — — 0 
20 

aq 
20CD 

I 	-_-- ± 20 
CD 

2Q 
- 20 

20 
 0' 

H 

?o 20 

CD 2Q 2Q 
20  
- CD- + I N 20 
0 

CD -1 
CD\,J 
+ 

+ CD 20 CD H •- . CDH 
H 2 0 

-• + 
H 

--' 
.  + 

H 
S.  

H 1QCD+ + 
2< -- S.. 

. 

tni • 
0 
CD . 

. 

0' 

+ 
H 

20 
-- 
— ci- 

. 
+ 
H 

20 - 0 

1Q ?00'  

ID 

CD 
CD 

CD 
CD 

• • c+ 
rr 

0 
CD 

CD 
CD 

CD P. -CD 
C/) 

CD 	. CD CD CD 
tni 

Ii 
-CD 

0 
H 

1:-i 	• 
-5-- I -. 	+ 

+ 

+ 
- 

c. 

• H 

06  
CD 

H 
S.— I + CD .0 IS-.-- 

CD 
 

+ 
+ H 

2— . 
CD 

-- 
• 

20 
-'- 
tn  20 

CD 	o' 20  

.- .. + 
tnJ 20 --5  

0H CD — 
+ t CD • + + 0 CD 713) 
e 

713) H H 
-0 H 

H 20 

2Q 	I CD20 . •+ H. 
- II II 

CD + ?Q 
20 '-.- + 20 

713) 	-S  
CD 

e 
2Q 

B 
+ 

07 I 

0) (D ON) 

0 

2Q- 
713) 0' 

4 
CD
0 

N)—. + 
+ 

CDcj  J .?O  — 

• 
CD g '-. ?.p -  

0 
20 

B H • + 

CD - 
\14 

I 
CD 

CD 
P. CD 

tn 
2Q+. 

-• 2Q 	+ • . 2Q + 

20 
 

+ 

CD 
CD 

+ 
H 20) CD 

P tnt CD 
I 

H CDN) 
+ 
H 

2 d" 
2Q + • 

H 
CDI I P. — 

203 .- 
2 0 

. 
- CDI 

CD -4-- .5 '— 
t"J 

'.-- 
- 

- 
tni 

0 
In 

H bi 

S 
0' 

- ci-- 
I-'- , 

20 ct 
H CX) 

P0 . H 0 -.-- CD 
-5— 5-, CD) • 

H 55) 

H 
03 



N- a) 
H • 

ON 
H 

0 
CJ 

pq 

11 
c8 (\J-- 

30 + 

30 0 

0 

ca 

H c;i - 

+ c'je  - 
: + 

G 
oi 

[,,Jo od 
3 

[_Jo + 

(_J 3O 
cu  -- 

(—.1 C\j 

II I fl I 0 

L 
• x H v 3- 

• 
a) 

a) 
- 

0 0 

H H C\J H H 

a • - 
- II 

a 

('JO ,0 I 

01 0 • 

cd + 
+ 

-F a 

H 
-p 
Gi _0 

l , • ___  
-.-- 

0 
+ 

I 

+ .0 1—  1 

—02 

CP 

pq 

030 

to 

: 

0, 



CD H çf H• t'-1 

ft C) ci- H 
0 CA p 	-.. (0 

C) z CD • 	- 
ci- c 0) 
CD CD C) • ft ft CD H. 
f. Cf Cd O CD 
0) (0 ct 0 ft 	* (0 
ct- H I  CD 
H Q ci- ' 	H CD 
C) H t- CD 0) 

0 H 0 ci- 
o ci- H. Cd 0 	0 H 

-b 0 cl 	- CD CD 	0 H 
ft ci- C) 

o CD t-. ci- P 	p-cl - 
0 C) r H 
H 0 ft Cd 	ct 	- cf 
H 0 P CD H 	CD CD 
0 P. H 0 
CD I ci- H Ot 	CD Cd 
p0 0 CD H CD CD 
ft P ft 0 C) ft 

ft (0 H 0 	0' D 
ft CD ci- 0 ci- - 
CD 0 • 0' e 
C') 0 ci- 	H. ft 

• 	Cd H ci- p CD - 
o C) 0' 0 	C) P 
0 CD 0 Cf 	ft P 

CD Cl) • 
• 	(C) P f CD P Cd N) H 

< ft p0 	C') (C) S 
C) CD CD CD ft 	H 0 
o cC) ft H 

f-Ia C) CD 00 0 
H 0 Cf  

CD 
C) 0' CD X 	CD 
H • - Cd 0 
CD C- b H 	00 f 
0 5 ft H 	ci- 
ci- 
0) 

CD 
.C) 

.. CD 
.0 

C) 	ft 
H. 	CD 

ci- 
0' 

• z 0 0 Cf 	0 CD 
CD H) (C) H 	0)) 0  ft 

0' Q 0' 
CD 00 	0 Cd • H) H 

N) P CC) 
• 9Cd 1-3 

H 0 •CD C) 
H p 0 

.t-(0 CD CD 0 	P (0 
Cd 0) 

H C) Cd ci-- 

H • p0' 	H (0 P. CD 0 •I- 	CD ci-  - 
00 H I-b 

p. N) 
H 

- ci- 
H 
0 
0 
C') 

ft 

H 	CD 

ft 
0 
H. 	0 

I i 

Fl 
rD 

co 



C'J 

c'J 

-- 	(_ 

Cc 

03 

, 

•0 

4.' 

00 

41 
V 
'0 

C) 
•, 
,o 

d 'I 
.& 

+' 
 

N 

o 
to 
-. 

-• 

Cd 

w 

fi. 

V 
9 

0 

0) 

co 

V 
4 
' 

V 
.0. 

(1) 
-P 2 '.0 ON 0) P4 

H 

0) 
0) 

V 
0 
-P 

o 

+, 

0 

N 

0 
0 
' 
+' 

.0 

41 

0 
5-i 
4-1 

0 
0 

-H 
4-' 

-H 
41 

0) 
41 
P-i 

V 
.0 

-I 

+,  

H 
H 

05 
>, 

• 
N 

ir 

0 
co 
U\ 

'-' 

H 

HI 
N-I 

. 

0 
• 

Ii 

..
o 

I 
0 

.1=4 

H 

H 
S- 

cj 
Q 

reI 

-P 

• 

to 

46 
V 
0 
rj 
H 

4-' 

ai 

0 
H 
N 
0 

4 
N 

V 
- 

05 

(L) 
N 

4-' 
0 
0 
C) 
C) 

-,-4 

Cd 

0 
cii 

C) 
H 
+' 

cii 
0 
0' 

04 

0 
0 
C) 

05 

+ 

'Si 

41 
cii 

5-i 
0 

N 
-i-I 
.0 

H 

cii- 
4) 
V 

'Si 

0) 
.0. 

• 
(0 

'0 

'ii 

0 

• 

• 

H 
. 
0 

PLI 

0 

O\ 

H 
P1  

N 
-H 
Ei 

• 

cii 
: 	. 

• 

• 

-. 

Ø\ 
H 
- 

0 
('4 

N 

el 

'Si 
0 

,0 

1=4 

• 
1=- 

• 

00 

V 
+' 
cii 

CO 

N 

•,.•• 
P4 

• 
1= 

-H. 
3 

r 
5-i 

,: 

0 
05 
El 

• 

.0 

V 
N 
0 

cd 
.0  
0) 

0) 

CO 
N 
0 

N 
P1 

1=4 
N 

Z 

El 

El 
o 

1
o 
= 

N 
5-i 

0 

H 
0 
0 

.4.) 

• 
CO 

• 

V 
.0 

.4-' 
41 
aS 
P-i 

•-1 

0) 
+' 

0 
P4 
P1 
0 
N 

N 

54 
41 
0 

• 
0 
0 
H 
(0 
N 

V 

'Si 
$-i 
05 

. 

05 
N 

V. 
N 
V 

•H 
H 
0 
0 

V 
-P 
05 

CO 

cii 
-'-4 
0 

i-1 

' 

to 
N 
0) 
41 

'Si 
'0 
Cii 

4.) 
0 
0) 
0 

• 
C\j 

LC\ 
..1 
0\ 

05 
H 
0 
S-i 
0 

rq  

5-1 

N 
V 
C) 

4.' 

'-1 
(ii 

-4-a 
Go 

0 

ri-i 
0 

0 
V 
.0 

H 
cii 
C) 

-.1 

- 
N 
0 
cii• 
0 
N 

• 
4 

'Si 
0 
Cii 

0 
41 

• 

- 
um 
0\ 
H 

41 

4) 

N'Si 
N 
V 
5-i 
P4 

-P 
H 
07 
5-i 

. 

'2' 
- 

N- 

.- 
('4 I 
HI 

N 

N 

.0 
P4 

V 
-p 
05 
-P 
Cl) 

-H 
H 
0 

CO 

0 
#- 

N 

0 
05 
'0 
V 

-i-I 
41 

q1 
,0 
H 

•UN- 

• 

• 

0 
N- 
(2\ 
H 
-4 

H 

uml 
- - J 

- 
• 

H 
P1 
P-I 
0 

CO 
-i 

- 
N 

. 

P4 

5-i 
0 
0) 

El 

N 
0 
5-i 

P-i 

- 
0 
0 
Q) 

,14 

• 

O\ 
H 

H 

50 
54 
0) 

-4-a 

- 

• 
2 
', 

.0 
P4 

• 
4. 
V 
0 
,0 
' 
-H 

• 

• 

'Si 
0 
aS 

V 
+' 
4-' 
V 
N 

0) 
'Si 

•' 
5-i 

• 

•• 
to 
'0 
-HE 
H 
0 
N 

0 
0 
+'
0 
05 
0 

i  

0 
0 

547 
V 
H 
C) 

•'-1 
-P 
4.4 	'rc 
05 

r-i 
1= 
0) 

V 
4.4 
05 

4)0 
0 
r4 

0 
H 	'-P 
H 
0 

n 
Si 
V 

uS 
. 

0) 
N 

• 

.' 

0\ 
'.0 
0\ 
H 
'- 

H 
..- 

- 
tC\J 
('41 

N 
u 

-H 
(0 

.0 
P-i 

0) 
-P 
cii 

CO 

. 

• 

'.0 
()\ 
H 
- 

c 
'.0 

C)  

.- 

• 

0) 

H 
'- 

0) 
'.0 

- 
04 

H' 
N 
4- 

• 

.. 
0 
0 
aS 
0 
H 
-H 

F'N- 

• 

0 
'10 
O\ 
H 

-.---- 

(Y\ 
-zI-  
H 

H 
-4 

• 

N 
• 

N 

.0 
P4 

•' 
CO 

.07
cc 

- 

'0 
0\ 
H 

N- 
N- 

- 

CU 

• 

N 

.0 
P-i 

.. 
(0 

-i-i 
H 
H 
05 
N 

• 

N 
'Si 

0 

'Si. 
0 
'0 
cii 
S-i 
cii 

HHI 

' 
(\J 

H 

'0 
- 
-4 

041 
HI 

1= 
411 

• 
(0 

.0 
P4 

- 
N 

-.-1 
H 
H 
05 

1=, 

. 
N 
10 
0 
cii 

0 
V 
N 
P-i 
0) 

H 

C 
H 
- 

Lf\I 
041 

> 
V 
N 

• 

4.- 
.0 
P4 
• 

0 

'0 
P- 
'0 
cii 
41 
aS 

• 
- 

• 

0 
cii 

N 
H 
H 
H 
05 
N 

- 
LC\J 

-4 
1= 

• 
5-. 
0 

- 
Pi 
02 

. 
N 

• 
.0 
b-2 

.. 
05 
0 
-P 

P1 
I-I 

• 
4-4 

'Si 
0 

.0 
C) 

'- 
V 
41 
41 
0 

r' 
- 

- '.0 
O\ 
H 
- 

'.0 

- 
X)l 
HI 

El 
N P7 
I 
• 

N 

.0 
P-i 

• 

0 
CO 

- 	
. - 

0 
.,-4 
H 

I 
.0 

0 
(/2 

H 
- 

0\ 

('4 

•' 
Lr.J 

cii 
H 

'Si 
Si 
0) 

• 
(0 

•.-1 
ç 

0) 
0) 
.0 
C) 
.0 
N 
05 

N-  

.-  

1XI 

.-' 
- 

'.0 
ON 

'- 

0 
0 
N- 
H 

-• 
crI 

H 
El  

fl 

cr'1 

V 
N 

P-i 

- 
N 

•.-1 

N 
• 

• 
P-I 

'Si 
0 
cii 

'0 
0' 

'Si 
(ii 

• 

• 

. 
05 
1= 
0 

4- 
05 
P-i 
-4 

• 
' 

N- 
'.0 
0\  

N 
cii 

H 
H 

0 
P-i 

N 
•H 
.0 

• 

0\ 
H 
'- 

H 
H 
H 

04 

N 
41 

+ 
0) 

N 

P 

r 
H 
0 
0 

Cd
- 

4.'NV 

CJ 

('4 
H 

H 
4? 
El 

5-i 
0) 

El 

N 
-1 
1=i 

• 

0 

N 
0 

•H 

• 
CO 

• 
N 

H 

'0 
0) 
C) 
CS 

04 
'.0 

H 
- 

.. - .J 

4' 
05 

4-)  
CO 
'0 

H 
0 

N 



- 

r-f 	 1 	D 
CD 

0 

-f 0 

c) CD 

CDg trjC) 
Q9 

CD 

- 	 CD 

c_ r 

tHF D 

r 
- 

10 
0 h CD Sb 

- r 
0 0 

D 

0 

CD 
0 

0 D 
'1 

co CD 
- 

En 

Ln 

0 
CD 2 CD CD 

Cb 

CD 

CD 

0 CD 0 CD 
0.CD 



o 

.. 
cJx 




