
UCLA
Department of Statistics Papers

Title
A Predictive Density Approach to Predicting a Future Observable in Multivariate Models

Permalink
https://escholarship.org/uc/item/4zq0w39z

Authors
Afshartous, David
de Leeuw, Jan

Publication Date
2002

eScholarship.org Powered by the California Digital Library
University of California

https://escholarship.org/uc/item/4zq0w39z
https://escholarship.org
http://www.cdlib.org/


���������
	���
�	�������������	�
��������
���! "�$#%
&�'�(�����
	���
�	���)* ,+�-.
�-/���,021
�3�4���5 61
7��

	8�:9;-�7�
�	87��<���=7>9?�.�/�=7��$@

�� 4�.	8�A��BC��#� 5��
��D-��

EGFIH"J&J$K
JMLONQP<RTS�UWVIRIRYXYZ�[\S�U"S]RT^8_a`�^�SbJ$U5c�d�U"S�e�VT_fRTS�^�ghJMLjikS�`�[\S]c

lmJ$_n`�KpoQ`<q3K]VIRIcsrpt:u<u4v�w&x"yMz{w4u"|

}  "�~���k�>�4��-D�

� V��5`�_T^�[�VTU"^�JMLOE!^b`�^8S]RT^�SbFIRIc�d�U"S�e�VT_fRTS�^�ghJML�l�`�K�S L�J$_�U"S�`$c

t/J&R�X�U���VTK]VIRIcYl/X����<���<��y�v<�<�3x

�O���=�Q�Y�Y���������6�n���6�]�T f�¢¡��2�6�3£6¤a�¢ �¥§¦�¨6£5�� f�¢©{£*ª5«��¢¤(©�¬5 I­��¢£6�3�*¦�©{�

 n®6�k¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±Q¯�©=�6��±´³Q®6�]�I®~�¢¤�©{�5 n�]¯µ­�±Q�]£:¯µ�¢£6�]¯��]¶��]£6·*­'���n�² f�3�a�]©{£

¬"­¸¤n�3�¹©{£§º�¨6±]±¢¬"­��I»{¼M½.���]¬6±¢�3�´�6�²¡{�3�a·{�3£5�3�¾¦�©{�j­µ�a�3¤� f�n�¢�� n�3�k��±¿­�¤a¤�©�¦s�5�n�T¼

�6�¢�� n�¢¡{���5�3£6¤a�¢ f�¢�3¤�À� n®6�3�a�3¬<¥Á�TÂ� n�3£6�6�¢£6·Ã�n�3¤a¨6±¢ n¤°¦�©{�° f®5�Ä£5©{�n¯µ­�±�±¢�]£6�3­��

¯�©=�5�3±!Å�½/�T¡4¥(Æ%Ç
���n£6·�È&É{Ê{Ë{ÌTÍ���­�¤a�3�(¨6�D©�£( n®6�]¤.�6�a�3�6�¢�� n�¢¡{���6��£6¤n�² �¥(­��=¼

�6�a©<­��I®GÀ6 n®6�n���Î�6�n���6�]�T f�]©�£�¯µ�T f®6©��6¤Q­��a���TÂ5­�¯��]£6���G�>Ï�¨6±² f�]±¢��¡��3±bÀ5Çs�n�]©��3À

­�£5�ÑÐ�½��DÍ/�´®6��ÐÎ½��*�6�n���6�]�T f�]©�£Ã¯��� n®6©��,��©{�n�a�3¤n��©{£6�5¤� f©Ä�6���n�¢¡��¢£6·Ä­

�6�a�3�6�¢�� n�¢¡{�Q�6��£6¤n�² �¥2¤n���"­��f­$ f�3±²¥\�]£2�3­��I®�·{�a©{¨6�GÀ<³Q®6�¢±]�� n®6�YÇ��a�]©{�s�5�n�3�5�]�T¼

 n�]©{£Ñ¯��� n®6©��Ñ�3©{�a�n��¤n��©{£6�6¤° n©k�6�3�a�¢¡��]£5·§­k�6�n���6�]�T f�²¡{���6��£6¤n�² �¥,¦�©��¾ f®6�

��£4 n�]�a�k¯µ©��6��±bÍÒ�´®5�*Ï�¨6±² f�]±¢��¡��3±Y�6�n���6�]�T f�]©�£A¯µ�T f®6©��A¯��3�a�3±¢¥:­���Óa¨6¤a n¤

 n®6�ÄÇ��a�]©{�\�5�n�3�5�]�� n�]©{£Á¯��� n®6©=�Á¬<¥Á�3¯��6±¢©�¥��¢£6·*­*³m�3±¢±´»4£6©&³Q£%¤n®5�n�]£5»<¼

­�·��j��¤a f�¢¯�­$ f©{�s¦��n©�¯Ô¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±"¯µ©��6��±���¤a n�]¯µ­¸ f�¢©{£GÍÕÏ�¨6±¢ n�]±¢��¡{��±!�"­¸ I­(�]¤

Ö�×>Ø=Ù¢Ú�ÛIÜ�ÚaÜ�Ý&ÛIÞfØ%ß>Ý�Ú�Úaà=á5á�â$ÛfãnÜ3ä:å<æ�Ý*ç¸ÛIÝ�è{ã�é¢ÛIâ�êëãaØ5Ükì�Ý&ãaÙ¢â¸è5Ý�íYî�è=ÚaãaÙ²ãaà=ãaÜké¿â$Û
ï ãaÝ&ãnÙ²ÚaãaÙ²Þ�Ý�í ï Þ�Ù²Ü�è5ÞTÜ�ÚTð

È



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

¤a�]¯°¨6±]­¸ f�����¢£¹©{�a�6�3�Q f©�­�¤n¤a�3¤a¤� f®6���D���a¦�©{�a¯�­¸£6�3�(©�¦p n®6�3¤a�¾ f®6�a�3��¯µ�T f®=¼

©��6¤3Í���©¸ f®��6�n���6�]�T f�¢¡��h�]£< f���a¡¸­�±]¤2­¸£6�:�5�n�3�5�]�� n�¢¡��Ä¯���­¸£�¤��4¨"­��n�Ä�3�a�n©{�

Å�ÇmÏ¹���>Ì�­��n�j¨6¤n���h n©\­�¤a¤n�3¤a¤� f®6�O­��6���4¨"­¸��¥�©¸¦/�6�n���6�]�T f�]©�£GÍp�´®6��¯°¨5±¢ f� ¼

±¢��¡{��±D�5�n�3�5�]�� n�]©{£µ¯µ�T f®6©���©{¨= f���3�a¦�©��n¯�¤> n®6��Ð�½���­�£6���6�n�¢©{�m�5�n�3�5�]�� n�]©{£

¯��� n®6©=�5¤3À5¤a©{¯���³Q®"­¸ �¤n¨6�a�6�n�¢¤n�]£5·°¤n�¢£6�3�� n®6�(Ð�½���­�£6�hÇs�n�¢©{���5�n�3�5�]�� n�]©{£

¯��� n®6©=�5¤�­��a�h�6�3�a�¢¡{���%¦��n©�¯ë f®6��º�¨6±]±¢¬"­��I»{¼M½.�3�¢¬6±]���\�6�¢¡��3�a·{�3£6���¹���n�¢ n�T¼

�a�]©{£GÍ��´®6�¢¤Q¤n¨6·{·��3¤a n¤j n®"­¸ ´ f®5���a�3¤a n�n�¢�� f���¹��±¿­�¤a¤Y©¸¦Õ©�¦Õ�6�n���6�]�T f�²¡{�Î�6�3£5¤n�²¼

 n�]�3¤�¤n¨6·{·��3¤a n�3�Ã¬<¥§½.��¡4¥*Æ�Ç
���n£6·�¦�©{�� n®6�\£6©{�a¯�­¸±
±¢�]£6�3­���¯�©=�5�3±�¯�­�¥

£6���3�h f©�¬D����Â=�"­�£6�6���¹¦�©{�� n®6�Î¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±W¯�©=�5�3±bÍ

�	�	
���
������������������ �"!���#%$'&(��������� �"!��*)��+���,$�-��"!�.�&0/�132%!4��2���)���25/�#,����2

6 798;:=<?>�@BABCD:=E�>F8

� ¬6­�¤n�¢�(�5�n©{¬6±¢�3¯ �¢£h�6�n���6�]�T f�¢¡��Î�]£5¦����n�3£5�3�(�]£<¡{©{±²¡{��¤Y n®6���5�n�3�5�]�� n�]©{£h©�¦p­2¦�¨= f¨6�a�
©{¬6¤a�3��¡�­¸¬6±]�HGA¬"­�¤a�3��©�£� n®6�Q©{¬6¤n���a¡��3���6­¸ I­JI?�]£\¤n©�¯µ�Q�"­�¤a¤n�����TÂ=���3�a�]¯��3£< �Í�ÏÄ©{�n��¼
©&¡{���3À?G £6���3�Ñ£5©� (­��n�¢¤n�\¦��n©�¯  f®6�2¤n­�¯µ�2¤� f©��I®"­�¤a n�]�2¯�©=�6��±�­�¤JIµÍ�ÐO£6��­¸�6�6�n©{­��I®
 f©� f®6�¢¤��6�a©{¬6±¢�3¯ �]¤Y f©�­¸ n n�3¯��5 j n©LKa��¤a f�¢¯�­$ f��M2 f®5�°¤a n©=�I®"­¸¤a f�¢�¾¯�©=�5�3±.¦��n©{¯ ³Q®5�]�I®
N ­��n�¢¤n�3¤�ÍLO��¢¡{��£Á¤n¨6�I®%­�£Á�3¤a n�]¯µ­¸ f�¸Às f®6���n�h�TÂ=�]¤� �¤n��¡��3�n­�±Q©{�5 f�¢©{£6¤¾¦�©��\�6�n���6�]�T f�]£5·
 f®5�Y¦�¨5 n¨6�n�Y©{¬6¤a�3��¡�­¸¬6±]�¸À��¸Í ·5Í¢À4 f®6�Y�TÂ=���3�T f�3�µ¡�­¸±]¨6�Q©�¦D f®6�Y¤a n©=�I®"­¸¤a f�¢�j�5�n©��3�3¤a¤3Í>Ï¹­¸£4¥
­�¨5 n®6©{�a¤(®6­&¡��2�]£<¡{��¤a f�¢·<­¸ n�3�* f®6�¢¤Î­��6�6�a©<­��I®GÀ.©�¦� n�3£Ã±¿­�¬��3±¢�3�k n®6�\�6�n���6�]�T f�²¡{�2�6�3£5¤n�¢ �¥
©{�Y�6�n���6�]�T f�²¡{�¾±¢�]»¸�3±]�¢®6©�©=�h¯��� f®5©=�GÍ�Å�½/�T¡4¥kÆ Ç
���n£6·5ÀÕÈ&É{Ê�Ë�PW�m¨5 f±¢�3�3À�È&É{Ê�Ë�PQO��3�¢¤n¤a�3�3À
È&É R�È�ÌTÍm��£6©� n®6�3�j­��6�5�n©<­��I®��]¤´ f©2¦�©{�a·{©µ�5�3£6¤a�¢ �¥h�3¤� f�¢¯�­¸ n�]©{£Ä­�£5�¹¤n���3»� f©�¯��]£6�¢¯µ�¢¶3�
¤n©�¯µ����Â5���3�T f���k±]©{¤a¤�¦�¨6£6�T f�]©�£GÀ"©�¦� f��£�³Q�¢ f®5�]£h¤n©{¯����6�a�3¤n���n�¢¬D���¹�3±]­�¤n¤´©¸¦p�6�a�3�6�¢�� f©��n¤3Í
Å8�Y­�©6ÀÕÈ&É{Ê R�PSO�©� �³�­�¥§Æ ���a�3¤a¤n�]�¸À�È&É{É�T�PSO�©{±¢�6¬D���n·{���3À
È&É{Ë U{Ì�Í°ÐO�5 n�]¯µ­�±��6�n���6�]�T f©{�a¤
¦�©{�s¬�©� f®�­��5�6�n©<­¸�I®6�3¤>®"­�¡{�Y¬D���3£��6�3�a�¢¡��3�2¦�©{�p f®6�Q·{��£6�3�n­�±"±]�¢£6��­¸�p¯µ©��6��±bÍÕÏ�©{�n��©&¡{�3��À

U



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

 f®5�3�n�\��Â=�]¤a (��Â= n�3£6¤a�]©{£5¤Î n©� f®6�\¯¾¨6±¢ n�¢¡¸­��n�]­¸ f�(��­¸¤n�ÄÅ O�¨5 a f¯µ­�£*Æ � ©{¨6·<­�­��n�GÀsÈ�É{Ê���P
º���¥��3¤�Æ ½.��¡4¥�À�È&É{É{Ë<Ì�Í~�´®6�¹�5¨6�n��©{¤n��©�¦O n®6�]¤��"­����3���]¤2 f©Ã�TÂ� f��£6�A f®5�¹©{�5 n�]¯µ­�±
�6�a�3�6�¢�� f�²¡{�2�6��£6¤n�² �¥,�a�3¤a¨6±¢ n¤Î n©Ä n®6��¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±p¯�©=�6��±bÍ\�´®6��©{¨5 n±]�¢£6�\©�¦� n®6�]¤Î�"­¸�D���
�]¤�­�¤(¦�©{±]±¢©�³Q¤�����£Ñ¤a�3�� n�]©{£%È{Í¢È�³����n��¡��¢��³Ô f®5��£6©� f­¸ f�¢©{£'©¸¦� f®6�µ¯°¨6±² f�]±¢��¡��3±s¯�©=�6��±bÀ
�]£,¤n���� f�¢©{£ U�³����6�n��¤n�3£< ° n®6���6�n���6�]�T f�¢¡����6��£6¤n�² �¥,­��6�6�a©<­��I® ­�£5�' f®6��¯µ­��]£Ã�n��¤n¨6±² 
¬<¥k½.�T¡�¥¹Æ Ç
���n£6·ÃÅMÈ&É{Ê{Ë<Ì�¦�©{�Y f®6��·{�3£6���f­�±
±]�¢£6��­��Q¯�©=�5�3±bÍ���£§¤a�3�� n�]©{£BU=Í¢È(¼DU=Í Tµ³m�
�6�T¡{�3±¢©{�h­�£6��­��6�6±²¥� n®6�]¤m�n��¤n¨6±² � f©� f®6�j¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±!¯µ©��6�3±8À< f®6���n�3¬<¥�©{¬5 I­¸�]£6�¢£6·( n®6�n���
�6�a�3�6�¢�� f�²¡{���5�3£6¤a�¢ f�¢�3¤Õ³Q�² f®°³Q®6�¢�I®° f©��6�a�3�6�¢�� �­�¦�¨= f¨6�a��©{¬6¤a�3�a¡¸­¸ n�]©{£\�¢£\­O®6�¢�3�f­¸�n�I®6�¢��­�±
�"­¸ f­�¤n�T �Í���£ ¤a�3�� n�]©{£ U=Í	��³����6��¤n���n�]¬���­¹¤a�]¯°¨5±¿­¸ n�]©{£Ã¤a n¨6�5¥' n©§­�¤a¤n�3¤a¤° f®6���6�n���6�]��¼
 f�²¡{�°���3��¦�©{�n¯µ­�£6���°©�¦s n®6�3¤a�° f®6�a�3�\�6��£6¤n�² f�]��¤3ÀG�¢£k¤n���� n�]©{£ Tµ³m�\�6�n��¤n��£4 Î n®6�°�n��¤n¨6±² f¤�À
­�£6��
"£"­�±¢±¢¥h�]£�¤n���� f�¢©{£���³m�°�6�a©&¡=�¢�6�°­�¬6�n�¢��¦�¤a¨6¯µ¯µ­���¥Ä­�£6�k�6�¢�n���� f�¢©{£6¤Q¦�©{�j¦�¨= f¨6�a�
�n��¤n�3­��n�I®GÍ


���
 ������� ��������� �"!#�$�%� &�'��$�

Ï�¨6±² f�]±¢��¡��3±>¯µ©��6�3±¢�]£6·h�¢¤°­¹¤� I­¸ n�]¤a n�]�3­�±s f�3�I®5£6� �4¨6���5�3¤n�¢·{£6���Ñ f©¹¦�­����]±¢�¢ I­$ f�\�]£=¦��3��¼
�3£5�3�3¤�¦��n©{¯ ®6�¢�3�n­��n�I®6�¢��­�±��"­$ I­5Í�� ·{�¢¡��3£'�6­¸ I­Ä�D©{�¢£< )(+*-,\�n���6�n��¤n�3£< n¤° f®6�/.8 n®Ñ��­�¤a�
�]£Ã f®6�10{ f®'¨5£6�¢ 3ÀÕ��Í ·6Í²ÀÕ f®5�%.8 n®Ñ¤a n¨6�6��£4 °�]£* f®6�10< n®Ñ¤n�I®5©=©{±�¦�©{�(�3�6¨5��­¸ n�]©{£"­¸±>�6­¸ I­5Í
�´®6��¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±´¯µ©��6��±Y�5�n�3�5�]�� n�]©{£��6�a©{¬6±]��¯32~�]£Á�¢ n¤µ¤a�]¯��6±]��¤a 2¦�©{�a¯32~�3©{£6¤a�]¤� f¤2©�¦
�6�a�3�6�¢�� f�¢£6·h­�¦�¨5 n¨6�n�\©{¬5¤n�3��¡¸­�¬6±]�1( « ,�ÀG�bÍ ��Í²À.­�¦�¨5 f¨5�n�\��­¸¤n�\©�¦� f®5�40< n®§·{�n©�¨6�GÍ�5"©{��­
¦�¨6±¢±��a��¡��]�T³;©�¦s f®6��¯°¨6±² f�]±¢��¡��3±/¯µ©��6��±�¤a�3�2����¥�»¹Æ �Y­�¨6�6��£�¬5¨6¤n®:Å�È�É{É U{Ì�Í76,�¾¤a®"­�±]±
�n��¤a n�n�]�T m n®6�]¤��6�¢¤n��¨6¤n¤a�]©{£� f©� n®6�Y¤n�]¯��6±¢�´��­�¤a��©�¦W�6�n�¢¯�­���¥°¨6£5�¢ f¤>·{�a©{¨6���3�µ³Q�² f®6�¢£2¤n�3��¼
©{£6�6­��a¥�¨6£6�² f¤s­�£5�\�D���n�]©��6�¢��­�±¢±¢¥��a��¦��3�
 f©O f®5�´­��6�6±¢�]���°�TÂ5­�¯��6±]��©�¦!¤a n¨6�6�3£< n¤�Å�±]�T¡{�3± ¼IÈ�Ì
·{�a©{¨6���3�h³Q�¢ f®5�]£h¤n�I®6©�©{±¢¤¾Å�±]�T¡{�3± ¼ U{Ì�Í85"©{�´�TÂ5­�¯��6±]�¸À5³m��¯µ­�¥�®"­�¡{�:9Ã¤n�I®6©�©{±]¤�À6³Q®6�3�a�
 f®5�)0{ n®,¤a�I®6©=©�±s�3©{£< I­¸�]£6¤�;<,°¤a f¨5�6�3£< f¤�Íµ�´®5��¬6­�¤n�¢��¯¾¨6±¢ n�]±]�T¡{��±Õ¯�©=�6��±p®"­�¤� n®6�\¦�©{±²¼
±]©&³Q�¢£6·\±]�T¡{�3± ¼IÈÎ¯�©=�6��±G���4¨"­$ f�]©�£G�

T



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

I , ��� ,�� ,��	� ,�
 Å�È&Ì

��­��I® � ,(®6­�¤O�6�¢¯µ��£6¤n�¢©{£6¤ ;<,
���GÀG­�£6��� ,����ÑÅ���
������ ,TÌTÀ�³Q�¢ f®���,Î¨6¤a¨"­�±]±²¥h I­�»¸�3£
­�¤
���� $Í/��£Ã¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±p¯�©=�6��±]�¢£6·6ÀG¤a©{¯µ�2©{�(­�±¢±p©�¦> f®6��±]�T¡{��±²¼IÈ2��©=��!µ���]��£4 n¤3À"� ,�À
­��a�
�f­¸£6�6©{¯ ¡¸­��a�¿­�¬5±]�3¤�À6­�£5��¯µ­�¥�­�±¢¤n©2¬D��¦�¨6£5�� f�¢©{£6¤´©�¦
±]�T¡{��±²¼ UhÅ�¤n�I®6©�©{±�Ìm¡¸­��a�¿­�¬5±]�3¤��

� , �$# ,&%'�)( ,*
 Å U�Ì

��­��I® # ,O®"­�¤Y�6�¢¯µ��£6¤n�¢©{£+�,�,-�­�£6�Ä�]¤Y­2¯�­$ f�n� Â�©�¦Õ¬"­��I»4·{�a©{¨6£6�¹¡¸­��a�¿­�¬5±]�3¤´©�£� f®5�
0{ f®§·{�a©{¨6�GÀW­�£6��( ,��.�ÑÅ���
0/"Ì�1.��±¢��­��a±¢¥�ÀW¤n�¢£6�3�2/§�]¤j£6©� �£6���3��¤n¤f­¸�n�]±²¥¹�5�¿­�·{©�£"­�±bÀ! f®5�
�3±¢�3¯��3£< f¤\©¸¦Y n®6�h�f­�£5�6©{¯ ¡��3�T f©{�+� ,�­¸�n��£6©� °�]£6�6���D��£6�6��£4 3Í 5"©{�°�]£5¤a I­¸£6�3�¸À� n®6�3�a�
¯��]·{®< Î�TÂ=�¢¤a �­Ä��©&¡�­¸�n�¿­¸£6�3�\¬��� �³m�3��£Ñ f®6�2¤n±¢©{���µ­¸£6�,�¢£< f�3�a�3���5 Î¦�©{�Î��­��I®,�n�3·��n�3¤a¤n�¢©{£
���4¨"­$ f�]©�£GÍ

��©{¯°¬6�¢£6�]£5·\���4¨"­¸ n�]©{£6¤�ÅMÈ�Ì�­�£6�'Å U{Ìm¥��¢�3±]�5¤� f®6�Î¤n�¢£6·{±¢�����4¨"­¸ n�]©{£h¯�©=�6��±b�

I , �3� , # ,&%'� � ,4( ,��	� , Å T{Ì

³Q®6�¢�I®Ã¯µ­�¥Ä¬D�°¡��]�T³����Ã­�¤�­�¤n���3���¿­�±
��­�¤a�\©�¦s f®5�\¯µ� Â5���k±]�¢£6��­¸��¯�©=�6��±bÀ!³Q�¢ n®�
5Â=�3�
��5D�3�T f¤6% ­�£6�~�n­�£6�6©�¯ ��5W���� f¤�( ,&Í � �´®4¨6¤�Àj¯µ­��n·��]£"­�±¢±¢¥�À#( ,Ä®"­¸¤��TÂ=���3�� n�3� ¡¸­�±]¨6�

� , # ,&%Á­�£6�,�6�]¤a�D���n¤a�]©{£87 , �9� ,&/ � ,4:;�<���&�!Í�ÐO¬6¤a�3��¡�­$ f�]©�£6¤Î�]£* f®6��¤f­�¯��2·{�n©�¨6�
®"­�¡{�Y�3©��n�n��±¿­¸ n�3���6�]¤� f¨6�a¬"­�£6���3¤�À5­�£5�µ f®5�]¤s�3©��n�n��±¿­¸ n�]©{£\³Q�¢±]±6¬��Q±¿­��a·{�3�s�²¦D n®6�3�¢�s�6�n���6�]��¼
 f©����6�a© 
"±]��¤�­��a�¾¯�©{�n�¾­�±]�¢»��¾�¢£¹ f®5�°¯µ�T f�a�]�
/GÍ�Å��5�\½.�3�3¨<³ Æ º��a��¦� �À
È&É{É���ÌTÍ��´®4¨6¤�À

=?>*@�ACB4DFEHG*IJEHKLKLEHDNMOAPE?QNRLEHS	@4TUMWV*E�E?X�MPRLYOB&MPRL@�DZ@4T"[*G�E?\]B4D^\FAWB�D^\�@�Y_EH`aE0IbMcXdReDZMPV*Egf�EHD*E?AWB�K
YdRhG�E0\iYd@�\�E?K;X�E?Ekjl@�m*RLD^XP@�Donqp0r�r^p

�



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

 f®5�Î¦�¨5±]±G±¢©{·¸¼�±¢�]»¸�3±]�¢®6©�©=�\¦�©{�� n®6�70< n®�¨5£6�¢ Q�¢¤

� ,�Å � � 
0/�
0%WÌ ��� ;<,
U ±]©�·!Å U��/Ì � È

U ±]©{·�� 7 ,�� � È
U	� :, 7�
 @, � ,�
 Å �<Ì

³Q®6���n� � , � I , ��� , # ,&%
Í%�=�¢£6�3�� f®5� 9 ¨6£6�² f¤�­��a�Ä�¢£6�6���D��£6�6�3£< 3À�³��h³Q�n�² f�� f®5�
±]©�·¸¼�±¢�]»���±]�¢®6©=©��2¦�©{�� f®6�Î��£4 n�]�a��¯µ©��6�3±G­�¤Y­2¤a¨6¯ ©�¦
¨6£6�² Q±]©{·¸¼C±]�¢»��3±¢�]®6©�©��6¤3À S
��V�� À

� Å���� 
0/ 
0%WÌ � �� �
���
�
�
Å ��� 
0/ 
?%GÌ41 Å ��Ì

5"¨6±]±�©{�O�a�3¤a n�n�¢�� f���*¯�­$Â=�¢¯°¨6¯ ±]�¢»��3±¢�]®6©�©���¯µ­�¥¹¬��2­��6�6±¢�]���¹ f©� n®6�]¤�¦�¨5£6�� n�]©{£¹ n©
�6�a©=�6¨5�3�(�3¤a n�]¯µ­¸ f��¤j©¸¦�� � À /WÀW­�£5� %�Í��´®6��¤n���3¤a n�]¯µ­¸ f��¤j¯µ­�¥��]£h f¨5�n£¹¬��(�3¯��6±]©&¥{���
�]£Ñ¡¸­��a�]©{¨5¤\­��6�6�a©<­��I®6��¤\ f©k f©§�5�n©��6¨6�3�h��¤a f�¢¯�­$ f�3¤¾©�¦Q f®6�� n®6��±]�T¡{�3± ¼IÈ���©=��!µ���]��£4 n¤
� ,�Í�� 5!©��¾­h¦�¨6±]±��n�T¡��]��³ ©¸¦´�3¤� f�]¯µ­¸ n�]©{£*�]£,¯°¨6±² f�]±¢��¡��3±s¯�©=�6��±]¤Î¤n�����Y­�¨6�6��£�¬5¨6¤n®ÁÆ
����¥=»ÒÅ U � � U{Ì�Í �j±¢ f®5©{¨6·{®A¯¾¨6±¢ n�]±]�T¡{��±´¯µ©��6�3±Y�3¤� f�¢¯�­¸ n�]©{£��]¤µ­�£A�¢¯µ��©{�� I­�£< � f©{�6�¢��À
�¢ °�]¤°£6©¸ \ f®6��¦�©��3¨6¤\©¸¦j n®6�]¤°�6­��D���3ÍÑ�´®5�h¦�©��3¨5¤\®6�3�a�Ä±¢�]��¤¾�]£  n®6���6�n���6�]�T f�¢©{£ ©�¦j­
¦�¨5 n¨6�n�h©{¬6¤a�3��¡�­¸¬6±]� ( « ,�­�£6�Á³��Ä¤n®"­¸±]±���¯µ�6±¢©&¥ ­§�6�n���6�]�T f�²¡{�h�6�3£5¤n�¢ �¥�­¸�6�6�n©{­��I®� n©
 f®5�]¤´�6�a©{¬6±]��¯�Í

� � <�� @BE CD:=E�� � !"� 8$#=E :�% &('$'B<?>�) C+*
½.�� -,pÅ (4P/.{Ìs�6�3£6©¸ f�� n®6���6��£6¤n�² �¥�¦�¨6£5�� f�¢©{£µ¦�©�� I ­�£5��ªWÅ10�� ( 
2.�Ì��5�3£6©� n�� f®5�O�6�3£�¼

¤n�² �¥�¦�¨5£6�� n�]©{£§©�¦'G ��©{£6�6�² f�¢©{£6�3�¹¨6�D©�£§®"­�¡=�¢£6·�©{¬5¤n�3��¡{��� I�Í(�´®5�°¦�©{�n¯�¤�©�¦+,Ñ­¸£6�
ª�­��n�°­�¤n¤a¨6¯µ���*»�£5©�³Q£WÀG f®6�T¥§­��a�°£6©� �£5�3�3��¤n¤n­��n�¢±¢¥¹ n®6�°¤n­�¯µ�¸À.­�£6�k n®6��¥¹¤n®"­¸�n�° f®5�
�3©�¯µ¯�©{£*�"­��n­�¯µ�T f���3.h³Q®6�¢�I®,¬��3±¢©{£6·{¤� n©Ä¤a©{¯����6­��f­�¯��� n�3�Î¤n�6­��3�54°Í � �3£6���µ f®5�
�"­�¤� ���Â=�D���n�]¯��3£< >�]¤��¢£5¦�©{�n¯µ­¸ n�¢¡{��¦�©��p f®6�Q¦�¨5 f¨5�n��Ís� �6�a�3�6�¢�� n�]©{£2¦�¨6£6�T f�]©�£764Å10�P (6Ì
¦�©��
0O�]¤p­�£°�3¤� f�¢¯�­¸ n©{�Õ©¸¦"ªGÅ
0�� ( 
2.�ÌTÀ{­¸£6�°�¢¦�6´�]¤Õ­��6��£6¤n�² �¥¾³m�´��­�±¢±=�² s­��6�a�3�6�¢�� n�¢¡{���6�3£6¤a�¢ �¥�Í
8:9�V*E"MPEHAWY<;�E0X MWReYOB&MWRe@�D�=�R X maEHRLD*f?> X�E0\CX�@�YdEHSlV^B4M KL@N@NX�E?K�@ SlV*E?D X
AaE?BCB ReD*f @4T;B4D E?X�MPRLYdB4MPE"@4TDFE XPReD^IHE DFE R XUBdAWB�D^\�@�Y	Q&B4AWRLB�m*KLECG	H"D*EkYOB/@ IH@�D^XPR \�EHA B�DgE?X�MPRLYdB4MPEk@�T�MWV*EkAcB4D^\�@�Y	Q&B4AWR B4m*KLE DFE

B�XlB�DiE0X MWReYOB4MPEk@4T MPV*EkYdE0B4Dg@4T�RhMcXU\�R X MWAPRLmI>�MWRe@�DJG
�



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

½.��¡4¥hÆ Ç
�3�a£6·�Å�È&É�Ê{Ë<Ìm�6�¢¤n��¨6¤n¤´ f®5�]¤��6�a©{¬6±¢�3¯ �¢£� f®6����©{£< f��Â= Y©�¦/ n®6��·{�3£5�3�f­¸±.±]�]£5��­��
¯�©=�6��±b�°��©{£6¤n�¢�6�3��­�£Ñ£�¼��6�¢¯µ��£6¤n�¢©{£"­�±p�n­�£6�6©�¯�¡��3�T f©{� I ­�£6�, f®6�µ¯2¼C�6�]¯��3£6¤a�]©{£6­�±
�f­¸£6�6©{¯ ¡��3�� n©{� G(À
³Q®6���n� I � � � ���¾­�£6� G � # �,� /GÀ�³Q�¢ n®, f®5�µ¨6¤a¨"­�±>�]£=¼
�6���D��£6�6�3£5�3��­�£6�Á�3©{£5¤a I­¸£4 \¡¸­��a�¿­�£5�3��¡¸­��a�¿­�£6����­�¤a¤n¨6¯��5 f�¢©{£6¤°¦�©{�� f®6�����n�n©��¾ f���n¯�¤
Å�� � ;pÅP��
�� �����{Ì�­�£6� / � ;sÅ ���&����ÌnÌ�Í � �3�a�Z�����	��

���µ�]¤(­�£*¨6£6»4£6©&³Q£ � ��È
¡{���� n©{�Q©�¦��n�3·��n�3¤a¤n�¢©{£��3©���!��3�¢�3£< f¤´³Q®6�¢±]�i���Q�]¤´­�£h¨6£5»�£5©�³Q£Ä¬6¨5 Q��©{¤a�¢ f�²¡{�j¤n��­¸±¿­���Í �C 
�]¤Y¦�¨6�a n®6�3�O­�¤n¤a¨6¯µ���§ f®"­¸ ��Î­�£6� /Ã­��a�¾�¢£6�6�3���3£5�6�3£< �Í�½.�� a f�]£5· � �6Å (�P � 
�� 
�� � Ì�­¸£6�
���OÅ10�P # 
�� 
�� � Ì´�6��£6©� f�( f®6��¯°¨6±² f�¢¡¸­��a�¿­¸ n�O£6©{�a¯�­¸±.�6�3£6¤a�¢ �¥h¦�¨6£6�T f�¢©{£6¤Y©�¦�I ­¸£6�BG�À
�n��¤n���3�T f�¢¡��3±²¥{À"³��Î®"­�¡��

� �"Å (4P � 
�� 
�� � Ì � ;sÅ � � 
�� � ���<Ì

���OÅ
0�P # 
0� 
0� � Ì � ;sÅ # � 
0� � ����Ì

� £6�5�3��º�¨6±¢±]¬"­��I»{¼�½/���]¬6±¢�3�´�¢£5¦�©{�n¯µ­¸ n�]©{£�±¢©{¤n¤�À��Î½.�T¡�¥¹ÆÔÇ
���n£6·ÃÅMÈ&É{Ê{Ë{Ì´�5�3�n�²¡{�¾­�£
©{�5 n�]¯µ­�±���¤a f�¢¯�­$ f©{�\¦�©{�2 f®6�Ä�6��£6¤n�² �¥:©¸¦JG ³Q�² f®6�¢£%­Ã�6�n��¤n�3�a�]¬��3�A��±¿­�¤a¤µ©¸¦��6�3£5¤n�¢ �¥
�3¤� f�¢¯�­¸ n©{�n¤�Íp½.��¡4¥�Æ?Ç
���n£6·°�a�3¤� f�n�¢�� > f®6�Y�3©�±]±]���� n�]©{£�©�¦G��©{¤a¤n�]¬5±]�Y�6�3£6¤a�¢ �¥��3¤� f�¢¯�­¸ n©{�n¤
 f©(­�¤n¨5¬6¤n�T �©�¦D�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£2�6�3£5¤n�¢ n�]��¤3À �°À4­�£6�2 f®6�´�6��£6¤n�² �¥\³Q�¢ n®6�]£° n®6�]¤s¤a¨6¬6¤n�T m³Q®5�]�I®
¯��]£6�¢¯µ�¢¶3�3¤� f®6�Qº�¨6±¢±]¬"­¸�I»<¼�½.�3�]¬5±]�3�Õ¯µ�3­�¤n¨6�a�´�]¤s¤a�3±]���� n�3�GÍ>�=���3��� 
"�3­�±]±²¥{À� n®6��¥2��©{£6¤a�]�6���
 f®5�(¤� I­¸ n�]¤� f�]��¤´�6� 
6£6�3��¬4¥

� � � Å ( 
20<Ì � Å
0 �)# ��
Ì��5Å ; @�� � ���Ì Å8Ë{Ì

³Q®6���n� �� � Å � : � Ì 
 @ � : (°­�£5� �� � � Å ( �F� ��
Ì : Å ( �Z� ��
Ì��+;h­��n�� n®6�´¯�­�Â5�¢¯°¨6¯;±]�¢»��T¼
±]�¢®6©�©=���3¤� f�]¯µ­¸ n�3¤�©¸¦ ��,­¸£6� �� � À��n��¤n���3�� n�¢¡��3±¢¥�Í��´®6�3£ � �]¤m�6� 
"£5�3�Ä­�¤m n®6�O��©{±]±¢�3�� n�]©{£

��� >*KLKem^B�I B�� �;EHRLm*KeE?A"RLD�T @�APYOB&MWRe@�D YdE?B�X
>^APE S B�X A*AP@�A @NX�E0\
m @"! MWIcV^ReD^XP@�D$# p0r�%'&'(UB�X�B f�EHD*E?AWB�KA*AWE?\�R IbMWRe@�DgY E0B�X1>*AWE')^Bd\�R XPI >^XWX�RL@�Dg@4T�MPV^E Yd@4MPRLQ&B&MWRe@�D^XUB4D \ A^AP@�A E?A�MWReE0X�@4T�MPV*R X IHAPReMPE?APRL@�D YOB/@ maE
T @C>^D^\ ReD*�;B�APRLYd@�AWE	#�p?r�+',�( G

Ë



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

©�¦Õ­�±]±W�6�n���6�]�T f�¢¡����6�3£5¤n�¢ n�]��¤Q n®"­¸ Y­��a��¦�¨6£6�� n�]©{£5¤Y©¸¦
 n®6�Î¤a I­$ f�]¤� f�¢� � À"�bÍ ��Í²À

� ��� 6�Å
0�P # 
 ( 
 � Ì��J64Å10�P # 
 ( 
 � Ì � ªWÅ � Å ( 
20{ÌnÌ��o
 Å R�Ì

³Q®6���n�jª2�¢¤�­¸£4¥��6�a©{¬"­�¬5�]±]�² �¥°�6��£6¤n�² �¥2¦�¨6£6�� n�]©{£WÍp��³�©¾�n��­¸¤n©{£6¤>¦�©{�>�n�3¤� f�a�]�� n�]£6·�­¸ a f�3£�¼
 f�¢©{£� f©Q f®6�¢¤.�3±]­�¤n¤�­��a�>�5�n©&¡��]�6���G�mÈ&Ì �C 
��©{£< I­��¢£6¤/¤n�T¡{�3�n­�±��3©{¯�¯µ©�£6±¢¥j¨6¤n���°�6�a�3�6�¢�� f©��n¤3À
­�£6� U{ÌÎ n®6��¤a f­¸ f�¢¤a n�]� � Å ( 
20<Ì(¨5¤n�3�Ñ n©k�6� 
"£6� � �n��¤n¨6±² f¤¾¦��a©{¯ ­¹¤n� �4¨6�3£6���h©�¦´�"­¸ f­
�n���6¨6�T f�]©�£6¤�¬<¥~­��5�6±¢¥��]£5·, f®5�k�]£<¡¸­��n�]­�£6���¹�6�a�]£6���]�6±¢��¨6£5�6�3���a��­�¤a©{£"­�¬5±]�k·{�a©{¨6�6¤µ©�¦
 f�n­�£6¤�¦�©{�n¯µ­¸ f�¢©{£6¤�Í��´®5��¥Ã�3±]­�¬D©��f­¸ n�\¬4¥Ã�6��¯µ©�£6¤a n�f­¸ n�]£6·h¯µ­$Â=�]¯µ­�±Õ�¢£4¡¸­��a�¿­�£5�3�°³Q�¢ n®
�n��¤n���3�T j n©µ¤a�D���3� 
6��·{�a©{¨6�6¤Y©�¦� f�n­�£6¤a¦�©��n¯µ­¸ f�¢©{£6¤�P5¤n�3�¾½.��¡4¥ÄÆ Ç
���n£6·kÅ�È&É�Ê{Ë5À6�GÍ²È&É R�Ì
¦�©{��¦�¨6�� f®6���Q�6�� f­��]±¢¤3Í

�Y����­�±¢±bÀ��¢¦?64Å
0�P # 
 ( 
 � Ì´�]¤�­��6�a�3�6�¢�� f�²¡{�°�5�3£6¤a�¢ �¥��3¤a n�]¯µ­¸ f�Î¦�©{� ����Å
0�P # 
0� 
0����ÌTÀ
 f®5�3£h f®6�(º�¨6±]±¢¬"­��I»{¼M½.���]¬6±¢�3���6�²¡{���n·{��£6�3�Î�]¤Q�6� 
"£6���k­�¤��

� ��� �	� Å ��� 
 6�Ì � 
���
 � �6Å (�P � 
�� 
�� � Ì 
���� ���OÅ10�P # 
�� 
�� � Ì
� ���&ª*���jÅ10�P # 
�� 
�� � Ì ��64Å10�P # 
 ( 
 � Ì � 0 � (
� ��� � ������ª�� ����Å G�P # 
�� 
�� � Ì���64Å GJP # 
 I 
 � Ì��

�´®4¨6¤3À4­Y�6�n���6�]�T f�¢¡����6��£6¤n�² �¥ 6��¢¤
��©{£6¤a�]�6���n�3�¾©{�5 f�¢¯�­¸±{³Q�¢ f®��n��¤n���3�� Õ f©Oº�¨6±¢±]¬"­¸�I»<¼
½.�3�¢¬6±]���(±¢©{¤n¤��¢¦ 6�¯µ�¢£6�]¯��]¶��3¤ � ��� � � ­�¯�©{£6·¹­�±]±s��©{¤a¤n�]¬5±]���6�n���6�]�T f�¢¡��µ�5�3£6¤a�¢ f�¢�3¤�¨6£6�²¼
¦�©{�a¯µ±²¥µ³Q�² f®h�n��¤n���3�� Y f©'�'­�£6� � � Í

�´®6�3�¢�Q¯�­��¢£��n��¤n¨6±² Q�]¤´�TÂ=�6�a�3¤a¤n�3�*­¸¤�¦�©{±]±¢©�³Q¤��

� #/�4�!�$� � ! t/VT^ � c � ��� � � `�U�Z � qTV¾Z�V�"�UWVnZµ`$R¾`<qTJ$e�V��$#GH"V���_fVnZ�SbFT^�SbJ$U*Z�VTU5RTS�^8g

R



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

ª « Å10�P # 
 ( 
 � Ì � ª « Å � Å ( 
20<ÌnÌ
� 6 � �OÅ ; � �l
 # ��k
 ; �� ��� �6Å ; � ��ÌaÌ

� H"VT_fV � � ��� � # Å � : � Ì 
 @ # : cW��_fJ$e&S�Z�VIRj^�H"VOP=U"S��3P"VO[\S�U"S�[\P�[ JML � ��� � � `�[�J$U��
`�K�K 6 S�U � P=U"S L�J$_�[\K�g2S�U � `�U�Z � � �

�´®6�´£6©� f­¸ f�¢©{£ 6 ��� Å�� 

	�

��Ì��6��£6©� f��¤�­�¯°¨6±² f�²¡�­¸�n�¿­$ f�>�� n¨6�6�3£< �¼C s�6��£6¤n�² �¥�¦�¨5£6�� n�]©{£GÀ
³Q®6���n� � �]¤� n®6�Î�6�]¯��3£5¤n�]©�£GÀ��� f®6�Î�6��·{�n���3¤Y©�¦Õ¦��a�3���6©{¯ÄÀ
	j f®5�(±¢©=�3­¸ f�¢©{£��"­¸�f­�¯��� n�3�3À
­�£6���  n®6�Î�6�]¤a�D���n¤n�¢©{£h¯�­$ f�n� ÂDÀ6­�£6�Ä�6��£6¤n�² �¥�¦�¨6£6�� n�]©{£Ä­�¤�¦�©�±]±]©&³Q¤��

6 ��� Å�� 

	�

��Ì � � �²Å��
� � Ì ��U�� ��� � � � � � ������U��
� � ��� � Å����¾Ì�� @�� � È �ÒÅ
0 � 	TÌb:�Å����¾Ì/
 @ Å10 � 	TÌ
���
� ��� � � �P1

��¤(£6©� n�3�,¬4¥Ã½.�T¡�¥,Æ Ç��3�a£6· ÅMÈ&É{Ê{Ë<Ì�À�­�¤n¤a¨6¯µ�¢£6·Ä­Ä£5©{£=¼��¢£5¦�©{�a¯�­¸ n�¢¡��\�6� 5D¨6¤n�2�6�a�]©{�
¦�©{�(Å � 
0���IÌ�À ,pÅ�� 
����fÌ�� È � ����À= f®6�Î�6�a�3�6�¢�� f�²¡{���6��£6¤n�² �¥�ª « ¯�­�¥�¬��Î�]£< f���n�6�a�� n�3��­�¤Q­
��­�¥{��¤n�]­�£��5�n�3�5�]�� n�¢¡��(�5�3£6¤a�¢ �¥{Í

½.�� p¨5¤p�TÂ5­�¯��]£6�� f®5�]¤��6�n���6�]�T f�¢¡����6��£6¤n�² �¥�¦�¨5�a f®5�3�Õ¬<¥�¨6¤n�¢£6·��² 
 n©����n��­$ f�´­Y�6�n���6�]��¼
 f�²¡{�Q�]£< n�3�a¡¸­�±=¦�©{��0(�¢£\ f®6�Q��­¸¤n�´³Q®6�3�a� 0Î®"­�¤��6�¢¯µ��£6¤n�¢©{£\©{£6�¸Í 5"©{�s±¿­¸�n·{��¡¸­�±¢¨6�3¤�©�¦ ;ÕÀ
©{¨6�j�6�n���6�]�T f�²¡{�¾�¢£< f�3��¡¸­�±
�¢¤����3£< f���n�3�Ã­��a©{¨6£6�� f®6�°¯���­¸£¹©�¦s n®6�°�6�a�3�6�¢�� f�²¡{���6�3£6¤a�¢ �¥�À

�0 � # ��sÀ�³Q�² f®�¯µ­��n·��]£2©�¦.���n�n©��m I­¸»��3£�­�¤�È 1 É{Ë ; ���� � �6Å ; � ��ÌTÀ=�]£� f®6�¢¤m�3­�¤n��­¾¤n�3­�±¿­��
¤n�¢£6�3�(³��¾®"­�¡{� � � ÈO� # Å � : � Ì 
 @ # Í � �D©�£k�3±¢©{¤n�����TÂ5­�¯��]£6­¸ f�¢©{£GÀ"®6©&³m��¡{���3ÀG³m�
¤n���� f®"­¸ Q n®6�]¤´�¢£4 n�3��¡�­¸±G�]¤�¡��3��¥h�3±]©�¤n�� f©\ f®5��¤a I­¸£6�"­��a����Â6­¸�� Y�6�n���6�]�T f�¢©{£h�]£< f���a¡¸­�±G�¢£
±]�¢£6��­¸�O�n��·{�n��¤n¤n�¢©{£GÍ��=���3��� 
"�3­�±]±²¥{ÀG n®6�2�6�n���6�]�T f�¢¡��\�6�3£5¤n�¢ �¥§¡¸­��a�¿­�£5�3�\��­¸£Ã¬��\³Q�n�² n f��£

Ê



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

­�¤´¦�©{±¢±]©&³Q¤3�

; �� � � �6Å ; � ��Ì �
;

; � � � �� � � �� � # Å � : � Ì2
 @ # : �
�

;
; � � � �¡¸­��&Å
0<Ìl� �¡¸­���Å # ���Ì �

�
;

; � � � �¡¸­��&Å
0<Ìl� �¡¸­���Å �04Ì �
�´®4¨6¤3À=�n����­�±¢±]�]£5·Î n®"­¸ >©{¨6�>¨6¤a¨"­�±!�TÂ5­��T ��6�a�3�6�¢�� f�²¡{�Y�]£< f���a¡¸­�±"�¢£µ±¢�]£6�3­��s�n��·{�n��¤n¤n�¢©{£�®"­¸¤
¯µ­��n·{�¢£\©�¦G���n�a©{� � � 
 � � � � � � �¡�­¸�&Å10{Ì;� �¡�­¸�&Å �0{Ì �8À4 n®6�Y©{£6±¢¥¾�6� 5D�3�a�3£6���Y³m�Y©{¬5 I­¸�]£2¬<¥2¨6¤n�¢£6·
 f®5�]¤��6�a�3�6�¢�� f�²¡{�2�6��£6¤n�² �¥k f©�¦�©{�a¯ ­��6�n���6�]�T f�¢©{£§�]£< f���a¡¸­�±p�¢¤O f®6��­���Óa¨6¤a n¯µ��£4 (©�¦> f®5�
 f���n¯ �� 
 � �]£h f®5����Â5�5�n�3¤a¤n�¢©{£§­�¬�©&¡{��Í � ��£6�3�¸À� n®6���a�3¤a¨6±¢ n�]£6·��]£< f���a¡¸­�±.¬"­¸¤n�3��©{£h f®6�¢¤
©{�5 n�]¯µ­�±W�5�n�3�5�]�� n�¢¡����6�3£6¤a�¢ �¥�³m©{¨6±¢��¬��O³Q�]�6���´ f®"­�£h f®5�(��Â5­��� Y�6�a�3�6�¢�� f�²¡{�Î�]£< n�3�a¡¸­�±8Í

6'�°³m©{¨6±¢�*±]�]»¸�¾ f©h��Â= n�3£6�* f®5�]¤O�a�3¤n¨5±¢ � f©� n®6�\¯°¨6±² f�]±¢��¡��3±�¯µ©��6�3±8Í�6'�2¤n®6­�±]±
�6©
 f®5�]¤/�]£Î f®6�a�3�>�6� 5D�3�a�3£< /³�­�¥�¤3Í85
�]�n¤� �À&³m���TÂ� n�3£6�( f®6�� f®6��©{�n��¯ ­�¬�©�¡��m n©j�3­��I®¾©�¦= f®6���
·{�a©{¨6�6¤.�¢£Î n®6�s¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±¸¯µ©��6�3±{­�¤.�]£6�5�3���3£6�6��£< pÐ�½����n�3·��n�3¤a¤n�¢©{£Î���4¨"­¸ n�]©{£6¤�Í
�´®4¨6¤�À
�]£���­¸�I®�©�¦W n®6���(·{�n©{¨5�6¤3À4 f®6�Y�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£��6�n©{¬5±]�3¯Ô�¢¤��]�6��£4 n�]�3­�±" f©Î f®6�Y�6�n��¤n��£4 f­¸ f�¢©{£
­�¬�©&¡{��Í��´®6�¢¤�¯��� n®6©=���]¤��a��¦����n�n���� f©\­¸¤m f®5�ÎÐ�½
�µÇ��a�3�6�¢�� n�]©{£hÏÄ�� f®5©=�GÍ>���3�3©�£6�GÀ5³m�
�6©j£6©� p�¢·{£6©{�a�s f®6�m¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±<¤a n�n¨6�T f¨6�a�´­�£6�(³Q�n�¢ n�> n®6��£5�� �³m©{�n»(©�¦ 9�¯µ©��6�3±¢¤�­�¤Õ©{£5�
±¿­¸�n·{�s¯�©=�5�3±4­�£6�(�6���n�¢¡��> n®6�>�3©{�a�n�3¤a�D©�£6�6�]£5·j�6�a�3�6�¢�� n�¢¡{�>�6��£6¤n�² �¥�¦�©{�. f®6�¢¤�¯�©��6�3±8Í 5"©{�
�n�3­�¤n©�£6¤Õ f®6­¸ Õ³Q�¢±]±<¬��3�3©�¯µ�m�3±]�3­��Õ±]­¸ f���3À$ f®6�¢¤
�¢¤Õ��­¸±]±]���� n®6��Çs�n�¢©{�
Ç��a�3�6�¢�� n�]©{£°Ï��� n®6©=�WÍ
5Õ�¢£"­�±]±²¥{À<³m��­�±¢ n�3�> f®6�ÎÇs�n�¢©{��Çs�a�3�6�¢�� f�¢©{£hÏ��T f®6©���¬<¥�¨5 n�]±¢�]¶3�¢£6·(­¾³���±]± ¼�»4£6©&³Q£��n��¤n¨6±² 
¦�©{�� n®6�Î¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±W¯�©=�5�3±W n©2¥��¢�3±]�� n®6��Ï�¨6±¢ n�]±¢��¡{��±.Çs�n���6�]�T f�]©�£¹ÏÄ�� f®5©=�GÍ

� ��
 ���	��

���"'4��� � � &�� � � � ��&�'

��£Ñ f®6�¢¤��3­�¤n�µ³�����¯µ�5®"­�¤n�¢¶3�� f®"­¸ ( f®5�3�n���]¤(£6©k±]�T¡{��±²¼ Uh¯µ©��6��±bÀ��bÍ ��Í²À
³m���6©k£6©¸ 
¯�©=�6��±D n®6��±]�T¡{�3± ¼IÈ�� ,Y�3©���!��3�¢�3£< f¤Q­�¤´�n­�£6�6©�¯ ¡¸­��n�]­�¬6±¢�3¤��a�3·{�a�3¤a¤n�3��©{£�±]�T¡{��±²¼ U�¡¸­��a�²¼

É



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

­�¬6±¢�3¤�Í ��£6¤a n��­��GÀ"³m��¤a�]¯��6±¢¥µ®"­�¡{�:9*¤n���"­��n­¸ f�(�n��·{�n��¤n¤n�¢©{£6¤��

I , ��� ,�� ,��	� ,�
 Å8Ê{Ì

­�£6�Ä�6��¤n�]�a�� f©2�6�n���6�]�T ´ f®6��¦�¨5 n¨6�n�Î©{¬5¤n�3��¡¸­¸ f�¢©{£h�]£� f®6�70{ f®Ä·{�a©{¨6�GÀ ( « ,$�

( « , ��� « ,4� ,k�	� « ,^
 Å8É{Ì

�C¦8( « ,�³m�3�n�¾©{¬6¤n���a¡��3�GÀ � « ,�³�©{¨5±]�k�a�3�6�a�3¤n��£< (­��n©&³ ©�¦s n®6� � ,��6�3¤a�]·{£k¯µ­¸ n�n�²Â�­¸£6�
³m��®6­&¡��'� « , � �ÑÅ���
����TÌ�Í¾�´®4¨6¤�À�³m�\¯�­�¥¹�]¯�¯µ���6�¿­¸ n�3±²¥Ä­��6�6±²¥¹�´®6��©{�n��¯ È2­�¬�©�¡��
 f©\¥��]��±]�� f®5�(�5�n�3�5�]�� n�¢¡��(�5�3£6¤a�¢ �¥�¦�©{� ( « ,$�

ª « Å ( « ,"P � « ,*
 I ,�
 � ,TÌ � 6 � @ Å ; � �l
 � « , �� ,*
 ; �� , � � ,��6Å ; � ��ÌnÌ Å�È��<Ì

³Q®6���n� � , � È � � « ,$Å � , : � ,TÌ 
 @ � « , : P �� ,Q­�£6� �� , � ­��a�Y n®6��¨6¤a¨"­�±GÐÎ½��2�3¤a n�]¯µ­¸ f��¤>¦�©��
¤n±¢©{���Î­�£6�Ä�n�3¤a�]�6¨6­�±W¡¸­��n�]­�£6����Í

6'�´��¯µ�5±]©&¥¾ n®6�]¤p�5�n�3�5�]�� n�¢¡��´�6�3£6¤a�¢ �¥° n©��3©{£5¤a f�a¨6�� m­O�6�a�3�6�¢�� n�¢¡{�´�¢£< f�3��¡¸­�±6¬<¥¾ f­�»{¼
�]£5·��¢ n¤Õ��Â5���3�T f���2¡¸­�±¢¨6��À � « , �� ,&À<­�¤p©�¨6�Õ��©{�]£< 
�6�n���6�]�T f©{��¦�©{� ( « ,m­¸£6�°¨6¤a�´�¢ f¤/¡¸­��n�]­�£6���
 f©°¦�©��n¯ ©�¨6��¯µ­��n·{�¢£�©�¦��3�a�n©{��Í85"©{�n¯µ­�±]±²¥{À<³m�(®6­&¡��� f®6�O¦�©{±¢±]©&³Q�]£5·¾�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£��]£< n�3��¼
¡¸­�±b�

� « , �� ,�� � � 
 � ��� ����� �� ,�� ; � ,��6Å ; � ��Ì � @�� � Å�È{È�Ì

³Q®6���n� � � 
 � ��� �����Q�]¤� n®6�'1 É R �\���n�² f�]�3­�±D¡¸­�±¢¨6�O¦�©{�´­ � �6�]¤� f�n�¢¬6¨5 n�]©{£�³Q�² f® ; � U\�6�3·��n�3��¤
©�¦�¦��n���3�6©{¯ÄÍ

È��



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

� � � 
 � � & � 

���"'4��� � � &�� � � � ��&�'

��£� n®6�]¤Y��­�¤a�(³m�¾�5©�£6©� Y�¢·{£6©{�a�Î n®6�(¤a f�a¨6�� n¨6�n��©�¦Õ n®6�(�"­¸ I­�P ��£5¤a f�3­��GÀ!³��¾­��6©{�= 
 f®5��¤a�� f¨5�k©�¦Õ n®6�(¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±G¯�©=�6��±/­�¤Y�6�]¤a�3¨6¤a¤n�3�§�3­��n±¢�]���3Í � ©&³��T¡{���3ÀD³m�)
6�n¤a j£6���3�
 f©��5©�¤n©{¯��\�n��¼M­��a�f­�£6·��]£6·6Í�6,�\¤n®6­�±]±
¯�­�£5�]�6¨6±]­¸ f�Î f®5�\£6©� I­$ f�]©�£k�]£k n®6�°¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±
¯�©=�6��±Õ¤a¨6�I®§ f®"­¸ O�¢ O�¢¤O�6�a�3¤n��£< f�3�,­�¤Î­�¤a�D���3�¿­¸±Õ��­¸¤n�\©�¦� f®5�°·{�3£5�3�f­¸±p±]�¢£6��­��Y¯�©=�6��±bÍ
�m¥Á­¸�6�6�n©��6�n�]­¸ f��±¢¥,¤a I­¸�I»��¢£6·* f®6�h�"­¸ f­k¦�©{�\��­��I®:©�¦Y f®6��9 ±]�T¡{��±²¼ Uk¨6£5�¢ f¤�À>³m�h¯�­�¥
³Q�n�² f�O n®6�Î¯µ©��6�3±D¦�©{�� f®6�Î��£4 n�]�a�(�6­¸ I­°³Q�¢ n®6©{¨5 Q¤a¨6¬6¤a�3�n�¢�5 f¤�Ím�´®4¨6¤�À"³��(®"­�¡{�¸�

I ��� �6�)� Å�È"U{Ì

³Q�¢ n® �°£6©{�a¯�­�±¢±¢¥µ�6�]¤� f�a�]¬6¨5 n�3��³Q�¢ n®h¯µ�3­�£ ��­¸£6���5�]¤n���3�a¤n�¢©{£ � ³Q®6���n�

I � Å I :@ 
 I :� 
 1 1N1�
 I :� Ì : 

� � Å�� :@ 
�� :� 
 1 1 1 
�� :� Ì : 

� � Å�� : @ 
�� : @ 
N1 1 1l
�� :� Ì :

­�£6�

� �

���������������
�

� @ � 1N1 1 �
� � � 1N1 1 �
1 1 1N1 1 1
1 1 1N1 1 1
1 1 1N1 1 1
� � 1N1 1 � �

����������������
�

� �

���������������
�

� @ � 1 1 1 �
� � � 1 1 1 �
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
� � 1 1 1 � �

����������������
�

È{È



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

³Q®6���n� � ,Ä�¢¤�¨6¤n¨6­�±]±²¥ � � ���& �Í 6'�§¯µ­�¥A­¸±]¤n©Ñ³Q�a�¢ n�¹ f®6�§±¢��¡��3±²¼ U,���4¨"­$ f�]©�£~�]£~£6©¸¼
¤n¨5¬6¤n���n�]�= Y¦�©��n¯  n®6�n©{¨5·{®h¤n�]¯��]±]­���¤� I­��I»4�¢£6·2¯�­�£5�]�6¨6±]­¸ f�¢©{£6¤��

� �$# %+�	( Å�È*T<Ì

³Q®6���n� (¹�]¤´£5©{�n¯µ­�±]±²¥��6�]¤� f�n�¢¬6¨5 n�3��³Q�¢ n®Ä¯���­¸£ �2­�£6�Ä�3©&¡¸­��a�¿­�£6����¯�­$ f�n� Â�� ³Q®6�3�a�

# � Å # :@ 
 # :� 
 1 1 1 
 # :� ÌJ: 

( � Å�( : @ 
�( : � 
 1 1 1l
�( : � Ì : 


� �

���������������
�

/ � 1N1 1 �
� / 1N1 1 �
1 1 1N1 1 1
1 1 1N1 1 1
1 1 1N1 1 1
� � 1N1 1 /

� ��������������
�

��©{¯°¬6�¢£6�]£5·\���4¨"­¸ n�]©{£6¤�À6 f®6�Î��£4 n�]�a�(¯�©��6�3±G¯µ­�¥�¬���³Q�n�¢ a f��£�­¸¤3�

I �3� # % � � ( �	� Å�È �4Ì

³Q®6���n�Î³��Î£6©� n�� f®"­¸  � Å (5Ì �3� # %§­¸£6� 7��q�6Å (6Ì �<� � � : � �°Í
� ©&³ÎÀ!�3©{£5¤n�]�5�3�j­\¦�¨= f¨6�a��©{¬5¤n�3��¡¸­�¬6±]�4( « ,�À!�8Í �¸Í¢À"­\¦�¨5 n¨6�n�(©{¬6¤a�3�a¡¸­¸ n�]©{£h�¢£h n®6� 0< n®

¨6£6�² �Ís�j¤´¬D�T¦�©{�n�¸À6±]�T � f®6�Î±¢��¡{��±²¼fÈO�"­¸ f­2��©{�n�a�3¤a�D©{£5�6�]£6·\ n©° f®6�¢¤´©{¬6¤n���a¡¸­¸ n�]©{£�¯µ­�¥�¬��
�6��£6©� f���k­�¤ � « ,&À!­ÄÈ �]�Ä�n©&³ ¡{�3�T f©{��Í���©2¯�­�»¸�� f®6��­�£"­�±¢©{·�¥�³Q�¢ n®¹½.��¡4¥hÆ Ç
�3�a£6·
Å�È�É{Ê{Ë<Ìj��Â=�6±]�¢�3�¢ 3À.�n����­�±¢±Õ f®"­$ �¦�©{�O f®6�\·��3£6���f­�±s±¢�]£6�3­��O¯�©=�6��±Õ³m��®6­��Ã n®6�\¦�©{±]±¢©&³Q�]£6·

È"U



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

�6�¢¤a f�a�]¬6¨= f�]©�£6¤3�

� �"Å (4P � 
�� 
�� � Ì � ;sÅ � � 
�� � ���<Ì

���OÅ
0�P # 
0� 
0� � Ì � ;sÅ # � 
0� � ����Ì

�=�¢¯µ�¢±¿­��a±¢¥{À<¦�©{�� n®6�Î¯°¨6±² f�]±¢��¡��3±W¯�©��6�3±G�¢£�¤a f­��I»����¹¦�©{�n¯ÄÀ5³m�Î£6©&³ ®"­�¡{�¸�

���jÅ (�P � 
?%"
0� � Ì � ;pÅ � # % 
 � � � : � �ÎÌ

� @ Å ( « ,*P � « ,^
?%"
0� � Ì � ;pÅ � « , # ,�% 
47 « Ì
Å�È �{Ì

³Q®6���n�87 « � � « ,4/ � « , : � � �¹­�£5�$� � � �, � @ ;<,¹���4¨"­¸±]¤� f®6�§ n©� I­�±�£�¨5¯°¬D����©�¦
��­¸¤n�3¤�Å�¤a n¨6�6��£4 n¤IÌ¾­¸�3�n©�¤n¤°­¸±]±p f®5��¨6£6�² f¤(©{�(·{�n©{¨5�6¤�Å�¤n�I®6©�©{±¢¤IÌTÍh�´®6�µ�3©{�a�n��¤n��©{£6�6�¢£6·
�"­��n­�¯��� f���m��¤a n�]¯µ­¸ f�Q¦�©{�� f®6�j¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±"¯µ©��6��±��¢¤m£5©�³<%h�¢£6¤a n��­���©�¦l�*­�£6�µ¯�­�¥�¬��
�3¤� f�¢¯�­¸ n�3�Ä­�¤´¦�©{±¢±]©&³Q¤3�

�% � Å
��

, � @ #
, : � , : �7 
 @, � , # ,�Ì/
 @ ��

, � @ #
, : � , : �7 
 @, ( ,

�7 , � �¡¸­���Å ( ,�Ì �<� , �/ � ,&: � �� � �

³Q®6���n� �/k­�£6� �� � ¯°¨6¤� �¬��¾��¤a f�¢¯�­$ f�3���¢ n�3�f­$ f�¢¡��3±²¥�¡��¿­�¦�¨5±]±.©{�Y�n��¤a f�a�]�T f�3�¹¯�­$Â=�¢¯°¨6¯
±]�¢»���±]�]®5©=©��GÍ � �´®6���3¤a n�]¯µ­¸ f�µ­�¬�©&¡{��¦�©{�Î f®5� 
5Â=�3� ��5W���� n¤ %Á¯�­�¥Ã¬D�µ�]£< f���n�6�a�� n�3�
­�¤�­µ·{�3£6���f­�±¢�]¶��3�k±¢�]£6�3­��j¯�©��6�3±mÅ OÎ½�ÏkÌY��¤a n�]¯µ­¸ f©{��Í��3Í��C¦s f®6�¾�6�]¤a�D���n¤n�¢©{£k¯µ­¸ f�a�²ÂÄ�¢£
 f®5��¯°¨6±² f�]±¢��¡��3±�¯µ©��6��±>³�­�¤\�6�]­�·{©{£"­¸±m­¸¤°�]£' n®6��©�¦´ n®6��£6©��n¯µ­�±m±¢�]£6�3­��(¯µ©��6�3±8À
³m�

��� AW@�IJE?\I>*APE0XUX1>^IcV�B�X >�R X�V^EHA	��IH@�AWReD^f"# �o@�D*f4T @�AW\on;p?r�+�%'(bn*ReMPE?AWB4MPRLQ�EHK @ AWEHS EHRLf�VNMWE?\if�EHD^EHAcB4KLR�
?E?\
KLE?B�X�M X���>^B4AWE?X #�
 @�KL\*X�MPE?ReD;nUp?r�+���(Jn @�A MPV*E���� B4KLf�@�AWReMPV*Y #��"EHY A^X�MPE?A?n � B4RLAW\on��<j�>*m*RLDon p0r�%�% (
YOB4D*ReT E?X�M MPV*E?YdXPEHKLQ�E0X RLD XPEHQ�EHAcB4K XP@4T M S�B4AWE A^B�I B&B4f�E0X���� ��� # j B >^\�E?D mI>^XPVCEJMlB4K Gen���������(bn �"!$# H j
#�� E?\�E:B�E?A%�&
 Rem^m @�D^XHnqp0r�r'��(bn(�"�')*!,+ # jUB�m^B�XPV EJMUB4K Gen-�����'��(bn(� !.�/� AP@�I	��RhG�E0\ # �oReM�MPE?KeK;EJMUB4K Gen
p?r�r���(bn�B�D^\10�!"j32 � # �o@�D*f4T @�AW\qn p?r�+'+�( G4! DCB�\^\�RhMWRe@�Don4MWV*E XP@4T M S�B4AWE�A^B�I B&B4f�E65%7.
8��#�� A*AWRLEHf�E?KeV B4K �
MPE?A EHM B�K GLn p?r�r�9�(�RLD^IJ@�A1Aa@�AcB&MWE?X T >^KeK @:5�B/@�E?XPR B4DdYdEJMPV^@ \^X MWV^B&M�V^B�Q�E m E?EHDCRLDNMPAW@ \I>^IJE0\"#�
 E?KhT B�D^\CEHM
B4K GLnqp?r�r'� )�� E?KhM�
HEHA0nop0r�r',�( G

;?\�E �;EHE:>NS<� � AWEJT M #�p?r�r�&'(�\�R XWI >^XWXUV*@&S�B�KhMWEHAWD^B&MWReQ�EkE?X�MPRLYdB4MPE0X @�T�MWV*E [^G E0\gEJ` E?IJMWX"YdB/@ maE
@�m*MWB4RLD*E0\CQ RLB B M S @ � X�MPE A-A*AP@�IHE?\F>*AWE�n SlV*E?APE"@�D*E"[^AcX M�@�m*MWB4RLD^X MPV*E?H ���OE?X�MPRLYOB&MWE?X @4ToMWV*E DFE B�D^\
MPV^EHDgAPE?f�AWE?XWX�E0X MWV*E?XPEkQ&B4K >*E?X�@�D MWV*E>= E Q&B4K >*E0X G

È*T



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

�3©�¨6±]�*�6�¢�n�3�T f±²¥k­��5�6±¢¥� f®6�\�a�3¤n¨5±¢ Î©�¦m½.��¡4¥ÃÆ�Ç
�3�a£6·h f©h©{¬5 f­��]£k n®6�\�3©{�a�n��¤n��©{£6�6�¢£6·
�6�a�3�6�¢�� f�²¡{�2�6��£6¤n�² �¥§¦�©{�O f®6�2¯°¨5±¢ f�¢±]�T¡{�3±
¯µ©��6��±bÍ � ©&³m��¡��3�3ÀÕ­�¤Î��­�£Ã�n�3­��6�¢±¢¥k¬��2¤n���3£
¦��n©�¯ � ��¨6­¸ f�¢©{£AÈ �¹­¸¬D©&¡{�¸Às f®6���5�]¤n���3�a¤n�¢©{£ ¯�­$ f�n� ÂÃ®"­�¤\­��3©{¯��6±]�¢��­¸ n�3�Ñ¤� f�a¨6�� n¨6�n�¸Í
�´®6�¢¤µ�6�a©{¬6±¢�3¯ ¯µ­&¥Á¬��Ä¤n©{±²¡{�3�WÀ´®6©&³��T¡{�3��ÀQ¬4¥�¯µ­�»4�]£6·Ã¨6¤a�¹©�¦�¤a©{¯��Ä n�f­�£6¤�¦�©{�n¯µ­$¼
 f�¢©{£6¤�Í ��£¹©{�a�6�3�Y f©�¤a�]¯��6±]�²¦�¥��5�n�3¤a�3£< I­$ f�]©�£GÀD³m�¾¤a®"­�±]± 
"�a¤a j�TÂ� f��£6�*½.��¡4¥�Æ Ç
�3�a£6·�� ¤
­�¤a¤n¨6¯��5 f�¢©{£6¤��¢£* n®6�\��­¸¤n�2©�¦> f®6�2£6©{�a¯�­¸±Õ±]�¢£6��­¸�O¯µ©��6��±bÀG­¸£6�Ã n®6�3£Ã�6�¢�n�3�T f±²¥k­��5�6±¢¥
 f®5�]¤>�n�3¤a¨6±¢ m f©¾ n®6��¯¾¨6±¢ n�]±]�T¡{��±"¯µ©��6�3±8Í 5"©{�a¯�­�±¢±¢¥�À{±]�T �¨6¤�·{�3£6���f­�±¢�]¶���½.��¡4¥�Æ Ç
�3�a£6·�� ¤
��­¸¤n�� f©2 f®"­$ Q©�¦
 n®6��¦�©{±]±¢©&³Q�]£6·6�

� �6Å (�P � 
�� 
�� � Ì � ;pÅ � � 
�� ��� Ì

����Å10�P # 
�� 
�� � Ì � ;pÅ # � 
�� ��� Ì

��¤a¤n¨6¯��� f®"­$  � ­�£5� � ­��n��»4£6©&³Q£Ä¯�­¸ n�n�¢�3�3¤�©�¦Õ�n­�£6» ;*­¸£6���§À6�n��¤n���3�� n�¢¡��3±¢¥�Í�½.�T 
� ¬��¹­�£ ; � ; ¯�­¸ n�n� ÂÁ©�¦O�n­�£6» ; ¤n¨5�I®% f®"­$  � � � : � Í~���]¯��]±¿­¸�n±¢¥�Às±]�T 	� ¬��
­�£
� ��� ¯µ­¸ f�a�²Â'©�¦j�f­�£6»�� ¤n¨5�I®: f®6­¸  � � � : �'ÍÁ½.�T �
( � � : 
 @ (Ñ­�£6��±]�� 

0 � � : 
 @ 05Ím�=�]¯��]±]­��n±²¥{À<±]�T  
� � � : 
 @ � ­�£6�h±¢��  
# � � : 
 @ # Ís�´®4¨6¤�À" f®6��¯�©=�5�3±]¤
­�¬�©&¡{�Î®"­�¡{�(£6©&³?¬��3�3£h f�n­�£6¤�¦�©{�n¯��3�Ä­�¤´¦�©{±¢±]©&³Q¤3�

� �6Å�
(3P 
� 
�� 
�� � Ì � ;pÅ 
� � 
�� � ���{Ì

����Å�
0�P 
# 
�� 
�� � Ì � ;pÅ 
# � 
�� � �'�´Ì

� ��£6�3�¸À´³��¹­��n��¬"­��I»Á�]£� f®6�Ä©{�n�¢·{�]£6­�±�¦�©{�a¯�­¸ �©�¦�½/�T¡4¥AÆ Ç��3�n£5·�� ¤��6�n©{¬5±]�3¯ ­¸£6�
¯µ­&¥~­��6�6±²¥~ f®6�Ã¯�­¸�]£ �n��¤n¨6±² Ä n©: n®6�Ã n�f­�£5¤a¦�©{�a¯µ��� ¡¸­��a�¿­�¬6±¢�3¤�
( ­�£5��
0:�¢£ ©��n�6���
 f©§�5�n©��6¨6�3�� n®6��©{�= f�]¯µ­�±��6�a�3�6�¢�� f�²¡{���6��£6¤n�² �¥'¦�©{��
06Í � ©� n�� f®"­¸ °©{¨6�°��©{�n�a�3¤n��©{£6��¼
�]£5·Ñ¯�­�Â5�¢¯°¨6¯ ±]�¢»���±]�]®5©=©��%��¤a f�¢¯�­$ f�3¤��]£% n®6�k f�n­�£6¤a¦�©��n¯��3�~¯�©=�6��±O­��a�k£6©&³ �� �
Å 
� : 
� Ì 
 @ 
� : 
(:­�£6� ���� � Å�
( � 
� ���Ì : Å�
( � 
� ���Ì�� ;
Í � ©&³m��¡{���3Àj�¢ ��3­�£A¬��k�n�3­��6�¢±¢¥
¤n®5©�³Q£* f®6­¸  �� � Å 
� : 
� Ì 
 @ 
� : 
( � Å � : � 
 @ � Ì 
 @ � : � 
 @ (ÑÅ OÎ�n­�¥=¬5�]±]±8À
È�É R�Ë5ÀD�GÍ U � R{ÌTÍ

È �



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

5"©{±]±¢©&³Q�]£6·�­¸±]©{£6·�¤a�]¯��]±]­��j±¢�]£6��¤�­�¤(½.��¡4¥ÃÆ Ç��3�a£6·�� ¤�©{�a�]·{�¢£"­�±��6��¡��3±¢©{�6¯��3£< �À��6� 
6£6�

� � Å�
0 � 
# ��
Ì �6Å ; @�� � ��/Ìs­�£6���n�3¤� f�a�]�� � n®6�j¤a�� m©�¦D��­�£6�5�]�"­¸ n�Q©{�5 f�¢¯�­¸±5�6�a�3�6�¢�� f�²¡{�Y�6�3£�¼
¤n�² f�¢�3¤�¦�©{� 
02 n©F� � � 64Å�
0�P 
# 
 
( 
 
� Ì��J64Å�
0�P 
# 
 
( 
 
� Ì � ªWÅ 
� Å�
( 
 
04ÌnÌ �4Ís�´®4¨6¤3À!­��5�6±¢¥��]£5·
�´®6��©{�n��¯ È{À�³���®"­�¡{�� n®6�O©{�5 n�]¯µ­�±"�6�a�3�6�¢�� f�²¡{�j�6�3£6¤a�¢ �¥�ª « ¦�©{� 
0°©�¡��3�� n®6���a�3¤� f�n�¢�� n�3�
¤n�T  � ­�¤�¦�©{±¢±]©&³Q¤3�

ª « Å 
0�P 
# 
 
( 
 
� Ì � ª « Å 
� Å�
( 
 
04ÌaÌ
� 6 � �OÅ ; � ��
 
# �� 
 ; �� � � �6Å ; � ��ÌnÌ

³Q®6���n� � � �'��� 
# Å 
� : 
� Ì 
 @ 
# : À��6�n©&¡��]�6��¤m n®6��¨6£5� �4¨6��¯��]£5�]¯°¨6¯ ©�¦ � ��� � � ­¸¯µ©{£5·
­�±¢±�6��¢£ � ¨6£6�²¦�©{�n¯�±¢¥µ�]£��'­�£6� ���&Í

Ð�¦��3©{¨6�a¤n�¸ÀG³��\­¸�n�°�¢£4 n�3�a�3¤a n�3�§�¢£¹ f®6�¾©{�5 f�¢¯�­¸±��5�n�3�5�]�� n�¢¡��¾�6��£6¤n�² �¥k©�¦?05ÀW£6©�  
06À
¤n©Ä³��µ¯°¨6¤� � n�f­�£6¤�¦�©{�n¯ ¬6­��I»§ f©� n®6��©{�n�¢·{�]£"­¸±p¨6£6�² f¤3Í��=�]£6����³m��®6­&¡�� 
0 � � : 
 @ 0=À
 f®5�]¤´�]¯��6±¢�]�3¤> f®"­$  0 � � : 
06Í��´®4¨6¤3À!©{¨6�´�5�n�3�5�]�� n�¢¡��(�5�3£6¤a�¢ �¥�¦�©{� 02�]¤Q­�¤´¦�©{±¢±]©&³Q¤3�

ª « Å10�P # 
 ( 
 � Ì � ª « Å � Å ( 
20<ÌaÌ
� 6 � �OÅ ; � �l
 # ��k
 ; �� � � � �6Å ; � ��ÌaÌ

Å�È&Ë<Ì

³Q®6���n�¾©�£6�3��­�·<­��¢£�³��(�3¯��6®"­�¤a�]¶��( n®"­¸ Q f®6�(�3¤� f�¢¯�­¸ n�3¤Q©�¦ �� ­�£6� �����­¸¬D©&¡{�¾­��n�Î£6©¸ 
 f®5�m¤n­�¯µ�m­�¤. f®6­¸ Õ�¢£( n®6�>©{�n�¢·{�]£"­¸±��6�T¡{�3±¢©{�6¯��3£< �ÍÕ�Y����­�±¢±{ f®"­$ Õ�6�a��¡��]©�¨6¤n±²¥O³��m¤n®6©&³m�3�
 f®6­¸ � f®6�Y�6�]¤a�D���n¤a�]©{£2 f���n¯Ô�6���n�¢¡��3�µ¬4¥µ½.��¡4¥µÆ Ç��3�n£5·�¦�©{�s f®5�j£6©��n¯µ­�±"±]�¢£6��­��s¯�©��6�3±
¯µ­&¥¾¬D��³Q�a�¢ a f�3£�­�¤�­¸£�­���Óa¨6¤a n�3���TÂ5­��� ��5�n�3�5�]�� n�]©{£2�¢£4 n�3��¡�­¸±bÀ�³Q®6���n�´ f®5�j­¸�$Óa¨6¤a n¯µ��£< 
¦�­��T f©{�(³�­�¤ �� 
 � Í � ©�³ÎÀp³Q�² f® ­�±]�¢ a f±¢��¬5�¢ °©¸¦Y­�±]·{��¬6�f­=À
³m���6�3¯�©{£6¤� f�f­$ f��­�¤n�]¯��]±]­��

È �



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

�n��¤n¨6±² Q¦�©{�´©{¨6�´¯�©{�n��·��3£6���f­�±.�3­�¤n�¸�

; �� � � �
; � � �

; �� � �; � � � ��� 
# Å 
� : 
� Ì2
 @ 
# : �
�

;
; � � � �� � � � �� � �


# Å 
� : 
� Ì2
 @ 
# : �
�

;
; � � � 
¡¸­���Å10<Ìl� � 
¡�­¸��Å � 
0<Ì��

�
;

; � � � 
¡¸­���Å10<Ìl� 
¡¸­��&Å � : 
 @ �04Ì��
�

;
; � � � 
¡¸­���Å10<Ìl� � 
 @ 
¡�­¸�&Å �04Ì��

�
;

; � � � 
¡¸­���Å10<Ìl� 
¡¸­��&Å �04Ì �

Å�È"R{Ì

�´®4¨6¤3À�­¸¤¾�]£Ã f®6�µ·{�3£5�3�f­¸±���­¸¤n��À
 f®6�¢¤¾�]±¢±]¨6¤� f�n­¸ f��¤Î n®6���5�]¤n���3�a¤n�¢©{£'©�¦� f®6���5�n�3�5�]�� n�¢¡��
�6��£6¤n�² �¥~³Q�¢ f® �n��¤n���3�T � n©%­�£ ­��$Óa¨5¤a f¯��3£< h f©Á f®5�Ã¯µ­��a·{�]£~©�¦¾�3�a�n©{�h�]£ ­�£ �TÂ5­��T 
�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£��]£< n�3�a¡¸­�±8Ís½.�� Q¨6¤Q­¸�6�6±¢¥� f®5�]¤´�n��¤n¨6±² ´ f©\©{¨5�´¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±D¯�©��6�3±D¤n¨6�I®h f®"­$ 
³m�>¯µ­�¥O�6�a©=�5¨6�3�>­��6�a�3�6�¢�� f�²¡{���6��£6¤n�² �¥O¦�©{� ( « ,$Í��´®6��©{£6±²¥��6� 5W���n��£6�3���]£Î­¸¤n¤n¨5¯µ�5 n�]©{£5¤
�]¤´ n®"­¸ Y�3���a I­¸�]£Ä�3©{¯��D©�£6�3£< f¤¾Å�� � ­�£6� /!Ì´©�¦Õ n®6�(�6�]¤a�D���n¤n�¢©{£Ä¯�­¸ n�n�¢�3�3¤(Å � � � : � �
­�£6� 7 « Ì�¦�©{� (�­�£5��( « ,O­��n�Î¨6£5»�£5©�³Q£¹­�£6�Ä¯°¨6¤� j¬��Î�3¤� f�]¯µ­¸ n�3�GÍ��O�¢�n�3�T f±²¥�­��5�6±¢¥��]£5·
 f®5�§�n�3¤a¨6±¢ n¤�¦��n©{¯ ���4¨"­¸ n�]©{£5¤§È&ËÁ­�£6� È"RÑ­�¬�©&¡{�§¥��]�3±¢�6¤� n®6�§¦�©{±]±¢©�³Q�¢£6·'�5�n�3�5�]�� n�¢¡��
�6��£6¤n�² �¥D�

� Å ( « ,"P � « ,�
 ( 
 � 
 # Ì � 6 � @ ÅP� � - 
 � « , # , �%"

�

� � - � ,�Ì Å�È&Ê<Ì

³Q®6���n�+-��¢¤� f®5�\±]�3£5·� f®k©¸¦ %'­�£6� � , � �� �q�=Å ( « ,�Ì"� �� �o�5Å �( « ,TÌ�­�£6�*¯µ­&¥�¬��¾³Q�n�² n f��£
­�¤��

� , � � « , �/ � « , : � �� , � � �¡¸­��3Å � « , # , �%GÌ

� � « , �/ � « , : � �� , � � � « , # , �¡¸­��&Å �%GÌ # , : � « , :

� �7 « � �� , � � � « , # ,¸Å
��

, � @ #
, : � ,N7 , 
 @ � , # ,�Ì 
 @ # , : � « , :

È&Ë



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

��©{¯��"­��n�¢£6·� n®6�2¯�­��¢£k�n��¤n¨6±² �®6���n�\³Q�¢ n®k f®"­¸ �¦��a©{¯  f®6�\�6�a��¡��]©�¨6¤Î¤n�3�T f�¢©{£GÀG f®5�
�3��£< f�3�
©�¦5 n®6�>�6�n���6�]�T f�]©�£��6��£6¤n�² �¥(�]¤/£6©&³ � « , # , �%\�]£6¤� f�3­��¾©�¦ � « , �� ,�ÍpÐO£6�>¯µ­&¥�¡��¢��³

�%:­�¤°­¸£"­�±]©�·{©{¨6¤� f© �� ,2³Q�² f®,�n�3¤a�D���� ° n©� n®6��­��5�6±]�¢��­¸ n�]©{£*©�¦´ n®6�µ n®6�3©{�a�3¯ÄÀÕ£6©¸ f�]£5·
 f®6­¸ O¯µ­$Â=�]¯°¨5¯ ±¢�]»¸�3±]�¢®6©�©=�h�]¤�¤f­¸ n�]¤�
6�3�k¡��¿­;OÎ½�Ï �]£� f®6�¾¦�©��n¯��3�O­¸£6�ÃÐ�½
�¹�¢£¹ f®5�
±¿­$ n f���3ÍÑ�j¤2¬D�T¦�©{�n�¸À>³m�h�3¯��6±]©&¥' n®6�]¤\�5�n�3�5�]�� n�¢¡��Ä�5�3£6¤a�¢ �¥ ¬<¥  I­¸»��¢£6·§�¢ n¤\�TÂ=���3�� n�3�
¡¸­�±]¨5��À � « , # , �%�À=­�¤�©�¨6�m��©{�¢£4 m�6�a�3�6�¢�� f©��>¦�©{��( « ,Q­�£5��¨6¤n�j f®6�Y¡�­¸�n�¿­¸£6�3�Q f©(¦�©{�n¯Ô©{¨5�
¯µ­��n·{�¢£�©�¦
�3�n�a©{�3Í85"©{�a¯�­¸±]±¢¥�À�³m�Î®"­�¡{�Î f®6��¦�©{±¢±]©&³Q�]£5·°�6�n���6�]�T f�¢©{£h�]£< f���a¡¸­�±b�

� « , # , �% � � � 
�� ��� ����� � � � ,��6ÅP� � -�Ì � @�� � Å�È&É<Ì

�Y�3­��6���n¤§¦�­�¯��]±]�]­���³Q�¢ n®?¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±�¯�©��6�3±¢¤¹³Q�]±¢±��a�3�3©�·{£6�]¶��Ñ f®"­$ § f®6�¢¤k�3©{�a�n��¼
¤n��©{£6�5¤* n© �3¯��6±]©&¥��]£6·: f®6� �6�a�]©{�¹�3¤a n�]¯µ­¸ f�'©�¦]� ,&À ������

*�� �, � # , �%�À°�¢£ ¦�©{�n¯��]£6·

�( « , � � « , ������
*�� �, P � �3£6���µ n®6�µ n�3�n¯�Çs�a�]©{�(Çs�n���6�]�T f�]©�£ÑÏ��T f®6©��GÍh���]¯��]±¿­¸�n±¢¥�ÀG�]£* f®5�

�6�a��¡��]©{¨5¤j¤a�3�� n�]©{£h³m����¯µ�6±¢©&¥{�3�h f®5�°Ð�½��h��¤a n�]¯µ­¸ f�O¦�©{�C� ,�­�£5��©{¬= I­��¢£6�3�� f®5�°Ð�½��
Çs�n���6�]�T f�]©�£'ÏÄ�� f®5©=�GÍ2�j±¢ f®5©{¨6·{®§ f®5���5�n�3�5�]�� n�¢¡����5�3£6¤a�¢ �¥Ã­�¬�©&¡{���3©{�a�n�3¤a�D©�£6�6�]£5·h n©
 f®5�°Çs�n�¢©{��Çs�a�3�6�¢�� f�¢©{£§ÏÄ�� f®5©=�k�¢¤Y n®6�¾©��5 f�¢¯�­�±.�5�n�3�5�]�� n�¢¡����6��£6¤n�² �¥¹�¢£� n®6�¾¤a�3£6¤a�°©�¦
½.��¡4¥'Æ Ç��3�a£6·�Å�È&É�Ê{Ë<ÌTÀ
�¢ ¾¬D��®6©=©&¡��3¤¾ n®6���n��¤n�3­��n�I®6���° f©k�¢£<¡{�3¤� f�¢·<­¸ f�� f®6�µ��5D�3�T \©�¦
¨6¤a�]£6·° n®6�O��©{�6¨6±]­���¯°¨5±¢ f�¢±]�T¡{�3±!��¤a f�¢¯�­$ f��©¸¦U� ,j�]£��6±¿­�����©�¦����¢ f®5�3�m n®6�(Ð�½���©{���6�a�]©{�
�3¤� f�¢¯�­¸ n��Í

� �
	 � ��������� �"!#�$� 

���$'4� � � ��& � � � ����&�'

ÐO£6�Î©�¦Õ n®6�Î¯�­��¢£��n��¤n¨6±² f¤Q�]£� f®5��¯°¨5±¢ f�¢±]�T¡{�3±D¯µ©��6��±G±]�² f�3�n­¸ f¨5�n���]¤� n®6�Î¤n®6�a�]£6»$­�·��
�3¤� f�¢¯�­¸ n©{�Î¦�©{� � ,&Àp³Q®6�¢�I® ¯�­�¥Ã¬D�µ�TÂ=�6�a�3¤n¤a�3�:­�¤\­�³m�3�¢·{®< f��� �3©{¯°¬5�]£"­¸ n�]©{£,©�¦´ f®5�
Ð�½��A­�£6� �6�n�¢©{����¤a n�]¯µ­¸ f�¸Í ��£< n¨6�¢ n�¢¡{��±¢¥�ÀY n®6�§®6�]·�®6�3�� n®6�k�a�3±]�]­�¬6�¢±]�¢ �¥Ñ©�¦Î f®6�ÃÐ�½��
�3¤� f�¢¯�­¸ n�� f®6�h f®6��±¿­��a·{�3�° n®6�h³����]·{®< �­$ n I­¸�I®6�3�� f©, n®6�¹ÐÎ½��Á�3¤a n�]¯µ­¸ f�¸À�­�£5�:¡��]���

È"R



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

¡{���n¤n­5Í 5"©{�a¯�­¸±]±¢¥�À< f®6�Î¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±D¯µ©��6�3±W�3¤a n�]¯µ­¸ f� �� , « ¯�­�¥�¬���³Q�n�² n f��£Ä­�¤´¦�©{±]±¢©�³Q¤��

�� , « ��� , �� , �ÒÅ�� ��� ,�Ì # , �% Å Ua�<Ì

³Q®6���n�

� , � �/ � �/2� �� � Å � , : � ,�Ì/
 @ � 
 @ Å U=È�Ì

�]¤° n®6�Ä�f­¸ n�]©§©�¦Y f®6�Ä�"­��n­�¯��� f���°¡¸­��n�]­�£6�3��¦�©��F� ,kÅ /!Ì°�a�3±¿­$ f�¢¡��� f©* f®6��¡¸­��a�¿­�£6����©�¦
 f®5�°Ð�½��h��¤a n�]¯µ­¸ f©{��¦�©�� � ,�Å ����Å � , : � ,TÌ 
 @ Ì´�6±¢¨6¤´ f®6�¢¤Y�6­��f­�¯��� n�3�´¡¸­��n�]­�£6���(¯µ­¸ n�n�²ÂDÍ
�´®4¨6¤3ÀY�¢¦j f®6�§ÐÎ½��Á�3¤a n�]¯µ­¸ f�Ä�]¤µ¨6£6�a�3±]�]­�¬6±¢��À �� , « ³Q�¢±]±´�6¨6±¢± �� ,� n©�³�­��a�6¤ # , �%�À� f®5�
�6�a�]©{���3¤a n�]¯µ­¸ f�¸ÍÃ�=�3�����a¥�»ÑÆ �Y­�¨6�6��£�¬5¨6¤n®ÒÅ Ua�a� U{ÌO¦�©{�¾¦�¨6�� f®6���°�6�� f­��]±¢¤¾©{£Ñ n®6�3¤a�
¤n®5�n�]£5»¸­¸·{�\�3©{£5�3�3�= f¤3ÍµÐO£6���µ­¸·<­��]£WÀW f®6�\¡¸­��a�¿­�£6���\�3©{¯���©{£6�3£< n¤
/Ã­¸£6� � �(¯¾¨6¤a (¬��
�3¤� f�¢¯�­¸ n�3�Ñ�² f���f­¸ n�¢¡{��±¢¥Ã­�£5� %:�¢¤¾��¤a f�¢¯�­$ f�3�,¡=�]­Ä n®6��OÎ½
�Ã���4¨"­¸ n�]©{£ ©�¦´ n®6���5�n��¡�� ¼
©{¨6¤(¤n���� n�]©{£GÍ��´®5�µ¤a®6�n�¢£6»$­�·{���3¤a n�]¯µ­¸ f©��Î­�¬D©&¡��µ¦�©{�
� ,2­�¬�©�¡���³Q®5�]�I®Ñ��¯µ�6±¢©&¥=¤Î f®5�
�3¤� f�¢¯�­¸ n©{�¾©¸¦j� �4¨"­¸ f�¢©{£ Å���Ì(¥��]��±]�6¤¾ n®6��¯��]£6�¢¯°¨6¯ ¯���­�£ ¤��4¨"­��n�h±¢�]£6�3­���¨5£�¬5�¿­�¤a�3�
�3¤� f�¢¯�­¸ n©{�ÎÅ8ÏkÏk�5½ � �>Ì´©�¦"� ,\Å � ­��a¡��]±¢±]�°È�É R�Ë<Ì�Í �

ÐO£6�\¯�­�¥¹­�±]¤a©�³Q�n�² f�¾ n®6�\¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±/�3¤� f�¢¯�­¸ n�\­�¤ �� , « �.# , �%]� �( ,&ÀW³Q®5�3�n�\³m�
�n����­�±¢±� f®6­¸ F( ,µ¯�­�¥Ñ¬��Ä�]£< f���n�6�a�� f���:�¢£  f®6�h¯��²Â=�3��¯µ©��6��±�¤n��£6¤n�¹­�¤\ f®6�h�f­¸£6�6©{¯
��5D�3�T �©�¦j n®6�:0{ f®�·{�n©�¨6�GÍ 6 �² f® �n��¤n���3�T µ n©* n®6���6�a�3�6�¢�� f�¢©{£ ©�¦ ( « ,�Às³���³Q�]±¢±�£6©&³
 I­¸»���©{¨6�\�5�n�3�5�]�� n�3� ¡¸­�±]¨5��©�¦7( « ,2 f©*¬D� � « , �� , « Às³Q®6�]�I®Á¯µ­&¥Ñ­�±]¤a©k¬���³Q�n�¢ a f��£:­¸¤

�( « , � � « , # , �% � � « , �( ,&ÍÄ�
­�»4�]£5·¹ f®6�¢¤�©�£6��¤� f�3�,¦�¨6�a n®6�3��ÀÕ³���£6©� f�� f®"­$  � ­��a¡��]±¢±]�
Å�È�É R�Ë<Ìm¤a®6©&³����¹ f®6­¸ ´ f®6�¢¤Q¯�­�¥�­¸±]¤n©2¬��O³Q�n�² n f��£¹­¸¤Q¦�©�±]±]©&³Q¤��

�( « , �3� « , # , �%'� �7 « , �7�
 @, Å ( , � � , # , �%WÌ Å U�U{Ì

� H"D*EdY?>^X�M�APE0X MWAPR IbM�@�D*E0X�E?KhT MP@ MPV*EOIHKLB�XPX"@4T	>*D m*RLB�X�E0\
E0X MWReYOB&MW@�AcX"XPRLD*E B�� � � � � \�@ E?X D*@�M
EJG�R X M�T @�AlMPV*E >^DIB D*@&SlD�� I?B�XPE #�� T EH`aE?APYOB�D2p0r'+ 9 ( G

È&Ê



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

³Q®6���n� �7 « , � ��©�¡GÅ ( « ,^
 ( ,�Ì �3� « , �/ � , : � �� � Í 6,��£6©¸ f�m n®6�]¤
±¿­�¤� p�a�3�6�a�3¤n��£< I­¸ n�]©{£\¤a�]£6���
�¢ Õ�]±¢±]¨6¤� f�f­$ f�3¤
©{¨6�p�5�n�3�5�]�� n�]©{£°­�¤p f®6�´��©{£6�6�² f�¢©{£"­�±4�TÂ=���3�T I­¸ n�]©{£2©�¦ ( « ,�·{�²¡{�3£\ n®6���"­¸ f­
IµÍ 5"¨6�� f®6���n¯�©{�n�¸ÀÕ�Y­�©'Å�È&É R,T5À
�WÍ ��U�U{ÌÎ¤a®6©&³����Ñ f®"­$  �( « ,°�]¤Î f®6�µ¬D��¤a °�5�n�3�5�]�� n©{�Î©�¦
( « ,Y³Q�¢ f®h�a�3¤n���3�T j n©\ f®6�Î¯��]£6�¢¯°¨6¯ ¯µ�3­�£Ä¤ �4¨"­��a�(���n�a©{�Q�3�n�² f���n�]©�£GÍ

OÎ�T n n�]£6·j¬"­��I»� f©j©{¨6�Õ�5�n�3�5�]�� n�¢¡����6��£6¤n�² �¥{À�³m��£6©&³Á¤a�]¯��6±¢¥Î���3£< f���Õ f®6�¢¤
�5�n�3�5�]�� n�¢¡��
�6��£6¤n�² �¥*­��n©�¨6£6� � « , �� , « ­�£6�k¦�©{�a¯ �² f¤O�6�¢¤n���3�a¤n�]©�£§�]£*­�¯µ­�£6£6���Î­�£"­�±¢©{·{©{¨6¤Y f©� f®5�
�6�a��¡��]©{¨5¤Y¤a�3�T f�]©�£6¤3À6¥��]��±]�6�¢£6·6�

� Å ( « ,%P � « ,�
 ( 
 � 
 # Ì � 6 � @ ÅP� � -;
 � « , �� , « 

�

� � - � ,TÌ Å U�T<Ì

³Q®6���n�g-Î�]¤� f®5��±]��£6·� n®�©�¦�%Ä­�£5� � , � �¡¸­��3Å ( « ,3Ì � �¡¸­��3Å �( « ,�Ì�­�£6��¯µ­�¥2¬D�Y³Q�n�¢ a f��£�­�¤3�

� , � � « ,k����,�Å�¡�­¸�&Å �%WÌaÌ�� , :

³Q®6���n��� « , � 7 « ��7 « ,�7 ,�
 @ 7 , « ­�£6��� , �3� « , # , � 7 « , 7 , 
 @ � , # ,�Í�����¤>¬D�T¦�©{�n�¸À�³m�
³Q�]±¢±�¦�©{�a¯?©{¨6�/�6�n���6�]�T f�²¡{�>�]£< f���a¡¸­�±{¦�©{�"( « ,p¬<¥(�3��£< f�3�a�]£6·j�¢ 
­��a©{¨6£6�Î f®6�>�6�¢¤a f�a�]¬6¨= f�]©�£ � ¤
¯���­�£Ã­�£6�Ã¨6¤a�]£6·h�¢ n¤O¡¸­��n�]­�£6�3�° n©�¦�©{�n¯  f®6�2¯µ­��n·{�¢£§©�¦m�3�n�a©{�3Í:5"©{�a¯�­¸±]±¢¥�ÀD³m�µ®6­&¡��
 f®5�Î¦�©�±]±]©&³Q�¢£6·°�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£h�]£< f���a¡¸­�±8�

� « , �� , « � � � 
�� ��� �������h��� ,'�6ÅP� � -�Ì � @�� � Å U �4Ì

6'�Î�¢£4¡��3¤� f�]·{­¸ f�O n®6���6� 5D�3�a�3£6���Î¬D�T �³����3£� n®6��Ð�½
��À"Çs�n�]©��3À6­¸£6��Ï�¨6±¢ n�]±¢��¡{��±.Çs�n��¼
�6�¢�� f�¢©{£¹¯��� n®6©��6¤�¯��3£< f�¢©{£6���k­�¬�©&¡{�¾ n®6�n©{¨5·{®§­�¤a�]¯°¨6±]­¸ f�¢©{£h¤a n¨6�5¥{Í��´®6�°�6��¤n�]·�£k©�¦
 f®5�(¤a�]¯°¨5±¿­¸ n�]©{£�¤� f¨6�=¥h�]¤´�TÂ=�6±]­��]£5�3�h�]£� f®5�(£5�TÂ� Y¤n�3�T f�¢©{£GÍ

�:9�V*R XlEJGFA*AWE?XWX�RL@�DiRLX \�EHAWReQ�E?\ ReD*�oR X1BNR�� + >^Y YdR nop?r�r���G

È&É



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

� ��� � ��� ����� � � &�� � ����'��

Ï�¨6±² f�]±¢��¡��3±��"­¸ f­��]¤(¤n�¢¯°¨6±]­¸ f���,¨6£5�6�3�¾­Ä¡¸­��n�¢�� �¥Ã©�¦´�5�3¤n�¢·{£'��©{£6�6�² f�¢©{£6¤3À��3±¢©{¤n��±¢¥
¦�©{±¢±]©&³Q�]£6·\ n®6��¤a�]¯°¨5±¿­¸ n�]©{£h¤a n¨6�5¥Ä©�¦��m¨6¤n�¢£6·§ÅMÈ&É{É�T<Ì�Í´��¤�­µ¤n�¢¯µ�5±]� 
6��­¸ n�]©{£GÀ�³����3©{£�¼
¤n�¢�6�3��­�¤n�¢¯µ�6±¢��U�¼�±¢��¡{��±Õ¯°¨5±¢ f�¢±]�T¡{�3±/¯�©=�5�3±.³Q�¢ n®k©{£6�°��Â=�6±¿­�£6­¸ f©{��¥h¡�­¸�n�¿­¸¬6±]��­¸ O�3­��I®
±]�T¡{��±6­�£6�¾���4¨"­�±6£4¨6¯¾¬D���n¤p©�¦!¨5£6�¢ n¤Õ�]£¾��­��I®\·{�a©{¨6�GÍ
�: �³m©¸¼�¤� I­�·���¤n�¢¯°¨6±¿­$ f�]©�£�¤a�I®6�3¯��
�]¤j�3¯��6±]©&¥��3�GÍj�� � f®5�1
"�n¤� O¤� I­�·{�� f®6��±]��¡��3± ¼IÈ¾�n­�£6�6©�¯ ��©{¯��D©{£5�3£< f¤�­¸�n�¾·��3£6���f­¸ n�3�
­����3©{�a�6�]£6·\ n©2 n®6��¦�©{±]±¢©&³Q�]£6·°� �4¨"­¸ f�¢©{£6¤ � �

�	� , � %
��� � %
� @ # , � (�� ,

� @ , � % @ � � % @�@ # , � ( @ ,

�´®6� % � ¤�­¸�n�h f®6� 
5Â=�3�A��5W���� n¤�­�£6�%­��n�Ä¤n�T � f©,­,�5�n�3�5�� f���n¯��]£6���:¡¸­�±¢¨6��P�6'�Ä¤n�T 
 f®5�3¯ ­�±¢±6���4¨"­�±" n©�©{£5�j­¸¤m�¢£µ�m¨6¤n�¢£6·�ÅMÈ&É{É�T{ÌTÍÕ�´®5�j¤a��­�±]­�� # ,��¢¤�­(¤� I­�£6�6­��n�µ£6©{�n¯µ­�±
�f­¸£6�6©{¯ ¡�­¸�n�¿­¸¬6±]�¸Àp³Q®6�]±¢�� f®6�����n�a©{�\�3©{¯���©{£6�3£< n¤3À (
� ,µ­�£6�)( @ ,&Àm®"­�¡���­§¬6�²¡¸­��n�]­¸ f�
£6©{�a¯�­¸±D�6�¢¤a n�n�]¬5¨5 f�¢©{£�³Q�¢ n®�¯µ�3­�£ÃÅP� 
&�<Ì�­�£5�h­ U �(U°��©�¡¸­��a�¿­�£5�3�O¯µ­¸ f�a�²ÂF/GÍ 6,��¤n�T 
 f®5�µ �³m©§�6�¿­�·�©{£"­�±��3±¢�3¯��3£< f¤�©�¦d/WÀ�/����2­�£5�8/ @�@ À
 f©¹¬��¹Í²È"U ��­�£6�' n®6��©a5!¼��5�¿­�·{©�£"­�±
�3©&¡¸­��a�¿­�£6���� f�3�a¯ /�� @ ­¸ (ÍL��T5À6¦�©{±]±¢©&³Q�]£6·°©�£6�Î©�¦s��¨5¤n�]£5·�� ¤Y¯µ­�Óa©{�´�6��¤n�]·�£���©{£6�6�² f�]©�£6¤3Í
�´®6�¢¤Q¥��¢�3±]�5¤´�]£h�]£< f�n­��3±]­�¤n¤´��©{�n�a�3±]­¸ f�¢©{£���©¸¦��5Í U=Í @ �

�´®6��¤a�3��©{£6��¤� I­�·{�Y©�¦D f®6�Y¤n�¢¯°¨6±¿­$ f�]©�£\�3©{£6���3�a£6¤m n®6� 
"�a¤a m±]�T¡{�3±!©�¦D f®6�Y¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±
¯�©=�6��±bÀ�³Q®6�3�a��©{¬5¤n�3��¡¸­¸ f�¢©{£6¤Q­��a�(·��3£6���f­¸ n�3��­��3��©{�n�6�¢£6·\ f©2 f®6��¦�©{±¢±]©&³Q�]£5·¾���4¨"­$ f�]©�£G�

I�*-, � �	� ,k�	� @ , � *-,k� ��*-, Å U �{Ì

� 9�V*EHAWE R X B X�KLRLf�VNM B�mI>^XPEU@4ToD*@�MWB4MPRL@�DCV*E?APE�G�� APE?Q Re@�>^X�K @1= E AWE A*AWE?XPEHDNMWE?\dB YOB&MWAPReGdSlV*ReKLE V*EHAWE
ReMUAPE:A*APE0X�E?DNMWX�BdXPI?B4K B4A G
Ö�� 9�V*E�ReDNMWAWB�IJK B�XWX IH@�AWAPE?KLB4MPRL@�DkR X \�EJ[^D^E?\ B�X T @�KLKe@&SUX������ �����

� ���������
B4D \ MWV�> X YdE0B�X1>*APE0XoMWV*El\�EHf�APE?E

MP@dSlV*R IcV >*D*ReMWXlSlReMPV^ReD MPV^E XPB�Y E >*D^RhM"B�APE AWEHK B&MPE0\ G
Ua�



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

�Õ­¸¬6±]�2È{�>�=�¢¯°¨6±]­¸ f�¢©{£��=���3��� 
"�3­¸ f�¢©{£
��� � 1 �
/ ��� � / @�@ � 1¢È"U �
/ � @ � 1e��T
� *-,C� �ÑÅ���
�È�Ì
# ,C� �ÑÅP� 
�È�Ì
9 � Å U � 
 �a��
3È�� �<Ì
; � Å�È ��
 U � 
 �a�<Ì

�´®6��±¢��¡��3±²¼ UQ©�¨5 f��©{¯µ�>¡¸­��n�]­�¬6±]��¤3À� f®6� � � ¤�À�³����n���5�� f���n¯��]£6���°­¸ 
 f®6��
"�n¤� p¤� I­�·{�m©�¦" f®5�
¤n�¢¯°¨6±]­¸ f�¢©{£GÍY�´®6�°±]�T¡{��±²¼IÈ��TÂ=�6±]­�£"­¸ n©{�a¥Ä¡¸­��n�]­�¬6±]�¸À � *-,&ÀD�]¤�¤a�]¯°¨5±¿­¸ n�3�§­�¤�­�¤a f­�£6�"­��a�
£6©{�a¯�­¸±=�n­�£6�6©{¯ ¡¸­��n�]­�¬6±¢��À�³Q®6�]±¢�m f®5�´±]��¡��3± ¼IÈ����n�a©{� ��*-,>�]¤Õ­O£6©{�n¯µ­�±��f­�£5�6©{¯ ¡�­¸�n�¿­¸¬6±]�
³Q�¢ n®~¯µ�3­�£��Á­�£6�~¡¸­��n�]­�£6���,���h¤n���3��� 
"��� ­¸¤§Í �=Í ��£~¤n¨6¯�¯µ­��a¥�Àj©{¨5���"­��n­�¯µ�T f���
¤n���3��� 
"�3­¸ f�¢©{£�¦�©{�´¤n�¢¯°¨6±]­¸ f�¢£6·°¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±D�"­¸ I­2­��a�(­�¤�¦�©{±]±¢©&³Q¤3�

�´®6��¯°¨5±¢ f�¢±]�T¡{�3±Õ�"­¸ I­Ä�]¤(¤n�¢¯°¨6±¿­$ f�3�Ã¨6£6�5�3�°­h¡¸­��n�¢�� �¥*©�¦´¤a�D���3� 
"��­¸ n�]©{£5¤(¦�©{�Î f®5�
£4¨6¯°¬��3�s©�¦�·{�a©{¨6�6¤´Å �<Ìp­�£6�\£4¨6¯¾¬D���s©�¦�¨6£6�¢ n¤p���3�s·{�a©{¨6�ÄÅ�£"ÌTÍ�ÐO£6���Q­�·<­��¢£¾¦�©{±]±¢©&³Q�]£6·
��¨6¤a�]£6·ÄÅMÈ&É{É�T{ÌTÀ4 f®6��£4¨6¯°¬��3��©�¦�·{�n©{¨5�6¤�¤a n¨6�6�¢�3�Ä­��n� U �=À�� �5À6­�£5�§È�� �5À�³Q®6�]±¢�j f®5�O©�¦
¨6£6�² f¤j�D����·{�a©{¨6�§­��a��È��=ÀQU ��ÀW­�£5� �a�5Í�Ï�©{�n��©&¡{�3��ÀG©{£6�°­��6�6�² f�]©�£"­�± K�¦�¨5 n¨6�n� M�©{¬6¤a�3�M¼
¡¸­¸ f�¢©{£\�]¤s·��3£6���f­¸ n�3�2¦�©{�p��­¸�I®µ©�¦� f®5� �(·{�a©{¨6�6¤�Íp�´®4¨6¤3À<¦�©{�p n®6� � � È � �5À{£ � U �O�6��¤n�¢·{£
¤n���3��� 
"�3­¸ f�¢©{£GÀmÈ�� �¹­¸�6�6�¢ n�]©{£6­�±p©{¬6¤a�3��¡�­$ f�]©�£Ñ­��a��·{��£6�3�n­¸ f��� ­�£6�Ñ¤a�� °­�¤n�¢�6��Íh�´®6��¤n�
­��a�� f®5�°©{¬6¤a�3�a¡¸­¸ n�]©{£5¤� f®"­$ �³Q�]±¢±/¬D�°�5�n�3�5�]�� n�3�QPW�´®6��¥k­��n��£6©� O¨5¤n�3�§¦�©{�j�3¤� f�]¯µ­¸ n�¢¡{�
�6¨6�a�D©�¤n�3¤�Í

� ��� 
 ���"'4� � ��� & ��� ���<��� ���

�´®6�\­��5���4¨"­��T¥k©�¦��6�a�3�6�¢�� n�]©{£Ä³�­�¤��I®6�3�I»¸�3�Ã�]£� �³m©�³�­&¥�¤��j�6�a�3�6�¢�� n�¢¡{�¾�]£< f���a¡¸­�±]¤
­�£6�¹�6�n���6�]�T f�¢¡��¾¯���­�£�¤ �4¨"­��a�¾���n�n©��\Å8Ç>Ïk���mÌ�ÍW�´®6���6�n���6�]�T f�²¡{�¾�¢£< f�3��¡¸­�±/¯µ�T f®6©��¹�¢¤
���3�a¦�©��n¯��3�,­�¤�¦�©{±]±¢©�³Q¤�Í/5!©��(�3­��I®'©¸¦m n®6��¦�¨= f¨6�a�µ©{¬5¤n�3��¡¸­¸ f�¢©{£6¤� f©Ä¬D�2�6�a�3�6�¢�� n�3�GÀ
­
�6�a�3�6�¢�� f�²¡{���¢£4 n�3��¡�­¸±��]¤�¦�©{�n¯��3�Ñ¦��a©{¯  n®6���n��¤n���3�� n�¢¡��Ä�5�n�3�5�]�� n�¢¡����6�]¤� f�n�¢¬6¨5 n�]©{£ ­¸£6�
³m�O�I®6�3�I»2³Q®6�T f®6����©{�>£6©� � n®6��©�¬6¤n���a¡¸­¸ f�¢©{£�±¢�]��¤>�¢£µ n®6�]¤>�]£< f���a¡¸­�±8ÍÕ�´®4¨6¤3À=¦�©{�79 � �a�

U=È



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

�
­�¬6±]� U=�YÏ��3­�£�5"�f­¸�� f�¢©{£"­�±.��©&¡{�3�n­�·{�¾¦�©��OÏ�¨5±¢ f�¢±]�T¡{�3±8À�Ç��a�]©{��À�­�£6�*Ð�½��¹Çs�n���6�]�T f�]©�£
��£< f���a¡¸­�±]¤

� £ � È�� £ � U � £ � �a�
U � Í É �<É5ÀWÍ É �{Ë5ÀGÍ É{Ê � Í É{Ë5È�ÀGÍ É �=È{ÀGÍ É R�T Í É���U=ÀGÍ É��a�5ÀGÍ É���U
� � Í É���Ë5ÀWÍ É���U=ÀGÍ É{Ê{É Í É���Ë=ÀGÍ É ��T5ÀGÍ É{Ë Í É���È{ÀGÍ É��=È{À"É � �
È � � Í É{Ë �5ÀWÍ É �{Ê5ÀGÍ É{Ê R Í É���T=ÀGÍ É ��T5ÀGÍ É{Ë{Ë Í É��¸Ë5ÀGÍ É �	R=ÀGÍ É���É

³m�h³Q�¢±]±>®"­�¡{�Ä­k��©{¤n¤a�]¬6±¢���f­�£5·{��©�¦i�k f© �a�k��©{�n�a�3�� 2�5�n�3�5�]�� n�¢¡����]£< f���a¡¸­�±]¤�ÍÑÏÄ©{�n��¼
©&¡{���3ÀG f©��I®6�3�I»¹ n®6�°¡¸­��n�]­�¬6�¢±]�¢ �¥�©�¦�¤n¨5�I®,��©�¡��3�n­�·{��À.�3­��I®§©�¦� f®5�°£6�]£5�%9 � ;Ñ�6��¤n�¢·{£
�3©�£6�6�¢ n�]©{£5¤Q­��n�(¤n�¢¯°¨6±¿­$ f�3�*È��a�\ n�]¯��3¤�À"��­��I®Ä f�]¯����I®6���I»��¢£6·� n®6�����3�a�3��£4 j©�¦Õ�3©{�a�n�3�T 
�]£< n�3�a¡¸­�±¢¤3Í �´®6�k�6­¸ I­Ã¤n�]¯¾¨6±¿­¸ n�]©{£5¤°³����n�§���3�a¦�©��n¯��3�%�¢£ �O½"���=Çp¼M�=���s� ³Q®5�]±]�h f®5�
¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±6¯�©��6�3±!�3¤� f�¢¯�­¸ n�]©{£°³�­�¤m�D���a¦�©{�a¯µ���µ³Q�¢ n®µ�D���Y�Y�Y� �Õ¼C� 6~Ð°Í @�@ �Q�3·{­��n�=¼
�]£5·��3©{¯��6¨5 n�]£6·O n�]¯���À��² p f©�©{»µÈ �6Í²È´¯µ�¢£�¨= f�3¤p n©Î¤n�]¯¾¨6±¿­¸ n��©{£5�´®�¨5£6�6�n���	� � U �=À�£ � È��
�"­¸ f­�¤n�T f¤3À.��¤a n�]¯µ­¸ f�( f®6�°¯�©��6�3±¢¤3ÀG­¸£6�k¦�©{�n¯  n®6�\�6�3¤a�]�a�3�§�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£6¤�Í��´®6�\�3©{�a�n��¼
¤n��©{£6�5�]£6·� f�]¯��Î¦�©{�Y n®6�¾©�£6�¾®4¨6£6�5�n�3�
� � È��a�5ÀD£ � � �µ�"­¸ f­µ¤a�� f¤j³�­�¤�©{£6�¾®5©{¨6�O­¸£6�
�<Ë(¯µ�¢£�¨= f�3¤ P5­¸±]±"�3©�¯µ�6¨= I­¸ n�]©{£6¤�³m�3�n�j�D���a¦�©{�a¯µ����©{£�­°� � � �=�6­��n��È��(³m©{�n»4¤� I­¸ n�]©{£GÍ

�´®6�Î�6�n���6�]�T f�²¡{���]£< n�3�a¡¸­�±D�n��¤n¨6±² f¤Q­��a�O·{�¢¡��3£h�]£��
­�¬6±¢� U=Í �¾¬D��±]©&³ÎÀ5³Q®6���n�O³m�Î·{�¢¡��
 f®5�>¯���­¸£(©¸¦= n®6�s¦��f­��T f�]©�£(©¸¦5��©{�n�a�3�� ��¢£4 n�3��¡�­¸±]¤.©&¡{���>È � �´¤n�]¯¾¨6±¿­¸ n�]©{£5¤D¦�©{�.�3­��I®¾�6��¤n�¢·{£
¤n���3��� 
"�3­¸ f�¢©{£GÍ15!©����]£6¤� I­�£6����ÀG n®6�2�3£< f�a�]�3¤Î�¢£k f®6�° n©{�*±]��¦� Î���3±¢±Õ¤n®5©�³Q¤Î f®6­¸ �¦�©{�O f®5�
� � U �=À!£ � È��2�6�3¤a�]·{£��3©{£5�6�¢ n�]©{£h f®6�(¯���­�£Ä¦��f­��T f�]©�£"­�±G��©�¡��3�n­�·{�¾¦�©{�´ n®6��¯¾¨6±¢ n�]±]�T¡{��±bÀ
�6�a�]©{��À<­�£6��Ð�½��°�6�n���6�]�T f�¢¡��´�]£< f���a¡¸­�±¢¤Õ³����n�ÎÍ É �<É5À6Í É �<Ë=À<­�£6�hÍ É{Ê �6À{�a�3¤a�D���� f�²¡{��±¢¥{À4©&¡{���
 f®5��È � �\¤n�]¯¾¨6±¿­¸ n�]©{£5¤3Í

5"©{��­¸±]±� f®5�n�3�¹¯µ�T f®6©��6¤3Àm f®6���3©&¡{���f­�·{�¹�f­¸ n���¢¤µ��±]©{¤a�Ä n©' f®"­$ ���Â5���3�T f���A¦��n©{¯
­� n®6�3©{�a�� n�]��­¸±�É������6�a�3�6�¢�� n�]©{£,�]£< f���a¡¸­�±bÍkÏ�©{�a�3©&¡{���3Às f®6���n���¢¤n£ �  °¯¾¨6�I® �6� 5D�3�a�3£6���
¬��� �³m�3�3£§¤a�]¯��6±]��Ð�½��¹­�£6�Ä f®6��¯°¨6±² f�]±¢��¡��3±.�]£< n�3�a¡¸­�±¢¤3ÍYÐO£6�¸À� n®6�]¤Y�3©{¨5±]�¹¬��°­��n��¤n¨6±² 

Ö8Ö !UD # �4! �(� �$�F9�! 9 A*AP@�f�AcB4Y<SlAWRhMPMPE?D m @���B�Y E0X8�URLKL\*EHD �$��RLD�MW@�Don�SlV*R IcV ReD^IH@�A A @�AWB4MPE0X"ma@4MWV
MPV^E:��� B4KLf�@�AWReMPV*Y3B�D^\ > R XPV*EHA XWIJ@�APRLD*fiT @�A A^B�AWB�Y EHMPE?A E0X MWReYOB4MPRL@�DJG � E?E ;19 EHAWAWB�IJE � 9�S @ 7 XPEHA�� X

 >*R \�E�� !UD*# �4! �(� �$�I9 ! 9 � B�I B&B�f�E T @�A � X MWReYOB4MPRLD*f ��>*KeMPR � �oEHQ�EHK �
@ \*EHK X1=+m @ !lT XPV^B4APMP@�>^X:�
�URLK \�EHD �$��RLDNMP@�DgT @�A B T >*KLK \�E0XPIHAPR A�MWRe@�D @�T 9;E?APAcB�IHE � 9�S @ G # �4! ��� �,�F9 ! 9 S�B�Xl\�E?Q�E?Ke@�A E0\im @��J>IB�E9�RLEHAWD*E @ B�D^\iRLXlSlAWReM�MPE?DgReD MPV^E8# KLRLX1A \*RLB�KeE0IbMU@4T �oR X1Aon�SlV*R IcV S�B�X�\�E?Q�E?Ke@�A E0\ m @/� B�Q RL\ 5 EJM�
CG

U�U



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

©�¦´ n®6��³Q�]�6��£6�3¤a¤\©�¦Q©{¨6�¾¯�­��a·{�]£,©�¦Q�3�a�n©{��À�­�£6�Ñ �³m©6À��¢ ��3©{¨5±]� ¬���­¹�n��¤n¨6±² \©�¦Q f®5�
�6�¢¤n�3�a�� n�3£6��¤n¤2©�¦Q f®6�h­¸¤n¤n��¤n¤a¯µ��£4 µ­��5�6�n©<­¸�I®Á³m��®"­�¡{����¯µ�5±]©&¥{���GÍ ��£Á©{�a�6�3�� f©§·{�T 
­��a©{¨6£6�A n®6�]¤��5�n©{¬6±¢�3¯ÄÀ�³��*­¸±]¤n© ��Â5­�¯µ�¢£6�� n®6�§��©{�6¨6±]­����6�a�3�6�¢�� n�¢¡{�¹¯µ�3­�£~¤ �4¨"­��a�
�3�a�n©{�(Å�Ç>Ïk���>ÌY­¸�6�6�n©{­��I®Ä n©�­�¤n¤a�3¤n¤a�]£6·µ�6�n���6�]�T f�²¡{�Î�D���a¦�©{�a¯�­¸£6�3�¸Í

5"©{�\ f®6�h�6�a�3�6�¢�� f�²¡{�Ä¯µ�3­�£�¤ �4¨"­��a�����n�n©��¹Å�Ç>Ïk���>Ì�­¸�6�6�n©{­��I®GÀ�³m����¯µ�5±]©&¥Ñ f®5�
¤a f­�£6�"­¸�n�� f���I®6£6� �4¨6��©¸¦� f­�»4�]£6·� f®6�Î­�¡{���f­�·���©�¦. f®6��¤a¨6¯  n®6�O¤���¨6­��n�������n�n©��n¤ÎÅ8�6���>Ì
©�¦" n®6��©{¬6¤a�3��¡{�3��­�£5�°�6�n���6�]�T f���°¡�­¸±]¨6��¤3ÍÕ�´®5�´�6�n���6�]�T f�3��¡�­¸±]¨6��¤s­��n�> I­�»¸�3£2­�¤
 f®6����Â4¼
���3�� n�3��¡�­¸±]¨6�Q©�¦D©{¨6���6�a�3�6�¢�� f�²¡{�Y�6�3£5¤n�¢ �¥�À�¡¸­���¥��]£6·(­����3©{�a�6�]£6·Î f©Î©{¨5�>��¤a n�]¯µ­¸ f�Q©�¦ � ,$Í
ÐO£6�3�(­�·{­��]£GÀ�¦�©{�´��­¸�I®¹©�¦� f®6�Î£6�¢£6��9 ��;*�6�3¤a�]·{£h��©{£6�6�² f�]©�£6¤3À5³m�Î��­�±¢�3¨6±]­¸ f��©�¨6�´�n��¼
¤n¨5±¢ QÈ�� �O n�]¯��3¤3Í
�´®6�Y�n�3¤a¨6±¢ n¤>­��n�Q¤n¨5¯µ¯µ­��n�¢¶3�����¢£2�Õ­�¬5±]�DT5À<³Q®6���n�Y��­��I®��3£< f��¥2�]¤s f®5�
­�¡{���f­�·{�\©¸¦>ÇmÏ¹���Ò©&¡{���\È�� ��¤a�]¯°¨6±]­¸ f�¢©{£6¤�Í��´®6�\¯°¨5±¢ f�¢±]�T¡{�3±�¯��� f®5©=�k�¢¤O�3±¢��­��a±¢¥h f®5�
¬��3¤a 3À.�3±¢©{¤n��±¢¥h¦�©{±]±¢©&³����§¬4¥� f®6�\ÐÎ½��¹¯��� n®6©=�WÍ(�j¤O�TÂ=���3�T f�3�WÀ/ n®6�\�6�¢¤n�3�a�3�"­¸£6��¥¹¬D��¼
 �³m�3�3£h f®5�O¯°¨6±² f�]±¢��¡��3±D­�£6�ÄÐ�½���¯µ�T f®6©���¬D���3©{¯��3¤´±¢�3¤a¤´­�¤ ;§�¢£6�3�a��­�¤a�3¤3Í8��£6���n�3­�¤n�¢£6·
9 ¤a®6©{¨6±¢�Ã®6­&¡��\£6©h��5D�3�T Î©{£k f®6��Ð�½��¹¯��� f®5©=�§¤a�]£6���° f®6�¢¤O¯µ�T f®6©��k¦�©{�a¯µ¤j�6�n���6�]��¼
 f�¢©{£6¤O¤a�3�"­¸�f­¸ n�3±¢¥¹¦�©{�O��­¸�I®,·{�a©{¨6�GÍ\Ð�£k n®6�2©� f®5�3��®"­�£5�GÀ/­�£*�]£6���n�3­�¤n�2�]£�9Á¤a®6©{¨6±¢�
�6���3�n�3­�¤n�¹Ç>Ïk��� ¦�©{�° n®6�h¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±�¯��� f®5©=�Á¤n�¢£6�3�� n®6��¯¾¨6±¢ n�]±]�T¡{��±�¯��� f®5©=�Á¨6¤a�3¤
­�±¢±s©�¦� n®6���"­$ I­�P � ©&³��T¡{���3Àp f®5�]¤(�]¤Î£6©� ��3£< f�¢�n��±¢¥*�3©�£<
"�n¯��3�,�]£* f®6��¤n�µ¤n�]¯¾¨6±¿­¸ n�]©{£5¤3À
��©{¤n¤a�]¬6±²¥*¬D����­�¨6¤a�µ n®6���¢£6�3�a��­�¤a�µ�¢£ 9:�]¤(£6©� �±¿­��a·{�2�3£6©{¨5·{®, n©¹¯µ­�»��µ­��6� 5W���n��£6�3�¸Í
�=©{¯���³Q®6­¸ 2©�¦j­§¤n¨6�a�6�n�¢¤n��À� f®5�Ä�5�n�]©��¾�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£ ¯��� f®5©=�Á���3�a¦�©��n¯�¤¾ f®6��³m©{�n¤� 2©�¦
 f®5�Î n®6�n���Î¯µ�T f®6©��6¤3À5�]£6���n��­¸¤n�]£5·{±¢¥�³�©��n¤n��­�¤ �2�]£6���n��­¸¤n�3¤�Í���±¢ n®6©{¨6·�®h n®6��¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±
�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£\�n¨5±]�´�]¤Õ¤n¨6���3�a�]©{��À{ f®6�Q�6� 5W���n�3£< n�¿­�±=·<­��]£\�¢¤p£6©� ��¢£6�3�a�3�6�¢¬6±¢¥�±¿­¸�n·{�´­¸£6�2�6©=��¤
£6©� ¾�]£6���n�3­�¤n�µ�6�f­�¯µ­¸ n�]��­¸±]±¢¥k­�¤� n®6���5�3¤n�¢·{£' n�3£6�6¤� f©&³�­¸�n�6¤°¤a¯�­¸±]±]����9~­�£5��;ÕÀp�8Í �¸Í¢À
¤n���3��� 
"�3­¸ f�¢©{£6¤´³Q®6���n�Î³���³m©{¨6±]�Ä�TÂ=���3�T j n®6�Î¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±W�6�a�3�6�¢�� n�]©{£h�n¨5±]�O f©2¦�¨6�� f®6���
©{¨5 n�D���a¦�©{�a¯  n®6�Î©� f®6���Q¯µ�T f®6©��6¤3Í

�´®6�3¤a�2�n�3¤a¨6±¢ n¤Î­��n�¾¯µ©{�a�°�3±¢��­��a±¢¥Ä�]±¢±]¨6¤� f�n­¸ f���k�]£�5
�]·{¨6�a��È�¼ T5ÀW³Q®6���n�°³m�\�6�]¤a�6±¿­�¥
¬�©&Â=�6±¢©� f¤Ä©�¦� f®6�Ã�6�]¤� f�a�]¬6¨5 n�]©{£ ©�¦°Ç>Ïk��� ¦�©{�� f®6�* f®5�n�3�Ã¯��� f®5©=�6¤Ä©&¡{���� f®5�:È��a�

U�T



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

�
­�¬6±]� T5�:Ï��3­�£ÒÏk��� ©&¡{���,È��a�%�=�¢¯°¨6±]­¸ f�¢©{£6¤µ¦�©��¹ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±bÀjÇ��a�]©{��ÀO­�£5� Ð�½��
Çs�n���6�]�T f�]©�£

� £ � È�� £ � U � £ � �a�
U � �5Í U�É���Ê5À��5Í �<É5È �6À �5Í Ta����Ë5À �5Í U ��É5È�À �5Í �<Ë{É5È�À �5Í U�Ë5È�� �5Í U�R ��Ê5À �5Í	�{Ê{É5ÀGÍ U�R�Ë{Ë�Ë
�a� �5Í U�É{Ë�T5À��5Í �<Ê5È"R=À �5Í T=È"U�Ê �5Í U�Ë � �5À �5Í �	R�Ê���À �5Í U�Ë R � �5Í U � ��Ê5À �5Í	�{Ê�T{É5À �=Í U �¸Ë R
È�� � �5Í T � ���=À��5Í �a� �<Ê5À �5Í T=È&Ê{Ê �5Í U�R�Ë���À �5Í �a� R�T=À �5Í U�R�Ê{Ë �5Í U�Ë R�R=À �5Í � ����Ë5À �=Í U�Ë�Ê U

¤n�¢¯°¨6±]­¸ f�¢©{£6¤3Í���©{£6¤a�]�6����5Õ�¢·{¨6�n�2È(³Q®6�3�a�%9 � U ���¢¤7
=Â5���GÍ��� I­��� f�¢£6·�¦��a©{¯  f®5�¾±]�T¦� �À
 f®5� 
"�n¤� ´ f®6�a�3�O¬�©�Â=�6±]©� n¤��3©��n�n��¤n��©{£6�� n©° f®6��Ç>Ïk����¦�©{�> f®6�(Ï�¨5±¢ f�¢±]�T¡{�3±DÇs�n���6�]�T f�]©�£
Ï��T f®6©���¦�©{� ; � È���
 ; � U �=À5­¸£6� ; � �a�5À=�n��¤n���3�� n�¢¡��3±¢¥�Ís�´®6��£6��Â= � f®6�a�3�O¬�©�Â5�5±]©� n¤
�3©��n�n��¤n��©{£6�Ä f©2 f®6�(Ç>Ïk���A¦�©{�´ f®5��Çs�a�]©{�QÇs�n���6�]�T f�¢©{£kÏÄ�� f®5©=�h¦�©{��; � È ��
 ; � U �=À
­�£6� ; � � �5ÀG�n��¤n���3�T f�¢¡��3±²¥{Í°�j£6�GÀ 
"£"­�±¢±¢¥�ÀD f®5�\±¿­�¤� O f®6�a�3�2¬�©&Â=�6±¢©� f¤���©{�n�a�3¤a�D©{£5�* n©
 f®5��Ç>Ïk���Ò¦�©��Î n®6��ÐÎ½��*Çs�n�3�5�]�� n�]©{£,Ï��T f®6©��,¦�©�� ; � È���
 ; � U �=À�­�£6� ; � �a�5À
�n��¤n���3�T f�¢¡��3±²¥{Í/5Õ�]·�¨6�n��¤JUÄ­�£5� Th­��a��­��n�n­&¥��3�,¤n�]¯��]±]­��n±²¥�¦�©{��9 � �a�h­�£6� 9 � È�� �5À
�n��¤n���3�T f�¢¡��3±²¥{Ís�´®6�Y��5D�3�T �©�¦D·{�a©{¨6��¤n�]¶���;Ä�¢¤��3±]�3­���­�¤mÇ>Ïk���Ñ�6���3�n�3­�¤n��¤m³Q�² f®6�¢£��3­��I®
�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£ ¯��� f®5©=�Á­�¤3;~�¢£6�3�a��­�¤a�3¤�Í'��£Á��Â5���3�5 n�]©{£WÀm®6©&³m��¡��3�3À�©=���3¨6�a¤\�]£ 5Õ�¢·{¨6�n�
Èµ¦�©��Î n®6��Ï�¨6±¢ n�]±¢��¡{��±mÏ��� n®6©=�WÍ���£6�GÀ
©{£6����­�·{­��]£GÀ. n®6����©=©��(���3��¦�©{�n¯µ­�£6���2©�¦� f®5�
Çs�n�¢©{�/Çs�n�3�5�]�� n�]©{£¾Ï��T f®6©��¾�¢¤
­¸�6�"­��a�3£< p­¸¤/ n®6�>�3©{�a�n�3¤a�D©�£6�6�]£5·j¬�©�Â5�5±]©� n¤
®"­�¡��m®6�¢·{®6���
¯��3�6�]­�£6¤O�¢£*­�±]±
�6�3¤a�]·{£§¤a�D���3� 
6��­¸ n�]©{£6¤�Í\Ï�©��n�3©&¡��3�3À�­�¤��¢£6�6�¢��­¸ n�3�§¬<¥k f®5�\¬D©�Â=�6±]©¸ f¤3À
�TÂ5­�¯��]£5�]£6·( f®6�O¤� I­�£5�"­��n��¼��6�T¡=�]­¸ f�¢©{£�©�¦�Ç>Ïk���:©&¡{���� f®6�°È � �¾¤n�¢¯°¨6±]­¸ f�¢©{£6¤>�3©{£<
6�n¯�¤
 f®6­¸ ´ f®6��Ï�¨5±¢ f�¢±]�T¡{�3±GÇ��a�3�6�¢�� n�¢¡{�(­��5�6�n©<­¸�I®��¢¤Q­�±]¤a©2 n®6�Î±]�3­�¤a ´¡¸­��a�¿­�¬6±¢��Í @ �

�´®6�3¤a�Î�n�3¤a¨6±¢ n¤��6��¯µ©{£5¤a f�n­¸ f�Y f®"­$ ´�]£�¤a�6�¢ n��©�¦. n®6��¦�­��T � f®6­¸ � n®6�ÎÐ�½���­�£6���6�a�]©{�
�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£(�n¨6±¢�3¤�­��n��¬"­¸¤n�3�¾©{£��5�n�3�5�]�� n�¢¡��m�6��£6¤n�² f�¢�3¤/³Q®6�]�I®¾­��n��©{�5 n�]¯µ­�±{�¢£Î n®6�>¤n�3£5¤n�
©�¦� n®6�*º�¨6±]±¢¬"­��I»{¼M½.�3�¢¬6±]���2�6�¢¡��3�n·��3£6���Ã���n�² f�3�a�]©{£%­�¤���¯µ�6±¢©&¥{�3�~¬<¥A½/�T¡4¥~Æ Ç
�3�a£6·
Å�È�É{Ê{Ë<Ì�ÀÕ f®6���5�n�3�5�]�� n�¢¡����D���a¦�©{�a¯�­¸£6�3��©¸¦Y n®6��¯°¨5±¢ f�¢±]�T¡{�3±>�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£Ñ�a¨6±]���¢¤°¤n¨5�D��¼
�n�¢©{�3Í°ÇÕ­��� �©¸¦m n®6�2�n��­¸¤n©{£*¦�©{�O f®5�]¤Î�n��¤n¨6±² Î¯�­�¥*­��a�]¤a�°¦��n©{¯  f®6�\¦�­��T ( n®"­¸ �³m�µ®6­&¡��

Ö =?>*@�A�MPV*E � � p��'�*n D � p�� X1A E0IJRe[ IHB4MPRL@�DonqMWV*EOX McB4D^\^B4Ac\ \�E?QNR B&MWRe@�D^X�@4T3���(� T @�A�MWV*EdY?>*KeMPRLKLEHQ�E?K nA*AWRe@�A?n�B�D^\3H ��� Y EHMPV*@�\*X B4AWE ,�G � % +^n &IG ,�&�% n�B�D^\�,IG r'+'�*n APE0X
AaE?IJMPRLQ�EHK @CG
U �



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

�n��¤a n�n�]�T f���2 n®6�Q�3©{±¢±]���� f�¢©{£°©�¦���©{¤n¤a�]¬6±¢�´�6�3£5¤n�¢ �¥°�3¤a n�]¯µ­¸ f©��n¤Õ n©Î­Î¤a¨6¬6¤a�� >©�¦D�6�n���6�]�T f�]©�£
�6��£6¤n�² f�]��¤3Ís�´®6�¢¤m�a�3¤� f�n�¢�� n�]©{£GÀ�­�±² f®6©�¨6·{®��D©{¤a¤n�¢¬6±¢¥2¨6¤a��¦�¨6±!¦�©{�� f®6��©{�n�T f�¢��­�±!�6¨6�a�D©�¤n�3¤m©�¦
�6��£6¤n�² �¥��3¤� f�¢¯�­¸ n�]©{£WÀ�®6­�¤´�3±¢��­��a±¢¥2¦�­��]±¢�3�� f©°�6�a©=�5¨6�3�O n®6��¬D��¤a ´�5�3£6¤a�¢ �¥�³Q�² f®��a�3¤n���3�T 
 f©Ä�6�a�3�6�¢�� f�¢£6·�¦�¨5 f¨5�n�2©{¬6¤a�3�a¡¸­¸ n�]©{£5¤3Í/��£6�6�3���GÀ
½/�T¡4¥'Æ Ç
���n£6·ÑÅ�È&É{Ê�Ë<Ì��3¯��6±]©&¥� f®6�¢¤
�"­��� f�¢�3¨6±]­����a�3¤a n�n�¢�� f�¢©{£��]£�©��n�6���� f©\�6��¯µ©{£5¤a f�n­¸ f�O n®6�3�¢�´�n��¤n¨6±² �³Q�¢ n®Ä�a�3¤a�D���� Q f©\¤a��¡<¼
�3�n­�±{©� n®6�3�/��©{¯µ¯�©{£6±²¥�¨5¤n�3�(�6�a�3�6�¢�� f�²¡{���6��£6¤n�² f�]��¤G f®"­$ �­�±]¤a©Y¬��3±¢©{£6·� n©Q n®6�]¤.�a�3¤� f�n�¢�� n�3�
¤n�T �©�¦s�5�n�3�5�]�� n�¢¡��°�6�3£5¤n�¢ n�]��¤�PD³Q®5�� f®5�3�O f®5�]¤Y¤n�� O�]¤O­��n�3­�¤n©{£6­�¬6±¢¥Ä±]­��n·{�(�3©�±]±]���� n�]©{£Ä©�¦
�6�a�3�6�¢�� f�²¡{�Ä�6�3£5¤n�¢ n�]��¤µ�¢¤�£5©� 2 f®6���]�2¯�­¸�]£Á�3©{£5�3�3�a£GÍ 5"©{�° f®5��¯°¨5±¢ f�¢±]�T¡{�3±�¯µ©��6�3±Q­$ 
±]�3­�¤a 3À6©{¨6�Q�a�3¤n¨5±¢ f¤Q�¢£6�6�]�3­¸ f�j f®"­¸ Q n®6�]¤´��©{±]±¢�3�� n�]©{£�£6�3���6¤Y n©µ¬���±¿­¸�n·{���3Í

U �



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

5Õ�¢·{¨6�n�'È{� � � U ��PÎ£ � È��5À U �=À �a�'¦�©{�ÄÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±bÀYÇs�n�]©���­�£6� Ð�½�� Ï¹��� ©&¡{���,È��a�
�=�¢¯°¨6±¿­$ f�]©�£6¤

5Õ�¢·{¨6�n�BU=� � � �a��PÎ£ � È��5À U �=À �a�'¦�©{�ÄÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±bÀYÇs�n�]©���­�£6� Ð�½�� Ï¹��� ©&¡{���,È��a�
�=�¢¯°¨6±¿­$ f�]©�£6¤

� ��A�� � ) < %
� �6�a�3�6�¢�� f�²¡{���6��£6¤n�² �¥�¦�©{�> f®6��¯¾¨6±¢ n�]±]�T¡{��±D¯�©=�5�3±�®"­�¤´¬��3�3£��5�3�n�²¡{���Ä�¢£�©{�n�5�3��¦�­$¼

�3�¢±]�² I­¸ n�p f®6���5�n�3�5�]�� n�]©{£�©�¦6¦�¨5 n¨6�n�m©{¬6¤a�3�a¡¸­�¬5±]�3¤Õ�]£¾¯¾¨6±¢ n�]±]�T¡{��±<�"­¸ I­=Íp��­�¤a�3�°¨5�D©{£� f®6�¢¤
�6�a�3�6�¢�� f�²¡{���6�3£6¤a�¢ �¥�ÀD f®5�n�3�¾�6�n���6�]�T f�]©�£¹¯��� f®5©=�6¤Y®"­�¡{�¾¬D���3£§�TÂ5­�¯��]£5�3�G��¯¾¨6±¢ n�]±]�T¡{��±bÀ
�6�a�]©{��À5­�£5�ÄÐÎ½��µ�5�n�3�5�]�� n�]©{£WÍp�´®6�(Ð�½��µ�6�n���6�]�T f�¢©{£�¯��� f®5©=����©{�n�a�3¤a�D©{£5�6¤� f©°�5�3�n�²¡<¼
�]£5·k­��5�n�3�5�]�� n�¢¡����6��£6¤n�² �¥'¤a�3�"­��n­¸ f��±¢¥Ã�]£Ã��­¸�I® ·{�n©{¨5�GÀ
³Q®6�¢±]�2 f®6�µ�6�n�¢©{�(�6�n���6�]�T f�]©�£
¯��� f®5©=���3©{�a�n��¤n��©{£6�6¤> f©(�6�3�a�¢¡��]£6·�­��5�n�3�5�]�� n�¢¡��j�6��£6¤n�² �¥\¦�©{�s f®6�j�3£< f�¢�n�Q¯�©=�6��±bÍ
�´®6�
¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±p�5�n�3�5�]�� n�]©{£*¯��� n®6©=�*¯��3�a�3±¢¥k­��$Óa¨6¤� f¤Î f®6�µÇs�n�¢©{���6�n���6�]�T f�¢©{£*¯µ�T f®6©��*¬4¥
¨6¤a�]£6·�­°³���±]±G»4£6©&³Q£Ä�n��¤n¨6±² ´¦��n©{¯ ¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±W¯�©=�5�3±W��¤a n�]¯µ­¸ f�¢©{£GÍp�´®6�(­��5���4¨"­��T¥�©�¦

U�Ë



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

5Õ�¢·{¨6�n��T=� � � È�� ��P´£ � È��5À U �=À �a�k¦�©{�µÏ�¨6±¢ n�]±¢��¡{��±bÀ>Çs�n�¢©{��­�£6�%ÐÎ½���Ïk��� ©&¡{���¹È��a�
�=�¢¯°¨6±¿­$ f�]©�£6¤

�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£Ä®"­�¤Y¬D���3£§­�¤a¤n��¤n¤n���§ f®6�a©{¨6·{®�¬D©� n®��5�n�3�5�]�� n�¢¡����¢£4 n�3��¡�­¸±]¤j­�£6�¹�5�n�3�5�]�� n�¢¡��
¯���­�£\¤���¨6­��n�Q�3�a�n©{�´Å8Ç>Ïk���>ÌTÍ4��­�¤n����©�£\¤n�]¯¾¨6±¿­¸ n�3�°¯¾¨6±¢ n�]±]�T¡{��±=�"­$ I­5À{ n®6��¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±
¯��� f®5©=�*�]¤Î¤a¨6�D���n�¢©{�3Í2�´®6�¢¤(�¢£6�6�¢��­¸ n�3¤� f®"­$ �¦�©{�� f®6�2¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±p¯�©��6�3±Õ n®6�2�n��¤a f�a�]��¼
 f�¢©{£k¨6¤a�3�§¬<¥§½.�T¡�¥kÆ Ç
�3�a£6·,Å�È&É�Ê{Ë<Ì´�]£¹ n®6�°�3©�£4 n�TÂ� Î©�¦s n®6�°£6©{�a¯�­¸±
±¢�]£6�3­��j¯�©��6�3±
�]¤´��©{¤a¤n�]¬5±¢¥�©&¡��3�n±²¥��3©�£6¤n���a¡¸­¸ f�²¡{�¸Í

�´®6���5� 5D�3�n��£< f�¿­¸±s·<­��]£Ã�]£Ã�6�a�3�6�¢�� f�¢©{£*¦�©{�( n®6��¯°¨6±¢ n�]±¢��¡{��±p¯��� f®5©=�GÀ�®6©&³m��¡{���3Às�¢¤
£6©� ��]£6���n���6�]¬6±²¥�±¿­��a·{��À�£6©{�m�6©=��¤� f®5�]¤��6� 5W���n��£4 n�¿­�±!·<­¸�]£��¢£6�3�a��­�¤a��­��6�6�a�3���¿­�¬6±²¥µ­�¤� f®5�
�6��¤n�]·�£Ã��©{£6�6�² f�¢©{£6¤O f��£6�* f©&³�­¸�n�6¤Î¤n¯µ­�±¢±]�3� ��­�£5�Ã£WÀ��8Í �¸Í¢À.¤a�D���3� 
"��­¸ n�]©{£5¤O³Q®6�3�a��³m�
³m©{¨6±]�,�TÂ=���3�� � f®6��¯°¨6±² f�¢±]��¡��3±p¯��� n®6©��Ã n©�©{¨= f���3�a¦�©��n¯  f®5��Ð�½��Ã¯��� n®6©=�WÍ���©¹¬��
¤n¨5�n��À4©{¨5�s�n�3¤a¨6±¢ n¤�¯µ�¢·{®< p¡¸­��a¥¾�¢¦�³��´³Q�]�5�3£\ f®6��9F� ;Ä¤a�"­����Y©��s�I®"­�£6·{�Q©� n®6�3���6��¤n�¢·{£
�"­��n­�¯��� f���n¤�­�¤n�¢�6�j¦��a©{¯ �°­�£6��£GÀ���Í ·6Í²À= n®6��¡¸­��n�¢©{¨6¤>�"­��n­�¯µ�T f���n¤�©¸¦.�Õ­¸¬6±]��È{Í ��£� f®5�
¤n� �4¨6�3±6³m�Q�TÂ=�6±]©��n�� f®5�]¤p��£6®"­�£6���3���6�3¤a�]·{£\¤a�"­����j­¸£6��­�±]¤a©O�6�n��¤n��£4 �­O�6���3©{¯��D©�¤n�¢ n�]©{£
©�¦��6�a�3�6�¢�� n�]©{£��3�n�a©{�j n©�­�¤a¤n�3¤a¤� f®6�°�a�3±]­¸ f�²¡{�(�3©{¤� f¤O©�¦�¯��]¤a¤n�¢£6·��"­$ I­�­�£5�k�"­��n­�¯µ�T f���
�3¤� f�¢¯�­¸ n�]©{£WÍ

U�R



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

� ��Bb���������{�=�

!lT XPV^B4APMP@�>^X?n � B�Q RL\ # p?r�r�%'( G��������	��

�����������������������������
��� �!�"���$#bnC>*DIA�>*m*KLRLXPV*E?\ � VJG �+G0\�R XWX�E?A�McB&MPRL@�D;n
7.2 � !�G

!lT XPV^B4APMP@�>^X?n �"B�Q R \ G � �URLK \�EHD �$��RLDNMP@�D;n �NB4YdE?X # p0r�r'��( G ;193� jUj ! 26� � 9%) H � ! D # �4! �(� �
�F9�! 9 � @4T M S�B4AWE>� B�I B�B�f�E T @�A � X�MPRLYOB&MWReD*f ��>*KeMPRLKeE?Q�E?K���@�\�E?KLX�� 7 XPEHA�� X.
 >*R \�E�n =&%('�)*',+*',-
. �0/21��3��4����2�5�7698:�;1	���<#3����
3#�=2�>
>?��@��
�1	�:AB�;/2���3� G

! MWIcV*RLD^XP@�D ��G #�p?r % &'( G ;�
 @ @�\�D*E?XWX�@4T � AWE?\�R IbMWRe@�D >�ReM?n =�CD���	4������3��E"14n �'�*nFAIAJG & 9 %�� &'& 9 G
5 A1@ B n !?G � jUB > \�EHD mI>^XPVon ��G�# p?r�r'��( GDFG�����H1��H
>?���
>1	�I+(���:�>1	�J� �K�L�
�,#cn4��B�f�E � >*m*KLRLI?B&MPRL@�D XHn +UEHS �

mI>*A @ � B4A B�G
5	>�MPKLEHA0n4jl@�D B4K \8)$G # p0r'+���( G ;�� AWE?\�R IbMWReQ�E �oR B�E?KeRLV*@ @�\ SlReMPV	! AIA*KLR IHB&MWRe@�D^X?n =�M������3�N1��O�765�P?O�*AB��Q"1	�

8@�01����<#3����
>1��R8N�!

������QTSU8N���3���3#BCUn�9�+^nFAIAJGLp � ,'+IG
5	>^X�RLD*f n >	G #�p?r�r�,�( G ;�� R X MWAPRLmI>�MWRe@�D�2 V^B�AWB�IbMWEHAWRLX�MPR IHX @4T 0 B�APR B4D IJE	� X MWReYOB4MPE?X RLD 9�S @ � KLEHQ�E?K ��@�\ �

EHK XHn = 9 E?IcV*D^RLI?B4K�jlE:A @�A�M � j � r', � ��9^n��"E A B4APMPYdEHDNMo@4T(� X1@�IcV*@�YdEHMPAWRLI?XqB4D^\�jlE0X�E0B4AcIcV.��EHMPV*@�\ �
@�KL@�f�@�n(7UD*RLQ�E?AWXPReM @C@4T��oEHR \�E?Don �oE?RL\*EHDon-+ EJMWV*EHAWKLB�D^\*X:G

\�E*�oE?E > Skn �NB4D � � AWEJT M?n6! MWB�G #�p?r�r�&'( G ;3V >*E?X�MPRL@�D*RLD*f ��>*KeMPRLKeE?Q�E?K ��@�\�EHK XHn =WM������3�N1��X�76��P?O�
Y ���2
>1	�����	�:1��(1��N�ZCB��?21��!�����H1	�I8:�;1	���<#3����
3#bn ���*n AIAJGLp %�p �cp +�rIG


 EHR XPXPEHA0n � E @ Yd@C>^A #�p?r�%�p�( G ;19�V^E�! D�T E?APE?D�MWRLB�K(7 XPE @�T � AWE?\�R IbMWReQ�E��"RLX�MPAWRem�>�MPRL@�D^X?n ="RLD\[]�	���:�"1	�����	�O#
�76^8@�01����<#3����
>1��R_
�K6
���H�
�N
>�JnqE0\*X GLn 0?G � G4
 @ \^B4Y maE B�D^\ �+G !�G4� A*AW@4MPM?n AIAJG 9�&�� � 9'��rIG 9 @�AW@�DNMP@ �
�U@�KhM0n^jlV*RLD*EHV B4APM?n*B4D \/)�RLD^X�MP@�DJG


 @�K \�maEHAWf�EHA0n�!?G � G #�p?r�� �'( G ;�5 E0X M �oRLD*E?B�A 7UD m*R B�XPE?\ � APE0\�R IbMPRL@�DORLDOMWV*E.
 E?D*EHAcB4K �oRLD*E?B�A���@�\�EHK n =
M������3�:1	�]�76G�P?O�9-B4`�
�3��
>1�� 8@�01����<#3����
>1��N-a#>#��K
���1�������� n &�%�n AJG ,'��r � , % &FG


 @4M S�B/@�n32 G�� 2 AWE?XWXPReE�n6+?G # p0r�r',�( G ; ! Y A*AP@&Q�E?\ ��>*KeMPRLQ�B�APR B&MWE � AWE?\�R IbMWRe@�D >^D^\�EHAiB 
 EHD*E?AWB�K
�oRLD*E?B�A ��@�\�EHK n =bM��	���3�:1��]�c69�d���,�����T1	�3��1��0�9-B�N1��,QT#3�<#bn-9 &�n & � � %��FG

�URLKL\*EHD �$��RLD�MW@�Don ��B�Y E0X # p?r�r 9 ( G9= Y AeAe-Z) Y�f =egihXjO-lkZ�
m nJ�,�<#�/ f 8@�01��o�D1"
>EL1�pq�I6
�	�D�d���,�������
�����
� �K�L�
�,����prms����? . ��1Kp	�N�T#3����
3#bn-7 2 � ! �NMcB&MWRLX�MPR IHX � E?APRLE?X�� # SlSlS G X McB&M G >^IHKLB�G E0\F> (

� B�APQ RLKeKLE�n(� B�QNR \ !?G # p?r�+�&�( G ; �"E?IJ@�Y A @NX�ReMPRL@�Di@4T�� APE0\�RLIJMPRL@�D � APAW@�A0n =\M������3�:1	�R�76a��?2�B-B4`�
�3��
>1	�
8@�01����<#3����
>1��N-a#>#��K
���1�������� n +��^n AJGep�,'� �Wp�,'+IG

� B�APQ RLKeKLE�n.�"B�Q R \ !�G #�p?r�% ��( G ;�� G MPE?D^XPRe@�D @4T MWV*E 
�B >^XWX �
B4A B�@&Q79�V*EH@�APE?Y MP@ ! D^IJK >^\�E MPV^E
� X�MPRLYOB&MPRL@�D @4T jUB4D \�@�Y � ` E?IbMcXHn =\-B�2�N1��$#J�76a8:�;1	���<#3����
3#bn�9 nFAJG ,�+ 9'� ,�r��IG

U�Ê



�;Çs�n�3�5�]�� n�¢¡����O��£6¤n�² �¥����5�6�n©<­¸�I®Ä n©�ÏÄ¨6±¢ n�]±]�T¡{��±/Ï�©��6�3±¢¤

�URLKL\*EHD �$��RLD�MW@�Don �NB4YdE?X #�p?r�r�&'( G �d���,���������T��� . ��1Kp	�N�T#3����

#e6
�����d���q�>� 1��N�rFJ���
�H1	�H
>?���
>1��*+(���N��1	�
� �K�L�
�$#bn >*DIAI>*m^KeR X�V^E?\�� VJG �+G^\�R XPXPEHAPMWB4MPRL@�Don�7 2 � !�G

� >*KLKem^B�I B n � G4� �oE?Rem*KLEHA0n;j G !�G #�p?r�&�p�( G�; H"D ! D�T @�AWYOB&MPRL@�D B4D^\ � >��OE?D^I @�n = -B�2�N1��$#`�76Z� 1��P?O� f
4�1	����
>1	�R8@�01����<#3����

#bn-���*nFAIAJG &��'& � & 9'��G

�oE?Q�@�n �
B�A�MWReD ��Gen � � EHAWD*f ��G � G�#�p?r�+���( G ;�!UD H A�MPRLYOB4K�� APE0\�R IbMPRL@�D
>�>*D^IJMPRL@�D�T @�AUMPV^E +U@�APYOB�K
�oRLD*E?B�A ��@�\�EHK n =bM��	���3�:1��]�c6G�P?O�9-B4����3��
>1�� 8:�;1	���<#3����
>1��:-9#�#��!

��1	�����	�^n +*p�n AJGLp?r'� �cp?r�+IG

�;B�APRLYd@�AWE�n )$G � G # p0r'+�,�( G ; � APE0\�RLIJMPRLQ�E6! D�T EHAWEHD IJE�n � >��OEHD^I @�n � DNMPAW@CA @ B4D \ B�D	!"X
@ Y A�MP@�MPR I �oR B�E �
KeRLV*@ @�\�� AWReD^IHR�A^KeE�n =`CD���	4������3��E"14n % �*nFAIAJGLp %'& �cp + �FG

�oR X
B R n � G � GLn � + >*YdY R n 9 G # p?r�r���( G ; � AWE?\*RLIJMPRL@�D RLD+jlE AaE?B4MPE0\ � �
E?B�X1>*AWE?X ��@�\�E?KLX�SlReMPV � D^f�R �
D*EHE?APRLD*f ! A�A*KeR IHB4MPRL@�D^X?n = =@�>
�?��:�	4������3��

#bn ,'+^n-�'& � ,'�IG

� T EH`aE?APYOB4D;n��"B�Q R \ G # p?r�+ 9 ( G ; H"D�� G MPE?D^X�RL@�D X @�T;MWV*E 
�B >^XWX �$�
B�A1B�@&Q 9�V*E?@�AWEHY MW@ MWV*E 2 B�XPE @4T
�NMP@�IcV^B�X MWRLIOjUEHf�AWE?XWXPRe@�D 2 @ E��CIHReE?D�McXHn = M������3�N1�� �c6`�P?O��Ae�	Q"1��s8:�;1	���<#3����
�1	�*8o�K
����
��QTSa8N���3���3#
Cln-9'�*nFA Gep�,�r �cp�9�+IG

jUB4@ n 2 G j G #�p?r % ,�( Gb+(���N�>1���8@�01����<#3����
>1	�I_3�!6
�
�H���:
>��1��N�d����#Z- /"/N�,��
>1��������2#�S��L�:� Y �����������^n )�RLKLE @�n
+UE?S�� @�A1B�G

jUB4@ n 2 G j G�# p?r�+�%'( G ;�� AWE?\�R IbMWRe@�D @�T*>I>�M >*APE�H"m^XPEHAWQ�B4MPRL@�D^X RLD 
 AW@&S�MPV>2�>*AWQ�E���@�\�E?KLX?n =J8:�;1	���<#3����
�1	�
8N
����
�N
>�Jn �*n(9�,�9 � 9 % p�G

jl@�m^ReD^XP@�D;n-
 G � G #�p?r�r^p�( G ; 9�V^B&M 5 � 7	�]RLXUB 
 @ @�\ 9�V^ReD*f n =r8:�;1	���<#3����
�1	�o8N
������:
>�Jn �*nop & � &�pCG

U�É




