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BIOGEOGRAPHIA - vol. XVl - 1995
(Pubblicato il 31 ottobre 1996)
Le piccole Isole Circumsarde e il loro significato Biogeografico

I Cladoceri dell’isola di Caprera, con
particolare riguardo alla biogeografia e filogenesi
del genere Alona

FIORENZA G. MARGARITORA e FULVIO ONORATI
Dip. di Biologia Animale e dell’'Uomo Universitd «La Sapienza» di Roma
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SUMMARY

At present, in the light of «non-cosmopolitism» theory of Cladocera, systematics of Chydoridae is in
course of review. About this, some species described for Sardinia in the seventies are taken into considera-
tion to verify systematics and biogeography. Particular attention is given to Alona azorica, previously descri-
bed as A. internzedia. Intraspecific variability of ltalian populations is examined at morphological level.
Biogeography and phylogenetic relationships are discussed through a hypothetical evolutionary model of
head pores in the genus Alona.

INTRODUZIONE

Alla luce della nuova teoria sul «non-cosmopolitismo» dei Cladoceri (Frey,
1982, 1987; Alonso e Pretus, 1989), vi & attualmente la tendenza a revisionare
la sistematica dei Chidoridi (Freyer, 1987; Frenzel e Alonso, 1988). Sulla base
di recenti criteri sistematici, infatti, forme precedentemente ritenute cosmopo-
lite, sono state suddivise in pilt taxa a distribuzione limitata, con conseguenti
importanti riflessi sulla biogeografia del gruppo.

Nell’ambito di tale problematica, ci & sembrato interessante verificare la
posizione sistematica di alcune specie descritte per la Sardegna negli anni *70.
In particolare abbiamo riconsiderate le popolazioni di Cladoceri dei bacini
temporanei dell'isola di Caprera, campionate nel 1969-70 e nel febbraio 1990.
Abbiamo rivolta la nostra attenzione ad una specie del genere Alona preceden-
temente descritta come A. intermedia (Margaritora, 1970), le cui caratteristiche
morfologiche, relative alla popolazione di Caprera, sono state confrontate con
quelle delle altre finora rinvenute in Sardegna (sensu strictu) e lungo il litorale
laziale.

IL POPOLAMENTO A CLADOCERI NELLE ACQUE ASTATICHE

Nell’isola di Caprera si trovano sette bacini temporanei. Tra questi, tre sta-
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Tab. I - Distribuzione dei Cladoceri di acque astatiche nel Mediterraneo centrale.

g
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(SR B G E Geonemia
Daphnia magna Straus o o o Oloartico-Africana
Daphuia atkinsoni Baird o o Euroturanico-Mediterranea
Daphuia chevreuxi Richard o0 o o o Olomediterranea
Dapbhitia longispina O.F. Miiller o o 0o o o Cosmopolita
Daphnia mediterranea Alonso o Mediterraneo-Africana
Daphitia obtusa Kurz 0 o o Eurocentroasiatico-Africana
Daphiia curvirostris Eylman o o o Olopaleartico-Africana
Daphnia zschokker Stingelin o Eurasiatica
Stmocephalus vetulus (O.F. Miiller) o 0 0 o0 o Cosmopolita
Stmocephalus expinosus Koch 0o o o o Oloartica
Scapholeberis kingi G.O. Sars 0o o o Cosmopolita
Scapholeberis mucronata (O.F. Miiller) o Cosmopolita
Ceriodaphnia reticulata (Jurine) o o o o Cosmopolita
Ceriodaphnia quadranguia (O.F. Miiller) 0o 0 0 o Oloartico-Neotropica
Ceriodaphnia laticaudata P.E. Muller o o o Oloartico-Africana
Moina salina Daday o Centroasiatico-Mediterranea
Moina brachiata (Jurine) 0 0 Eurocentrasiatico-Africana
Moina micrura Kurz o} o Cosmopolita
Moina macrocopa (Straus) o Oloartico-Indiana
Macrothrix laticornis (Jurine) 0 Cosmopolita
Macrothrix birsuticornis Norman e Brady o o o o Cosmopolita
Eurycercus lamellatus (O.F. Miiller) ) o Oloartico-Neotropica
Acroperus harpae (Baird) ) 0 Cosmopolita
Biapertura affinis (Leydig) o o 0 Cosmopolita
Biapertura intermedia (Sars) ? ? Cosmopolita
Alona azorica Frenzel e Alonso o o 0 Circummediterranea
Alona costata (G.O. Sars) 0 Cosmopolita
Alona elegans Kurz 0 Euroturanico-Maghrebina
Alona guttata Sars 0 0 Cosmopolita
Alona nuragica Margatitora o o Circumtirrenica
Alona rectangula G.O.Sars 0o o o o Cosmopolita
Alona rectangula pulchra Benhing o 0 o Cosmopolita
Alona quadrangularis (O.F. Miiller) o Cosmopolita
Alonella excisa (Fischer) o o o Cosmopolita
Alonella exigua (Lilljeborg) o Oloartico-Africana
Oxyurella tenuicaudis (Sars) o o o Oloartica
Tretocephala ambigua (Lilljieborg) o o o Eurocentrasiatico-Maghrebina
Dunhevedia crassa King o 0o o o Cosmopolita
Graptoleberis testudinaria (Fischer) 0 Cosmopolita
Leydigia leydigi (Schoedler) o Cosmopolita
Chydorus sphaericus (O.F. Miiller) 0o 0o 0o o o Cosmopolita
Chydorus latus G.O.Sars o o Eurocentrasiatica
Chydorus gibbus G.O.Sars o Oloartica
Ephemeroporus phintonicus (Margaritora) o o Circummediterranea
Pleyroxus aduncus Jurine o o o Cosmopolita-
Pleuroxus latourneuxi (Richard) o o o

Olomediterranea

gni che presentano profonditad a massimo invaso superiore al metro e quattro
pozze di cui una prativa e tre in macchia (Stella, Margaritora e Cottarelli, 1972;

Stella e Margaritora, 1976).
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I Cladoceri sono presenti, con una o pilt specie, in tutti i bacini con preva-
lenza quantitativa di Dafnidi e qualitativa di Chidoridi. Sono state rinvenute 13
specie, solo in parte comuni a quelle della Sardegna, della Corsica e del litorale
tirrenico (tab. I).

Nelle associazioni di Caprera mancano alcuni elementi caratteristici come
le Dafnie del gruppo mzagna (Daphnia chevreuxi) e D. obtusa, quest’ultima vica-
riata da D. curvirostris nelle piccole raccolte con acqua limpida, prive di vegeta-
zione e da D. longispina negli stagni profondi. Tale situazione si verifica anche
in alcuni bacini della Corsica e, limitatamente alla curvirostris, in Sardegna, ma
non in quelli del litorale tirrenico (tab. I).

Particolarmente interessante & risultata la presenza di alcuni Chidoridi tipi-
ci di acque astatiche non rinvenuti in Sardegna come Chydorus gibbus, a geone-
mia oloartica, o rari nell'isola principale come Chydorus latus, a geonemia euro-
centrasiatica, e Pleuroxus latourneuxi, a geonemia submediterranea occidenta-
le, presente con scarse popolazioni anche a Porto Torres e in un bacino sicilia-
no (tab. I e fig. 1).

Ephemeroporus (Chydorus) phintonicus, descritto per I'isola di Caprera
(Margaritora, 1969) & stato successivamente rinvenuto sporadicamente a Serra
Orrios (Sardegna centrale) e in Spagna. Si tratterebbe percid di una specie ad
areale circummediterraneo, derivante dal complesso Ephemeroporus barroisi a
distribuzione cosmopolita, come altre specie ad essa affini quali E. 7zargalefi ed
E. epiaphantoii della Spagna (Alonso, 1987; 1991) (tab. L e fig. 1).

Manca a Caprera Alona nuragica, specie piuttosto diffusa sia in Sardegna
che in tutto 'areale mediterraneo. E risultata presente, invece, Alona azorica
Frenzel e Alonso, 1988 (syn. A. (Biapertura) intermedia partim.) (tab. I e fig. 2).

CONSIDERAZIONI SU Alona azorica

L’analisi morfologica di alcune popolazioni di Alona, precedentemente
indicate come A. (Biapertura) intermedia (Sars, 1862; Margaritora, 1970), loca-
lizzate in bacini astatici di Caprera, della Sardegna, della tenuta presidenziale
di Castelporziano (Roma) e del Parco Nazionale del Circeo (Latina), ha dimo-
strato la loro appartenenza ad Alona azorica Frenzel e Alonso, 1988 (fig. 2: a-f).

Le principali caratteristiche morfologiche che ci hanno consentito di distin-
guere Alona azorica da A. intermedia sono:

a. - la presenza di tre pori cefalici: il posteriore, non sempre visibile e assen-
te in A. intermedia, posto all’estremita della capsula cefalica; i due anteriori
connessi da una sclerotizzazione (fig. 2: d, h); ;

b. - i piccoli pori laterali si trovano - all’altezza del poro anteriore anziche a
meta dei due pori principali come in A. intermedia (fig. 2: d, h);

c. - la concavita del margine dorsale del postaddome & maggiormente pro-
nunciata e le spinule delle squame laterali, soprattutto le anteriori, sono pilt
robuste (fig. 2: ¢, 1);

d. - il carapace & liscio o areolato, mentre quello di A. intermedia presenta
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un’ornamentazione a doppie striature longitudinali (fig. 2: a, g);

e. - il postaddome del maschio mostra squame laterali, assenti in quello di
A. intermedia (fig. 2: , k).

Le popolazioni di A. azorica mostrano, tuttavia, significative differenze, che
sembrano caratterizzare particolarmente quella di Caprera.

Mentre la popolazione di Caprera presenta un’ornamentazione ad areole
ben evidenti su un fondo finemente punteggiato, disposte regolarmente e con-
centrate nella regione postero-ventrale, quelle del litorale laziale
(Castelporziano e Circeo) possiedono un carapace liscio (fig. 2: a, g). La ten-
denza a formare varieta insulari con tale caratteristica & suffragata dalla descri-
zione, da parte di Alonso (1988), di una identica popolazione per I'arcipelago
delle Azzorre (da cui deriva appunto la denominazione) la quale si distingue da
quelle della penisola Iberica a carapace liscio.

Del resto, un’analoga peculiarita interessa Alona rectangula, forma affine
alla azorica per morfologia ed ecologia, che nelle popolazioni continentali
mostra un carapace con striature longitudinali poco marcate, mentre in
Sardegna ¢ pitt frequentemente ornato da piccoli tubercoli (A. rectangula pul-
chra).

La morfometria del postaddome relativa al rapporto tra la lunghezza degli
angoli pre- e postanale su circa 30 individui per popolazione scelti casualmen-
te, ha rivelato come A. azorica di Caprera abbia I'angolo postanale mediamente
pita pronunciato del preanale (PP’/BB’=1,123) rispetto a quello di
Castelporziano (PP’/BB’=1,05). Tale differenza ¢ ben evidente nel grafico di
figura 3, in cui vengono riportati i valori medi di tale rapporto per le popola-
zioni esaminate.

£ Caprera
[ Castelporziano
1,2 B Circeo
] 1,152
1,15 1
1,123
m L1
g ]
1,05
1 _
0,95

Fig. 3 - Valore medio del rapporto PP’/BB’ nelle popolazioni esaminate.
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La variabilita del postaddome & supportata dai risultati del Test di Mann-
Whitney (Eason et al., 1980) a cui sono stati sottoposti i rapporti suddetti, il
quale fornisce differenze significative per le popolazioni Caprera-Castelpor-
ziano (P < 0,004) e Circeo-Castelporziano (P < 0,001). Non ¢ stata riscontrata,
invece, una differenza significativa nel confronto Caprera-Circeo (P < 0,085).

CONCLUSIONI

In base ai dati di cui finora disponiamo, possiamo affermare che la presen-
za dei Cladoceri nell’isola di Caprera, come del resto dell’'intero popolamento a
Crostacei delle acque continentali sarde, € la risultante dell’azione combinata di
complessi fattori biotici, abiotici, geografici e storici difficilmente quantificabili.

Le particolari caratteristiche del ciclo vitale con la possibilita di alternare
partenogenesi e anfigonia in funzione delle condizioni ambientali, le notevoli
capacita di diffusione e dispersione, nonché 'ampia valenza ecologica di molti
Chidoridi corrispondono ad una organizzazione del materiale genetico cosi
dinamica da lasciare ampi margini alla variabilita intraspecifica. Cosi, sebbene
le differenze morfologiche riscontrate in Alona azorica non siano tali da con-
sentirci di elevare al rango di sottospecie la popolazione di Caprera, & indubbia
la tendenza all'insorgere di varieta insulari nel genere Alona, in particolar
modo nelle piccole isole. Cid induce a non escludere la componente dell’isola-
mento geografico, anche se il mare non costituisce una vera barriera, ma al
massimo un «filtro», per via dei notevoli mezzi di dispersione passiva di cui i
Cladoceri dispongono.

Per questo ed altri motivi, la sistematica, la biogeografia e la filogenesi del
genere Alona sono tutt’altro che definite. In particolare, risultano ancora poco
chiare le relazioni filetiche di A. azorica con le altre specie. Tuttavia, nell’ambi-
to della fauna europea, A. nuragica sembrerebbe la forma ad essa pit vicina per
la morfologia della capsula cefalica e dell’antennula del maschio (Alonso, 1985;
Margaritora, 1985). Ed & proprio considerando la particolare disposizione dei
pori cefalici di A. azorica e loro importanza nella ricostruzione della filogenesi
dell’intera famiglia dei Chidoridi (secondo Frey, 1959, 1965) che abbiamo ipo-
tizzato una possibile evoluzione della capsula cefalica nel genere Alona. Nel
cladogramma di figura 4 si puo notare la tendenza evolutiva, nelle specie cit-
cummediterranee, alla riduzione e separazione dei pori cefalici. Infatti, la situa-
zione relativamente primitiva sarebbe rappresentata da forme come A. rectan-
gula e A.elegans, la cui capsula cefalica presenta tre pori parzialmente connessi
da una sclerotizzazione; A. azorica costituirebbe allora una forma intermedia
per la separazione, negli adulti, del poro posteriore; mentre la possibile deriva-
zione di A. nuragica dalla azorica sarebbe dimostrata dalla condizione giovanile
di parziale distacco dei pori che si completa solo negli adulti (Crosetti e
Margaritora, 1985). Infine, la definitiva scomparsa del poro posteriore avrebbe
condotto alla capsula tipica del genere Biapertura.

Questa nota, se da un lato ha esteso la conoscenza della biogeografia di
Alona azorica, dall’altro ha fatto insorgere serie perplessita sulla effettiva pre-
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senza e distribuzione di A. ntermedia in Italia, rivelando la necessita di ulterio-
ri ricerche specifiche.
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