
UC Berkeley
Working Papers

Title
Selectivity, Quality Adjustment and Mean Reversion in the Measurement of House Values

Permalink
https://escholarship.org/uc/item/4045q0v3

Authors
Hwang, Min
Quigley, John M.

Publication Date
2003-12-23
 
Peer reviewed

eScholarship.org Powered by the California Digital Library
University of California

https://escholarship.org/uc/item/4045q0v3
https://escholarship.org
http://www.cdlib.org/


������� �� 	
�� ��
�

 ������
 ��� ���������� ������� �������� ����

� ���� ��� 
� !���
��� "�#���$
��% &������
��
� �� '$
 (

$
������%

)
�
�
�*�
+� ,����
+ !�-��
�
�
 ��� &
�� 	
*
����� ��

$
 &
����
�
�
 �� .���
 /���
�0

&1( .2!(3

�������� ���	
����
 �� ��������
� ��������

������� ����������
�����

�4.( &% ,5136�7

���	
����
 �� ����������� �
��
�

� ��� ������
�������  ����

�
!���"
��
�

�
��

��������

'$�� 8�8
� �
*
��8� � ���
� �� 8���
 �����
��� �� 
$
 $�����9 ���:

  $��$ ������
� ��� 
$
 ���;������

�
�
�
��� �� 
$��
 � 
����9� ���� �� 
$
 ���:

 ���� 
$
 �
��: �� 
<��
��9 $���
�% '$
 ���
�  
 �
*
��8 ����

������
� ��� �$��9
� �� 
$
 =����
+ �� � 
����9� 
$
��
�*
� ��� 

�
� ��� �
�� �
*
����� �� ����*����� $���


8���
�% '$
 ���
� �� �88��
� 
� � ���=�
 #��+ �� ��
� �
8�
�
�
��9 ��� � 
����9� ���� �� ) 
�
�>� ���9
�


�

��8���
�� ��
� �����9 
$
 8
���� �?����???% '$
 ����+��� ���8��
� $���
 8���
 �����
� 
$�
 ������
 ���

�
�
�
�*�
+� =����
+ �$��9
 ��� �
�� �
*
�����  �
$ 
$
 ���*
�
����� �
8
�
 ���
� ���
�� ��
� 
� �
����#
 
$


�����
 �� �

��8���
�� $�����9 8���
�% 2
 @�� 
$�
 
$
 �
8
�
 ���
� �

$�� +�
��� �+�

��
�����+ ���9
 #���
�


�
���

� �� 
$
 *���
 �� 
$
 $�����9 �
��:% 4�� ���8������ ��99
�
� 
$�
 
$
 ���
 9
�
��� �88����$ 
� 
$



�
���
��� �� $�����9 8���
� �� $�����9  
��
$ +�
��� ��#�
��
����+ ��8��*
� 
�
���

� �� 
$
 �����
 �� $�����9

8���
� ��� $�����9  
��
$%

��� �����	 $���
 8���
 ���
<� �
�
�
�*�
+� �
�� �
*
������ $+#��� ���
�


� �
���������


4 �
�;����8�
� $�����9 �� � ��#�
��
��� ����
��� �� �99�
9�

  
��
$ �� ���
 ��*���
�

����
��
�% ��� 
<��8�
� �� 
$
 5��

� )
�

� �� �?��� 
$
 �99�
9�

 *���
 �� � �
�;

����8�
� $�����9� A�%� 
�������� 
<�

�
� 
$
 *���
 �� ��� @�������  
��
$ $
�� #+ 
$


$���
$��� �
�
���� A�%� 
������� BC��
 

 ��%� ����D% 1
  �� ��
 ��
�� �??� 
$�
 $���
$���

� �
��$�8 �� @�������  
��
$ �� 
$
 5��

� )
�

� 
=���
� � �
��$�8 �� $�����9  
��
$

B�#��
 A�%� 
�������D% �*
� ��

� 
$
 �����*
 ���;�8 �� �$��
 8���
� �� 
$
 ��

 �??��� �
 ��

�
��� 
$
 ���
 
$�
 �99�
9�

 $���
 *���
� ��
 ���
 
$�� �� 8
��
�
 �� $���
$��� @�������

 
��
$%

E
�8�

 
$
 ��F
 ��� ��8��
���
 �� $�����9  
��
$� �
� ��9��
��
 �� �
����
� ���$ �
��

0! 8�
*���� *
����� �� 
$�� 8�8
�  �� 8�
�
�

� �
 
$
 '$��� C��#���9
;&���
���$
 C���
�
��
 �� 	
�� ��
�



������
 ��� 1�*
�
�
�
� &���
���$
� ���
 ����%



8�
���
�+ 
$�� �
$
� ����� �� $���
$���  
��
$%� ��� ���+ 9�*
���
�
�� 8��8��
� B
%9%�


$
 5%)% C
���� �� "�8���
��� ��� .�����9D ��� ��� ���+ ����+
�� 8��8��
� ��  
�� B
%9%�


$
 "��
� )
��+ �� 1����
 E+������D� $�����9 *���
� ��
 �
����
� #+ � �
��> 
�
���

�

�� *����
���%

1� 
$
 5��

� )
�

�� 
$
 �������
 

�$��=�
 ��� 
�
���
��9 8���
 
�
��� ���� $�����9

���:

 
������
���� $�� #

� 
$
 LL�
8
�
 ���
�>> �

$��% '$�� �

$�� �� 
����+ �
8����#�


��� �� 
$��  ��
�+ ��
� �� ����
����� �88����
����� ���9��9 ���� ���
9�9
 ���
���
� 
�

8��
����� *����
���% .� 
*
�� �
 ��+ ����
� ���� 
$�

 ��-�� ����
�
�����

����
� 
$
 �

$�� ��
� ��
 ������
 ��� =����
+ �$��9
 �� 
$
 �
��: �� 
<��
��9 $�����9%

'$
 
<

�
 �� ��*
�
�
�
 �� �
��*�
���� ��� �
8���� 
� 
$
 
<��
��9 �
��: �� $�����9 �� ���9


�� �#����

 

���� ��� �
 �� ���9
 �
��
�*
 
� 
$
 *���
 �� �
 �+ ����
���

� $�����9% 1�

�?�?� ��� 
<��8�
� 
<8
���
��
� ��� �
���
�
��� ��8��*
�
�
� �� 
$
 5��

� )
�

�  
�


�#��
 A��� #�������  $��
 
$
 *���
 �� �
 �+ ����
���

� $�����9  �� �#��
 A��� #������%

G+ �??�� 
<8
���
��
� ��� �
���
�
��� ��8��*
�
�
� ��� �
8��� 
<�

�
� A��� #������%�

)
����� 
$
 �

$�� ��
� ��
 �
��9��F
 
$�
 $���
�  $��$ ��
 ���� ���
 ��
=�
�
�+ ��

��+ ��

�*�� ��+ #
 � ���;������ ���8�
 �� 
$
 8�8���
��� �� � �
�;����8�
� � 
����9�%

��8������ 
*��
��
 B
%9%� ��9���� 

 ��%� �???D ��99
�
� 
$�
 $���
� �� 
$
 ���:

 ��
 �

�
���
��+ ���;������ ���8�
 �� � �
�;����8�
� � 
����9�%

'$���� 
$
 �88����
���� �� 
$
 �
8
�
 ���
� ���
� �����
 � ������  ��: �� $�����9

8���
� BC��
 ��� )$���
�� �?��D% 2�
$ 
$�� �����8
���� 8���� �� ���
� 8��*��
 ��� 
$


�������
��� �

�
� 
� ��
�
��+ 
$
 �
��$��
�� �
���
��
 �� $�����9 8���
�% ���$ �� 
$
�


����
� ��+ #
 =��

 ��8��
��
 �� �#
�����9 ������

 
�
���

� �� $�����9  
��
$ �� ��


�
���
��9 
$
 8���
� �� �
�������F
� � 
����9� �� 
$
 $�����9 ���:

%

4� �����
� 
$
 ��8��
���
 �� 
$
�
 ����
� �
8
��� �8�� 
$
 ��
���

 ��

��
� ��
 �� 
$


����
���

� ���
<% 1� 
$
 ���
< �� ��

��
� 
� �
����
 
$
 ���:

 *���
 �� 
$
 � 
����9�


������

� �� � 9�*
� 
��
 ��

�*��� 
$
� �
�
$
� 
$
 �
�
�
�*�
+ ����
 ��� 
$
 =����
+ �$��9


����
 �� �
�
*��
% ! 8
��
�
�+ ���
�#�
 ���
< ��� #
 �
��*
� ���� 
$
 ���8�
 ���
�
� �� 
$


���
��#�
��� �� ���� � 
����9�% 1� 
$
 ���
< �� ��

��
� 
� �
����
 
$
 =����
+;��-��

�

���:

 *���
 �� � 
����9� ���� �� � 9�*
� ��

�*��� 
$
� 
$
 ����
 �� �����8���
��9 =����
+

�$��9
� �� ����
�
� #�
 
$
 �
�
�
�*�
+ ����
 �� ��
 9
����
% 1� 
$
 ���
< �� ��

��
� 
� #


��
� 
� ��:
 �� ���
�
��
 �#��
 
$
 *���
 �� 
$
 $�����9 �
��:� $� 
*
�� #�
$ =����
+

�$��9
 ��� ���8�
 �
�
�
�*�
+ ��
 �
�
*��
% 1� 
$�� ���
� �� ���
< #��
� �8�� 
������
����

�����9 � 9�*
� ��

�*�� �� ��
� 
� ��:
 �� ���
�
��
 �#��
 
$
 
�
��
 �
��:� ���
 ��  $��$

$�� ��
 #

� ���� �����9 
$
 ��

�*��%

��� �$��
;

�� ��*
�
��� ��� 
���
��� �� ���
<  $��$ �
����
� ���+ 
$
 �
*
� ���

*���
���
+ �� 
������

� � 
����9� ��+ #
 8�
�
��#�
% 1� ���
���
� ��� 
$
 ������
��� ��

8��
������ ����9 ���

 �����
�� $�����9 *
���� 
=��
�
�� ��� 
<��8�
� �� ���
< �� 
$
 *���


�� 
$
 �
��: �� $�����9 ��+ #
 ���
 �
�
*��
%

'$�� 8�8
� ������
�� 
$
 ��8��
���
 �� ��� 
$�

 �� 
$
�
 ����
�� =����
+ ��-��
�
�
�

���8�
 �
�
�
�*�
+� ��� 
���� �
���
��
�� �� ��:��9 ���
�
��
� �#��
 
$
 �����
 �� $�����9

*���
� ��� $�����9 8���
�% 2
 �
*
��8 � ��*
� �
�
��
���� ���
� 
$�
 ���� �� ��� 
$
 @��



��
� ��� 
$
 ����+��� �� #�
$ �
�
�
�*�
+ ��� =����
+ �$��9
 �� ����� ��9 
$
 �����
 ��

$���
 8���
�% 2
 ����+F
 
$�� ���
� �� � ���

<
 
$�
 

�
� ��� �
�� �
*
����� �� $���


8���
�%

��� .2!(3 !(E ,5136�7



'$
 ���
� �� 
<
����
� ����9 � ���=�
 #��+ �� ��
�  $��$ ���
���� �#�
�*�
���� �� ���

���� �
�9
$ $�����9 ���
� �� ) 
�
� �����9 
$
 8
���� �?����???% 2
 
�
���

 
$
 ���
�

����9 ��
� ���� ) 
�
�>� ���9
�
 �

��8���
�� ��
�� 
$
 )
��:$��� �

��8���
�� $�����9

���:

% )
�
��� � #
�� 8�
�
�
� 
$
 #���� ���
� ��� �
��

� �
 
� 8�
*����  ��: �� 8���


�
����
�
�
% )
�
��� � 8�
�
�
� ��� 
�8������ ����+���� ��� ���8��
� 
$
 ��8��
���
 ��

�
�
�
�*�
+� =����
+ �$��9
 ��� �
�� �
*
����� �� $���
 8���
 �
����
�
�
% )
�
��� � �� �

#��
� ����������%

�� �
����� �� ����� �
� ��������


&

$��� ��� 
�
���
��9 ���:

 8���
� ��� $


��9
�
��� 9���� �� ��� �

�� 
���
�

����
=�
�
�+ $�*
 �
�
�*
� ������
��#�
 �


�
��� ����9 �88��
� 
�����

������� ���

@����
 8���
��������% &

$��� 
� ������
 ��� 
$
 $


��9
�
�
+ �� 9����  
�
 
<

��
� ��


$
 
���+ �?��� B���� ��� ,��9�
+� �?��M 3�����$
�� �?��D ��� $�*
 #

� �88��
� =��



 ��
�+ �� 
$
 ����+��� �� ����#�
�� ���$ �� ��
���#��
� B4
$� ��� 3����$
�� �?�HD� $�����9

B���� ��� ,��9�
+� �?�HD� ��� $��
 �88�����
� B.������� �?�?D% '� ������
 ��� 
$


$


��9
�
�
+ �� �������
�
�� LL$
�����>> 8���
 ���
�� ��
 
+8�����+ 
�
���

� #+

�
9�
����9 
$
 �#�
�*
� 
������
���� 8���
� �� ���:

 *���
�� #�� B�� ���

��
�� �� 
$
 ���


�� ��
���#��
�� ���
 8���
�D �� � *
�
��� �� � �$��� $��� � � �� $���� �
����#��9 
$
 =����
�
�*

��� =���
�
�
�*
 �

��#�

� �� 
$
 9����% '$
 
�
���

� ��
�@��
�
�� "� �
8�
�
�
 
$

��8����
 ���9���� 8���
� �� 
��$ �

��#�

%

#� � "� �
��
�� �

"�$�� �
��
�� �

���� � ��� ���

 $
�
 �� �� �� ������
�� *����#�
  �
$ � *���
 �� ��
 ��� ��� 
��
 8
����� �8 
� �� ��� �� ��

$
 �$��9
 �� 8���
� �����9 8
���� �% �� �� � ������ 
����  �
$ �
�� F
��% '$
 ��#����8
 %
���
<��9 �#�
�*�
��� �� ��88�
��
� ��� 
��
 �� 
<8���
���%

'$
 8���
 ���
< �
 �� &�� �� �
8�
�
�

� #+ 
$
 
$��� 

�� �� 
$
 ��9$
;$��� ���
 �� B�D% 1
 ��

��

� �����
� 
$�
 
$
 �
�
��
���� �
��
����$�8 �� �
�� ��9���
$���% '$
 ���
��+��9 ��9�� ��


$�
 ���:

 *���
 # �� 
$
 8�����
 �� 8���
 & 
��
� =���
�
+ '� �%
%�

#� � '�&�� ���

'$
 ��9���
$� �� 
$
 
������
��� 8���
 �� �
9�
��
� �8�� *����#�
� �
������9 
$
 8$+�����

�$����

���
��� �� 
$
 �������
�
� $�� ��� ����+ *����#�
� �
8�
�
�
��9 
��
 ��% 1� 
$��
�������
���� 
<8 ��

�� ������ � �� 
$
 8���
 ���
< �
 �%
(�
 �
$�
�����9 
$
 8�8�����
+ �� 
$
 �
�� ��9 ����� �
 $�� #

� �$� � 
$�
 �
 


����������+ �
����9��� �
�
���
���� ��� #
 8���
� �� 
$
 ���� �� 
$
 $
�����

�
��
����$�8 
<8�
��
� �� 
=��
��� B�D%� 1
 �� ���� ��
�� 
$�
 
�
���

� �� 
$
 $
�����

)�6�C'1/1'7� ,5!61'7 !E�5)'&�('!(E &�!( 	�/�	)14( ���



8���
 �
��
����$�8 ��
 �����
����� �8�� 
$
 ������

 �
����
�
�
 �� ��� 
$
 
�
�
�
� �� 
$


*
�
�� �� �������
+ �$����

���
���%

G
����
 
$
��+ 8��*��
� ��

�
 9������
 �� 
$
 �������
��� �� �
�
��
���� ���
�� ��

$
����� 8���
� ��� #
����
 ���+ ����#�
� ���$ �� $�����9 ��
 
���
� ����
=�
�
�+ �� 
$��

���:

�� LL�
8
�
 ���
�>> �

$��� $�*
 #

� �
*
��8
� 
� �#�
���
 ���� �
������9 
$


$
����� �$����

���
��� �� 
$
�
 9����%

C�����
� 
$
 ����
�
��
 #

 

� 
������
��� 8���
� �
����
� �
 � ��� (% ���� 
=��
���
B�D� 
$
 �
��
����$�8 ��

#� � #( �
��
�� �

"� $�� � $�(� � �
��
�� (

���� � �� � �(� �� ���

1� 
$
 ���� �� 
$
 $
����� 8���
 ����
��� �� �
�� ��9���
$��� ��� �� 
$
 �$����

���
��� ��


$
 �������
+ ��
 ���$��9
� #

 

� ���
�� 
$
 ���
� �
���
� 
�

#� � #( �
��
�� (

���� � �� � �(� �� ���

 $
�
 
$
 �
�
;$��� ���
 �� � ��9���
$��� ����
�
��
%

'$
 ��*��
�9
 �� 
$�� �������
��� �� 
$�
� ��� ���8�
� �� �
8
�
 ���
� �� ���$��9
�

�������
�
�� �
 �� ��
 �
�
����+ 
� �
����
 
$
 �

���
� �$����

���
��� �� 
$
 �������
�
�


� 
�
���

 
$
 8���
 ���
< ��8��
� #+ 
=��
��� B�D% &��
�� #��
� �� �
8
�
 ���
�  
�


��
�����
� #+ G���
+ 

 ��% B�?��D� ��� $�*
 #

� �88��
� 
� @�
 ��
 B3�

F����� �??�D%

'$
+ $�*
 ���� #

� �88��
� 
<

���*
�+ 
� 
$
 $�����9 ���:

 B�

 C��
 ��� )$���
��

�?��D� ��� 
$
+ ���� 
$
 #���� ��� ���
 ����
������+ �
*
��8
� �
����
� �� �����

$�����9 8���
 *����
��� B
%9%� ���
<
� ���:


� #+ &	!C� 1��%D ��  
�� �� 
$
 �
9�����

$�����9 8���
 �������
��� 8�����
� #+ 5%)% 9�*
���
�
 �9
���
� B�%
%� 
$
 4�.�4 $���


8���
 �
��
� ��� �
�

� ��� �

��8���
�� ��
��D%H

!� ��

� �#�*
� 
$
�
 ��
 �
*
��� �����*��
�9
� �� 
$
 �
8
�
 ���
� �

$��% ����
�

���
�8�
 ���
� �� $���
� ��+ #
 ���;������ ���8�
� �� 
$
 ���
��+��9 8�8���
��� ��

� 
����9�% '$��� �� 
$
 �#-
�
�*
 �� 
� 
�
���

 
$
 *���
 �� 
$
 �
��: �� $�����9 ���

��

��
$
� 
$�� �
�
�+ 
$
 *���
 �� 
$��
 ���
�  $��$ $�*
 #

� ���� �� ��+ 8
����� 
$��

�
�
�
�*�
+ #��� ��+ #
 ��8��
��
% 1� 8��
������� 
$
 �#�
�*�#�
 �$����

���
��� �� $���
�

�� �� 
��
 8
����� ��+ ���
�
 
$
 
�����9 8��8
���
+ �� � 
����9�% 6��
 �+��
 ��*��9�

#
$�*��� ��99
�
� 
$�
 +���9 $���
$����  ��� 8���$��
 �����
�� �
�� 
<8
���*


� 
����9� ���  ��� LL
���
 �8>> �
*
��� 
��
� �� �������
���
� 8
���
% 1� 
$�� ���
�

 �
$ � 9�� ��9 8�8���
���� � ���8�
 �� ���
�  ���� ������
 � ���8��8��
����

 �$��
 ��


$
�
 LL�
��

� $��
�%>>

)��
 
�8������ 
*��
��
 
<��
� �� 
$
 8�

�
��� ��8��
���
 �� �
�
�
�*�
+ �� $���


���
�% C��
 

 ��% B�??�D ����+F
� 
$
 $�����9 �$����

���
��� ��� 8���
 �88�
���
���

8�


��� ��� $���
� �� ���� 5%)% ����
�
�% '$
 ��
$��� ���8��
� $���
�  $��$ ����

���
 ��
=�
�
�+  �
$ 
$��
 ���� �
�� ��
=�
�
�+� @����9 ��9��@���
 ����
�
��
� �� 
+8
�

��� .2!(3 !(E ,5136�7



�� � 
����9� ��� 8�


��� �� 8���
 �$��9
% 3�
F���� ��� .����� B�??�� �??�D ����+F
�

$���
 ���
� �� E��
 C���
+� �������% C��88 ��� 3����

� B�??�D ����+F
� $���
 ���
� ��

C���
�
���
� ��� ��� ��� )
�:� B�??�D ����+F
� $���
 ���
� �� 3�

��#���� (��
$

C�������% '$
�
 �
���
� ��� 8��*��
 
*��
��
 
$�
 $���
 ���
� ��
 ��
 � ������ ���8�


�� 
$
 �
��: �� $���
�%

)
�����  �
$ ����
=�
�
 ���
�� 
$
 ���8�
 ��F
� ��� ����+��� �� ��+ ���:

 ��� ��+ #


=��

 �����% /
��@��
��� �� 
$
 ���$��9
� ��
��
 �� 
$
 ���
��+��9 $�����9 �������
+

�
=���
� �
������9 �
� �$����

���
���M �
 �� � ������� �
�
���$ �
��

9+ 
$�
 �
����
�


$
�
 �$����

���
��� ��� 
$
� �9���
� 
$
 �
����
�
�
� �� ��#�
=�
�
 
�8������

����+�
�%

'$���� C��
 

 ��% B�??�D 8���
 ��
 
$�
 $�����9 
������
���� ��
 ��

� �������

�  �
$

��8��*
�
�
 ��� �
���
���9 
<8
���
��
�M 
$�
 ��� 
$
 $�����9 �88�
���
��� ��

 ������
�


$
 
��
�
� �� ��*
�
�
�
�% C��
���+ 
� 
$
 �����8
��� �� �
8
�
 ���
 �

$�� 
$�
 $
�����

�$����

���
��� �� 
$
 $�����9 ���
 �� ��
 �$��9
 #

 

� ���
�� 
$
�
 ��9$
 #
 ��#�
��
���

�$��9
� �� $�����9 =����
+� ��� =����
+ �$��9
� ��� ���
� 8��#�#���
+ ��9$
 #
 8���
�*
�+

����
��

�% 3�

F���� ��� )8�
9
� B�??HD ������
 �� ��

��
8
 

�� �� �
8
�
 ���



�
���
��� 
� �
N
�
 
$
 ���;

�8���� �88�
���
��� 

��%

!� � �
���
 �� 
$
�
 ���
���� � *���

+ �� LL$+#���>> ���
�� $�*
 #

� 8��8��
�� ���
��

 $��$ ���#��
 ���+ �� 
$
 �
����#�
 8��8
�
�
� �� #�
$ $
����� ��� �
8
�
 ���
�


�
���
���% ��� ��
 
<��8�
� ������
� 
$
 -���
 
�
���
��� �� 
$
 $
����� ��� �
8
�
 ���
�

�
9�
������ ��� � ���8�
 ���
�����9 ���
 � 
����9� ���� ���
 ��� ���
 ���� �
*
��� 
��
�

�����9 � 8
���� �� �#�
�*�
���%

#� � "� �
��
�� �

"�$�� �
��
�� �

���� � ��� �H��

#� � #( �
��
�� �

"�� �$�� � $�(� �
��

�� (� �
����� � �� � �(� �� �H#�

"� � "�� ��� ��� �� ���

�� � ��� ��� ��� �� �H��

����
 
�
���
��� �� 
=��
���� BH�D ��� BH#D ��#-
�
 
� 
$
 ����
����
 BH�D 
$�
 
$


��
�@��
�
� #
 ��
�
���� �� 
$
 
 � 
=��
���� �� �
���9$
��� ���% B'$�� �� � �8
���� ���
 ��


$
 ���
� 8��8��
� #+ C��
 ��� ,��9�
+� �??�%D &��
 9
�
��� $+#��� �8
��@��
����  �
$

���
 ���8�
< �8
��@��
���� �� 
$
 
���� �
���
��
 ��
 ���� 8����#�
% B)

 ��9���� 

 ��%�

�??�� ��� � ���*
+ ��� �88����
���%D

! �
���#�
 �8
��@��
��� �� 
$
 
���� �
���
��
 �� BH�D ��� BH#D  ���� #
 9
�
��� 
���9$


� ������
 �
�� �
*
����� ��  
�� �� � ������  ��:� �%
%�

�%� � �%� � �%�  $
�
 �%� � ��%��� � � �%�� ���

)�6�C'1/1'7� ,5!61'7 !E�5)'&�('!(E &�!( 	�/�	)14( ��H



���

� �%�
� �

� ��

� ��%�
� �

� ����

� �%�
� �

� ��

� ��%�
� �

� ����

� �%�
� � � ��

� �%���%�
� �

� ��

� ��%�
� � � ���

�� ��
� ���

'$
 ���9���� G���
+ 

 ��% B�?��D ���
� �����
� 
$
 �� �  $��
 
$
 C��
�)$���
� B�?��D
���
� �����
� �� �%

/�� �%�
� � � ���

�� ��
� ��� ����

/�� �%� � �%�
� � � � �� ��� �

� � ���
�� ��

� ���� ��#�

� �%� � �%�
� �

�%� � �%	
� �� � � � �� �� � � � �� 	� � � � �� �� � � � �� 	� �

� � ���
�� ��

� 	
� �)�� � �� � )�� � 	� � )�� � �� � )�� � 	������ ����

 $
�
 )� � � �� �� ������
�� *����#�
%
��
���
��� �� 
$
 ���
� 
<8�
��
� �� 
=��
��� BHD 
$���9$ 
=��
��� B�D ��� #


�����8���$
� #+ ��<���F��9 
$
 ��9��:
��$��� �� 
$
 �+�

� �� 
=��
��� �+�

�� BH�D�

BH#D ��� BH�D% )���
� 9�*
� ���� �
�
� ��� �� ��� 
$
 ���8
 8����


�� ��� #
 
�
���

� #+ 36)�


$
 ��9��:
��$��� �� 
$
 ����
��� ��� #
 ��<���F
� �*
� 
$
�
 8����


�� ��  
�� �� 
$


��
�@��
�
� "� ��� ��%
'$�� �

$�����9+ ��� ���� #
 
<

��
� 
� ����
�� �
�
�
�*�
+O
$
 ���
 
$�
 $���
� ��

�#�
�*�#�
 �$����

���
��� ��
 ���
 ��:
�+ 
� 
���
 ��� 
$
 ��8��
���
 �� 
$��


��� .2!(3 !(E ,5136�7



�$����

���
��� ��+ *��+ �*
� 
��
% 1� ��+ 8
�����  
 �#�
�*
 
$�
 � � 
����9 % �� ����� *��%�
�� �
� ���
 8��8
���
+ 
<�

�� ���
 
$�
�$���� *��

*�% � 
� �
��
�� �


�+��% � 	�% �?�

 $
�
 	�% �� � ������ 
����% 2
 �#�
�*
 $���
 *���
� ���+ �
 
$
 
��
 �� ���
� *�% � *�� %
'$��� 
$
 
<8
�
�
��� �� 
=��
��� B�D ��� � 
����9 % ��

� #�%

� � � "� �
��
�� �

"�$��% �
��
�� �

���� � � ��%



*�% � *��

� �
� ����

)�������+� ���� 
=��
��� B�D

� #�% � #(%

� � ���
�� �

" $��% � $�(%
� �� ��

�� (� �
���� � � ��%




*�% � *��

� �
� �(%




*(% � *�(

� �� �
�

����

'$��� 
$
 ��
�@��
�
� 
�
���

� ���� 
=��
��� B��D �� B��D� �� ���� ���
 $+#��� �� 
$
��

 ��� #
 #���
� �� 
$
 �����
����� 
<8
�
�
��� �� 
$
 
���� 

�� �� ���F
��% .� 
*
�� �
 ��

 
�� :�� � B.
�:���� �?�?D 
$�
 ������

�
 
�
���

� �� 
$
 ��
�@��
�
� �� 
=��
��� B��D

�� B��D ��+ #
 �#
���
� #+ ���
���9 
$
 8���
�� 
$�
 �
�
�
� � 
����9� ��
� 
$
 �

 ��

�#�
�*�
���� �� 
$��
 ���� �� ��+ 8
����%

6

 )�% #
 �� ������
�� *����#�
  �
$ � *���
 �� � �� � 
����9 % �� ���� �
 
��
 � ��� F
��
�
$
� ��
� ��� �



8��# )�% � �
� � � � 
� �

��
�� �


�P��%


 �
� ����

 $
�
 � �� 
$
 �
������ ������ ���
��#�
���� ,��% ��
 
$
 �
�
*��
 �$����

���
���� �� �� ��
% % % � � �� $���
 % �
 
��
 8
���� �� ��� 
 �� � �

 �� 8����


��% '$
 ��������� �� 
$
 ��*
��

&���� ��
�� ��%� �
��*
� ���� 
$�� �
�
�
��� 8���
���� �� 
$
 *����
��� �
9�
����� +�
���

��#���
� 
�
���

� �� 
$
 8����


��� �
�8�

 ���;������ ���8�
 �
�
�
���% ��� 
<��8�
�

)�6�C'1/1'7� ,5!61'7 !E�5)'&�('!(E &�!( 	�/�	)14( ���



���� B��D ��� B��D 
$
 �
�
�
�*�
+;����
�

� *����
��� ���
�� �������

�  �
$ 
=��
����

BH�D� BH#D ��� BH�D ��
�

#�% � "� �
��
�� �

"�$��% �
��
�� �

���� � ���% � ��%� �����

#�% � #(% �
��
�� �

"� $��% � $�(%
� �� ��

�� (� �
����� � �� ��% � �(%

� �� ��% � �(%
� �

� ���#�

"� � "�� ��� ��� ��

�� � ��� ��� ��� �� ��� �����
� � ���

 $
�
 ��% �� 
$
 ��*
��
 &����> ��
�� �������

�  �
$ 
$
 8��#�#���
+ �� �#�
�*��9 
$
 ���
 ��
$���
 % �
 
��
 �� ��� � �� � 8����


�% '$��� ��#���
� 
�
���

� �� 
$
 $���
 8���
 ���
<
��+ #
 �#
���
� ���� 
$
 ���;������ ���8�
 �� @���  $��
 *����
���� ��
 ��
����+

�#�
�*
� �����9 ��+ 
��
 ��

�*��%

�� ��������� �
������

1� 
$�� �
�
����  
 ���8��
 
$
 �
���
� ���� 
$
 ���
�� �
����#
� �� )
�
��� � ����9

���8�
$
���*
 ��
� ���� � ���9�
 $�����9 ���:

 �*
� �� 
<

��
� 8
���� �� 
��
% 2
 ��


����� ��
� �� $���
 ���
� �� 
$
 )
��:$��� �

��8���
�� ��
� �����9 
$
 8
���� �?���

�??? 
� ��*
�
�9�

 
$
 ��8��
���
 �� =����
+ �$��9
 �� 
$
 $�����9 �
��: ��  
�� �� 
$



��
�
� �� ���8�
 �
�
�
�*�
+ �� $���
 ���
� �8�� �����
� �� $�����9 8���
� �*
� 
��
%

'$
 9
�
��� �$����

� �� 
$
 ��
�  
 ����+F
 �� �
����#
� �� �

��� 
��
 $
�
 B��9����



 ��%� �??�D% )8
��@����+� 
$
 ��
� ������
 �� 
*
�+ ���� �
�9
$ ���
 �� � �
�;����8�
�

$�����9 �� 
$
 )
��:$��� �

��8���
�� �
9��� ���� ������+ �� �?�� 
$���9$ E
�
�#
� ���

�???% C��
���
 ��
� �
8��
��9 
$
 
������
��� 8���
 ��� 
��$ ���
 $�*
 #

� �
�9
�  �
$ 
�<

���
���
�
 �
����� ���
�����9 �

���
� �������
��� �#��
 
$
 �$����

���
��� �� 
��$

$���
% 	
8
�
 ���
� ��
 ��
�
�@
�� �� �� 
$
 ����
��� �� 
��$ ���
 �� � 
� 
$
 �����
�


9
�9��8$���� ���
� 
$
 8����$ B���

$��9 �:�� 
� � �
���� 
���
D% '$
 ��
� �

 �� 
<�
8
�����

�� �
� �

���
� �
����8
��� �� 
��$ � 
����9 �
 
$
 ��

 �� ���
 ��� �
� ��
�
�@��
��� �� �
8
�


���
�% '�9

$
�� 
$
�
 �$����

���
��� �� 
$
 ��
� ��:
 8����#�
 
$
 ���8������ #

 

� 
$


$+#��� ��� �
8
�
 ���
� �

$�� �������
� �#�*
% &��
�*
�� 
$
+ 8
���
 � ���8������ ��

�
���
� ����9 ����
�
�
 ��#;���8�
�%

�����
� ��� �
�� ���8�


 *
������ �� 
$
�
 ��
� B �
$ ���
� �
����
� 
$���9$ !�9��
 ���

�??�D $�*
 #

� ��
� �� �
*
��� �
$
� �
�
���$ 8�8
�� B��9���� 

 ��%� �??�� �???D% 1�

8��
������� ��9���� 

 ��% B�???D 8��*��
� ���
 
*��
��
 �� ���8�
 �
�
�
�*�
+%

E����9 � �$��
 
��
 ��

�*��� 
$
 � 
����9� 
$�
 �
�� ���
 
$�� ���
 ��
 ��:
�+ 
� #
 �

���;������ ���8�
 �� 
$
 8�8���
��� �� � 
����9�% !� 
$
 
��
 ��

�*�� ��� 
$
 ����+���

����
��
�� ����
�
��
� �� 
$
 �*
��9
 �$����

���
��� �� � 
����9� #

 

� 8��8
�
�
� ����

��� .2!(3 !(E ,5136�7



���
 ��� 8��8
�
�
� ���� ���
 ��
=�
�
�+ �
����
�% G�
 �
 �� �
��� ��:
�+ 
$�
 8��8
�
�
� ����

���+ 
��
� ����
� �+�

������+ ���� 
$��
 ���� �
�� ��
=�
�
�+%

'�#�
 � �
8��
� 
$
 ���
��#�
��� �� $���
 ���
� ��� � �
�;����8�
� � 
����9� ���� ��

)
��:$��� �����9 
$
 �?;+
�� 8
����% ! 
�
�� �� ����HH $���
�  
�
 ����� ��� � 
�
�� ��

������� ���
� ��
 �
����
�% &��
 
$�� 
 � 
$���� �� 
$
 $���
� ����  
�
 
������

� �

���9�
 
��
� ��� �� 8
��
�
 �� 
$
 ���
�  
�
 ��� 8��8
�
�
�  �
$ ���+ ��
 �� 
 �


������
����% G�
 
$
�
 �� � ���9 
��� 
� 
$
 ���
��#�
��� �� ���
�M � �
 $���
�  
�
 ����

���+ 
��
�%

'�#�
 � �
8��
� 
$
 �*
��9
 �$����

���
��� �� � 
����9� ���� *������ ���#
�� �� 
��
�

�����9 
$
 8
����% 1
 �

�� ��
�� 
$�
 
$
 �$����

���
��� �� � 
����9� ���� ���+ 
��
�

����
� ��#�
��
����+ ���� 
$��
 ���+ � �
 
��
�� #�
 
$
 �
��
����$�8 #

 

� 8���
 ��

=����
+ ��� 
$
 ���#
� �� ���
� �� ��
 ����
����%

'�#�
 � �
8��
� 
$
 �
���
� �� 
$
 8��#�
 ���
� �� 
$
 8��#�#���
+ �� ���
� �� � � 
����9 ��

��+ $���;+
�� ��

�*��% '$
 ���
�  �� 
�
���

� #+ ����
���
��9 
*
�
 $��
���
� ��� 
��$ ��


$
 ����HH � 
����9� ������
��9 
$
 8��#�#���
+ �� ���
 �� 
��$ �� 
$
 �� ��

�*���% '$


8��#�
 ���
� �� 
�
���

� �� 
$
�
 ��������� 
*
�
 $��
���
�% !� �
8��

� �� '�#�
 �� 
$


8��#�#���
+ �� ���
 �� ��+ 8
���� ����
�� ��� 8��8
�
�
�  �
$ ����
�
�
 8$+�����

�$����

���
���% !� 
$
 �
���
� ������

� �����
� � 
����9��  �
$ �
�� ��*��9 ��
� �� �����
�

��
� ��
 ���
 ��:
�+ 
� �
�� 
$�� ��
 ���9
� $���
�% '$
�
 ��
 ���� 8�������
� ����
�
��
� ��


$
 ���
 8��#�#���
�
� �� � 
����9�  �
$ *������ ��
��
�
�% 1� 9
�
���� 
���
� ��
 ���


��
=�
�
 ��� �� 
� =����
+ � 
����9�% '$
�
 �� ���� 
*��
��
� ��
 �
8��

� �� 
$
 
�#�
� 
$�



$
 8��#�#���
+ �� ���
 *���
� �*
� 
��
 ��� ��
�
���� � 
����9�%

'�#�
 � 8�
�
�
� ��

���
�*
 
�
���

� �� 
$
 8���
 ���
< ��� 
$
 )
��:$��� $�����9

���:

 �*
� 
��
% C����� � 8�
�
�
� 
$
  
�9$

� �
8
�

� ���
� 8���
 ���
< #��
� �8��

��� ���
�8�
 ���
� �� � 
����9� �����9 
$
 �?;+
�� ��

�*��% '$�� ���
� ��8����
�+ �����
�


$�
 
$
�
 �� �� =����
+ �$��9
 �� 
$
 $�����9 ���:

 �*
� 
��
� ��� �
 ��:
� �� ��-��
�
�


��� *����
���� �� 
$
 8���
 �� $�����9 �� ����
�
�
 =����
�
�% !� ���$� 
$
 ���
� �� ��
�
����

�� �
� �
@��
��� 
� 
$
 $���
 8���
 �����
� 8�#���$
� ��� 5%)% �
�

� ��� �

��8���
�� ��
��

#+ 
$
 5%)% 4�@�
 �� �
�
��� .�����9 ��

�8���
 4*
���9$
% !� ������

� �� '�#�
 H� 
$


��
�@��
�
� �� 
$
 ����+ *����#�
� ��
 9
�
����+ ��9��@���
 ��� �
*
�� � �����9 �������

8���
 ���
< �����9 
$
 �?;+
�� 8
����%

(�"�
 -� (��#
� �� � 
����9� ��� ���
� �� )
��:$��� $���
� �?����???%

'�
�� .���
 )��
� (��#
� �� .���
� (��#
� �� )��
�

� H?�HH� H?�HH�

� ������ ������

� H���? ����H�

� ���?� H����

H ��? ���?H

� �� �H�

� � ��

� � �

'�
�� ����HH �������

)�6�C'1/1'7� ,5!61'7 !E�5)'&�('!(E &�!( 	�/�	)14( ��?



'$
 �
���� ������ �� '�#�
 � 8�
�
�
� 
$
  
�9$

� �
8
�
 ���
� ���
�  $��$ 
�:
� ��
�

������
 
$
 =����
+ �$��9
� �� 
$
 $���
� ���� ���
 
$�� ���
% C�
�@��
�
� �
8��

� �� 
$



�#�
 ��
 9
�
����+ ��9��@���
� ��8�+��9 
$�
 
$
 =����
�
� �� $���
� �� �$��9
 �*
� 
��


��� �
 ���
�
� 
$
 *���
� �� $���
�% '$
 ��
�@��
�
 �� 
$
 &����> ��
�� �� �
9�
�*
 ��� $�9$�+

(�"�
 .� "��#�
 ���
� �� 8��#�#���
+ �� ���
 �� ��+ =���

� �?����???%

C�
�@��
�
 �;��
��

6�*��9 ��
� B��D � �%����� �%�?��

5
���
+ ��
� B��D � �%����� �%����

6�
 ��F
 B��D � �%����� ��%����

'��
� #�
$ B+
�� �D �%����� �%��?�

)���� B+
�� �D �%����? �%����

E

��$
� B+
�� �D �%���?� �%�?��

6�����+ B+
�� �D � �%����� �%���H

2��

� =����
+  ���� B+
�� �D �%����? H%?���

)��

���88
� ���� B+
�� �D � �%����� �%����

C���
��
 � �%H���� H?%?���

���
�% '$
 ���
� ���� ���
���� 
��
 ����+ *����#�
� ��� 
��$ =���

� ���� �?���1 
$���9$ �???�1/% '$


���8�
�
��� �� #��
� �� ��������� 
*
�
 $��
���
�� ���8�

� #+ �#�
�*��9 ����HH � 
����9� 
��$ ��� �� =���

��+

��

�*���% 6�*��9 ��
�� �
���
+ ��
� ��� ��
 ��F
 ��
 ��� �
����
� �� ��9���
$��%

(�"�
 /� !*
��9
 �$����

���
��� �� )
��:$��� � 
����9� �� � ����
��� �� ���
� ��
=�
��+ B�
������ �
*��
���� ��
8��
�
$
�
�D%

(��#
� �� )��
� � � � � H � �

(��#
� �� E 
����9� H?�HH� ������ H���? ���?� ��? �� �

"���
 B���� )��D ?��%��

B��?%�D

?H�%�?

B���%�D

?�?%��

B�H�%�D

?�H%��

B���%�D

?��%H�

B�?�%�D

����%��

B��H%�D

����%��

B�?�%HD

6�*��9 ��
� B��D ���%��

B��%�D

���%��

B��%�D

���%��

B��%�D

���%��

B��%?D

���%��

BH�%�D

���%��

B��%�D

��?%H�

B��%�D

5
���
+ ��
� B��D ��%�?

B��%�D

��%��

B�?%�D

��%�?

B�?%HD

��%�?

B��%?D

��%��

B��%�D

��%��

BH�%�D

��%��

B��%�D

6�
 ��F
 B��D ����%��

B����%�D

?��%?�

B�H��%�D

���%??

B��?%�D

���%��

B��HH%�D

���%��

B?��%�D

����%H�

B���%�D

�H�%��

B�HH%?D

'��
� #�
$ B+
�� �D �%��??

B�%���D

�%����

B�%���D

�%�H��

B�%���D

�%�H��

B�%��HD

�%����

B�%�H�D

�%����

B�%���D

�%����

B�%���D

)���� B+
�� �D �%��H�

B�%���D

�%����

B�%���D

�%����

B�%���D

�%��H�

B�%���D

�%����

B�%���D

�%��?�

B�%��HD

�%����

B�%H��D

E

��$
� B+
�� �D �%��H�

B�%���D

�%����

B�%���D

�%H���

B�%�?�D

�%H���

B�%�?�D

�%����

B�%��?D

�%�?��

B�%���D

�%����

B�%���D

6�����+ B+
�� �D �%�HHH

B�%���D

�%��?�

B�%���D

�%��??

B�%���D

�%�H��

B�%���D

�%����

B�%���D

�%���H

B�%�HHD

�%?���

B�%���D

2��

� =����
+

2���� B+
�� �D
�%����

B�%���D

�%����

B�%���D

�%��H�

B�%���D

�%��?�

B�%�H�D

�%���H

B�%���D

�%?��H

B�%�?�D

�%H���

B�%H�?D

)��

���88
�

	���� B+
�� �D
�%����

B�%��HD

�%��?�

B�%��?D

�%��?�

B�%���D

�%����

B�%���D

�%����

B�%���D

�%����

B�%�?�D

�%�H��

B�%�?�D

��� .2!(3 !(E ,5136�7



��9��@���
% 1
 �$� � 
$�
 
$
 ���8�
 �� �
8
�
 ���
�� �� ��+ ��

�*��� �� � �
���
��+

��������� ���8�
 �� 
$
 $�����9 �
��:% �<�����*
 �
�����
 �8�� 
$
 ���8�
 �� ����

� 
����9� 

��� 
� �*
�
�
���

 
$
 *���
 �� $���
� �� 
$
 
�
��
 $�����9 �
��:%�

'$
 
$��� ������ 8�
�
�
� 
$
 $+#��� ���
�  $��$ ���� ������
� ��� 
$
 �
�
�
�*�
+ ��

� 
����9� ��
� 
$
 ���8�
 �� 
$��
 ���� �����9 ��+ 8
����% 1� ����
��� 
� ����
�
��� ���

�
�
�
�*�
+ ��� =����
+ �$��9
�� 
$�� ���
� 8
���
� 
$
 
����� �� ����*����� $���
 8���
� 
�

����� � �
�� �
*
���9 8���
��� ��
$
� 
$�� � ������  ��: �� �����
� �� 
$
 �
8
�
 ���
�

���
�% '$
 
�
���

 �� � ��99
�
� � ��� �
�� �
*
����� �� $�����9 8���
�M ��

� ��
 +
��
�#��
 ?� 8
��
�
 �� �� 
<�9
���� �$��: 
� $�����9 8���
� �
����� B�%
%� ��� ��??�	��	D% !
��:
��$��� ��
�� 

�
 �
���9�+ �
-
�
� 
$
 $+8�
$
��� �� � ������  ��: �� $���
 8���
�

��� � �?� �H����%

(�"�
 0� !�

���
�*
 
�
���

� �� 8���
 �����
� ��� �
��:$��� � 
����9�� .�����9 *����#�
� ��;�
�
��
��� ��
8��
�
$
�
��%

	
8
�
 )��
� 2�
$

(� C���
�
����

	
8
�
 )��
�

2�
$ )
�
�
�*�
+

C���
�
���

.+#��� 2�
$

)
�
�
�*�
+

C���
�
���

6�*��9 ��
� B��D �%H��H

B��%�HD

�%��?H

B���%�D

5
���
+ ��
� B��D � �%���H
B�%���D

�%����

B��%��D

6�
 ��F
 B��D �%����

B��%��D

� �%����
B�%?��D

'��
� #�
$ B+
�� �D �%����

B�%���D

�%���?

B�?%��D

)���� B+
�� �D � �%����
B�%���D

�%�H��

B�%���D

E

��$
� B+
�� �D � �%����
BH%��HD

�%���H

B��%��D

6�����+ B+
�� �D �%����

B��%��D

�%����

B��%��D

2��

� =����
+  ���� B+
�� �D � �%����
B��%?�D

� �%���H
B?%���D

)��

���88
� ���� B+
�� �D �%����

B�%��HD

�%����

B?%��?D

&����> ��
�� � �%�H��
BH%��HD

�%����

B�%���D

C���
��
 �%����

B�%H��D

�� �%�H��� �%���� �%���?

�� �%����

� � � �%??�

(��#
� �� �#�
�*�
�����

E 
����9� �����H �����H ����HH

)��9�
 ���
� � � H?�HH�

"���
� ���
� ������ ������ ������

���
% ���$ ���
� ���� ���
���� ����+ *����#�
� ��� 
��$ =���

� ���� �?���11 
$���9$ �???�1/% '$
�


��
�@��
�
� ��
 �
8��

� �� '�#�
 H%

)�6�C'1/1'7� ,5!61'7 !E�5)'&�('!(E &�!( 	�/�	)14( ���



(�"�
 1� !�

���
�*
 
�
���

� �� =���

��+ 8���
 �����
� ��� �
��:$��� � 
����9� ��;�
�
��
�� �� 8��
�
$
�
��%

	
8
�
 )��
� 2�
$��

C���
�
����

	
8
�
 )��
� 2�
$
)
�
�
�*�
+ C���
�
���

.+#��� &��
� 2�
$
)
�
�
�*�
+ C���
�
���

�?��� 11 �%����
B�%���D

�%����
B�%��?D

�%����
B�%��HD

�?��� 111 �%���H
B�%���D

�%����
B�%���D

�%��H�
B�%��?D

�?��� 1/ � �%��H?
B�%���D

� �%����
B�%���D

� �%����
B�%�H�D

�?��� 1 �%���?
B�%���D

�%��?�
B�%���D

�%���?
B�%�H�D

�?��� 11 � �%���H
B�%���D

� �%����
B�%���D

�%���?
B�%H��D

�?��� 111 �%���H
B�%���D

�%���?
B�%���D

�%����
B�%���D

�?��� 1/ � �%���H
B�%H��D

� �%����
B�%���D

� �%��H�
B�%���D

�?��� 1 �%����
B�%?��D

�%�H��
B�%���D

�%��H�
B�%�H�D

�?��� 11 � �%����
B�%��?D

� �%����
B�%��?D

� �%����
B�%���D

�?��� 111 �%����
B�%���D

�%����
B�%��HD

�%��H�
B�%���D

�?��� 1/ � �%��H�
B�%HH�D

� �%����
B�%���D

� �%����
B�%���D

�?��� 1 �%��H�
B�%H?�D

�%���?
B�%���D

�%���?
B�%��HD

�?��� 11 �%����
B�%���D

�%���?
B�%���D

�%����
B�%���D

�?��� 111 �%��HH
B�%���D

�%���H
B�%���D

�%��H�
B�%�HHD

�?��� 1/ �%����
B�%���D

�%��?�
B�%��HD

�%����
B�%?��D

�?�H� 1 �%����
B�%���D

�%����
B�%�?�D

�%����
B�%��?D

�?�H� 11 �%���?
B�%H��D

�%����
B�%?��D

�%����
B�%H��D

�?�H� 111 �%��H�
B�%�H�D

�%����
B�%���D

� �%����
B�%��HD

�?�H� 1/ �%����
B�%�H�D

�%��HH
B�%��HD

�%����
B�%���D

�?��� 1 � �%����
B�%���D

� �%����
B�%�?�D

� �%����
B�%?��D

�?��� 11 �%�H��
BH%?�HD

�%����
BH%H��D

�%���?
B�%�?�D

�?��� 111 �%�H��
B�%���D

�%����
BH%H�HD

�%��?�
B�%H�?D

�?��� 1/ �%���?
B�%H��D

�%����
B�%�?�D

�%����
B�%?��D

�?��� 1 �%����
B�%���D

�%����
B�%�H�D

�%�HH�
B�%���D

�?��� 11 �%����
B�%H��D

�%����
B�%���D

�%�H��
B�%?��D

�?��� 111 �%����
B�%���D

�%��H�
B�%��HD

�%����
B�%?�HD

�?��� 1/ �%�H��
B�%���D

�%�H��
BH%�H?D

�%����
BH%?��D

��� .2!(3 !(E ,5136�7



(�"�
 1� B!������
�D

	
8
�
 )��
� 2�
$��

C���
�
����

	
8
�
 )��
� 2�
$
)
�
�
�*�
+ C���
�
���

.+#��� &��
� 2�
$
)
�
�
�*�
+ C���
�
���

�?��� 1 �%����
B�%���D

�%��??
BH%��HD

�%��??
B�%H�HD

�?��� 11 �%�H�?
B�%���D

�%���H
BH%���D

�%����
BH%H��D

�?��� 111 �%���H
B��%?�D

�%���H
B��%��D

�%�H��
B�%�H�D

�?��� 1/ � �%�?�H
B��%?�D

� �%�?��
B��%��D

� �%��H�
B�%�H�D

�?�?� 1 �%����
B��%��D

�%�HH�
B��%��D

�%����
B�%��HD

�?�?� 11 � �%��?�
B�%���D

� �%����
B�%H��D

�%����
B�%��?D

�?�?� 111 �%���?
B�%H��D

�%����
B?%���D

�%��?�
B�%���D

�?�?� 1/ � �%��?�
B�%��?D

� �%�H��
B�%���D

� �%���?
B�%���D

�??�� 1 �%����
B��%?�D

�%��H�
B��%��D

�%��?�
B�%�?�D

�??�� 11 �%����
B�%�?�D

� �%���?
B�%��?D

�%����
B�%H�HD

�??�� 111 �%��?�
B�%���D

�%����
B�%���D

�%��?H
B�%�?�D

�??�� 1/ � �%��??
B�%���D

� �%��HH
B�%���D

�%����
B�%���D

�??�� 1 �%�HH�
B�%���D

�%����
B�%���D

�%��H?
B�%���D

�??�� 11 � �%����
B�%�?�D

� �%��H�
B�%���D

�%���H
B�%���D

�??�� 111 � �%����
B�%��HD

� �%����
B�%���D

� �%����
B�%??�D

�??�� 1/ � �%����
B�%��HD

� �%��H�
B�%�??D

� �%����
B�%���D

�??�� 1 � �%����
B�%���D

� �%����
B�%?��D

� �%����
B�%?��D

�??�� 11 � �%���H
B�%���D

� �%��H?
B�%���D

� �%����
B�%���D

�??�� 111 � �%���H
B�%���D

� �%�?��
B�%���D

� �%����
B�%���D

�??�� 1/ � �%����
B�%���D

�%��H?
B�%���D

� �%��?�
B�%���D

�??�� 1 � �%����
B�%���D

� �%���?
BH%��HD

� �%����
B�%���D

�??�� 11 �%����
B�%���D

�%��H�
B�%��?D

�%����
B�%��HD

�??�� 111 �%����
B�%??�D

�%���?
B�%�H�D

� �%����
B�%�?�D

�??�� 1/ � �%����
B�%���D

� �%���H
B�%���D

�%����
B�%���D

�??�� 1 �%��?�
BH%H��D

�%����
BH%��HD

�%����
B�%���D

�??�� 11 �%���H
B�%���D

�%��?�
B�%H��D

�%��H�
B�%H��D

�??�� 111 � �%����
B�%�?�D

� �%���H
B�%?�?D

� �%����
B�%���D

)�6�C'1/1'7� ,5!61'7 !E�5)'&�('!(E &�!( 	�/�	)14( ���



4�
 �� 
$
 ��*��
�9
� �� 
$
 �
�� �
*
�
��9 
���� 8���
�� �� 
$�
 �
 ���� � 
$
 
�@��
�



�
���
��� �� 8���
 �����
� 
$���9$ �
�
���
���� �� 8���
 ���
< ���8
 8����


�� ��� ��

*������
 8����


��% !� '�#�
 H �
8��
�� ���
 �� 
$
 8����


�� �� 
$
 8���
 ���
< ��


$�9$�+ ��9��@���
M �� ���+ ��
 ���
 �� 
$
�
 � �����
8���+O�
�
��
�����+ ��9��@���
 8���


���
< ��
�@��
�
�  �
$ ����
�
�
 ��9��% '$
 &����> ��
�� �� ���� ����9��@���
� ��8�+��9 
$�
 �

���9
 8��
��� �� 
$
 ���8�
 �
�
�
�*�
+ 8��#�
� ��� #
 �
���*
� #+ ��������9 
$
 ���8�
 ��

(�"�
 1� B!������
�D

	
8
�
 )��
� 2�
$��

C���
�
����

	
8
�
 )��
� 2�
$
)
�
�
�*�
+ C���
�
���

.+#��� &��
� 2�
$
)
�
�
�*�
+ C���
�
���

�??�� 1/ �%����
B�%��HD

�%����
B�%��?D

� �%����
B�%���D

�??H� 1 �%��H�
B�%��HD

�%��H?
B�%��?D

�%����
B�%���D

�??H� 11 �%��H�
B�%�?HD

�%����
B�%���D

� �%���?
B�%��HD

�??H� 111 � �%��?�
B�%���D

� �%����
B�%���D

� �%����
B�%�??D

�??H� 1/ �%��H�
B�%���D

�%����
B�%���D

�%����
B�%�?�D

�??�� 1 � �%����
B�%H�?D

� �%����
B�%�?�D

�%���?
B�%���D

�??�� 11 �%����
B�%���D

�%����
B�%��HD

�%����
B�%�H�D

�??�� 111 �%����
B�%��HD

�%����
B�%H��D

�%����
B�%��?D

�??�� 1/ � �%����
B�%���D

� �%���?
B�%�H�D

�%����
B�%�?�D

�??�� 1 �%����
B�%���D

�%���H
B�%���D

�%����
B�%���D

�??�� 11 �%����
B�%���D

�%��H�
B�%���D

�%����
BH%?��D

�??�� 111 �%��H�
B�%���D

�%�H��
B�%H��D

�%��HH
B�%���D

�??�� 1/ � �%���?
B�%���D

� �%����
B�%���D

�%��H�
B�%���D

�??�� 1 �%����
B�%���D

�%��?�
B�%H��D

�%�H��
B�%���D

�??�� 11 �%����
B�%���D

�%�H�H
B�%���D

�%��?�
B�%���D

�??�� 111 �%�H��
B�%?��D

�%����
B�%��?D

�%��H�
B�%���D

�??�� 1/ � �%����
B�%��?D

� �%����
BH%�?�D

�%����
B�%?�?D

�???� 1 �%����
B�%���D

�%��?�
B?%�H�D

�%��??
B�%���D

�???� 11 �%����
B�%���D

�%����
B�%?��D

�%�?��
B�%��HD

�???� 111 � �%��??
B�%��HD

�%����
B�%���D

�%����
B�%��HD

�???� 1/ � �%����
B�%��?D

� �%����
B�%���D

� �%����
B�%H��D

��� .2!(3 !(E ,5136�7



$���
� ���� ���+ ���
 �� 
$
 ����+��� �� $���
 8���
�% B(�

 
$�
 
$
 $+#��� ���
� ��


�
���

� ����9 
$
 ���8�
 �� ����HH � 
����9� ���� ��
 �� ���
 
��
� �����9 
$
 8
�����

��
 �
�
�+ 
$
 ������ 8���
� ���
�%D

'$
 

�8���� �����
� �� $���
 8���
� ��� 
$
 �
�
��
���� ��9��@����
 �� 
$��
 
�
���

�

��
 ������

� �� '�#�
 H ��� �
8��

� 9��8$�����+ �� ��9��
 �% !� 
$
 @9��
 ������

��  $
�

=����
+ �$��9
 ��� ��8��*
�
�
� ����9  �
$ ���8�
 �
�
�
�*�
+ �� 
$
 $�����9 �
��: ��


������

� ���� 
$
 
�
���

� ����
��
 �� $�����9 *���
� �� ��#�
��
����+ �����
� 
$��  $
�


$
�� 
�
��� ��
 �9���
�% 2$
� 
$
 ������  ��: �����8
��� �� �
��<
� ��� ���
 ���8�


8���
� ���� ���9�
;���
� $���
� ��
 ������
�� 
$
 
�
���

� ����
��
� �� $�����9 *���
� ��



*
� �� 
�% 1� ���
� 
$
 ����
�
��
 #

 

� 
$
 ���
< ���� 
$
 �
�
�
�*�
+;����
�

� �
8
�


���
� ���
� ��� 
$
 ���
< ���� 
$
 $+#��� ���
� �� ��

� ��#�
��
���� ��8�+��9 
$�
 
$


������  ��: �����8
��� ��8��
� �� 
$
 
���� 8���
�� �� ����*����� $���
 8���


��#�
��
����+ �*
�
�
���

� 
$
 ���
��+��9 ���
< �� $���
 *���
�%

��9��
 � 8�
�
�
� 
$
 8�
�
��
� ���
< �� )
��:$��� $�����9 *���
� �
��*
� ���� 
$


$+#��� ���
�  $��$ ���� � ��� =���
�
+ �$��9
� ���
���� ��� ���8�
 �
�
�
�*�
+� ���

8
���
� �
�� �
*
����� �� $���
 8���
�% !� ������

� �� 
$
 @9��
� 
$
 8���
 ���
< �� *
�+

8�
���
�+ 
�
���

� �*
� � ���9 8
����  $��$ �
�
�� ������
� *���
��
 �$��9
� �� 
$
 8���
�

�� � �
� ����8�
� $�����9%

*����
 -� .�����9 8���
 �����
� ��� )
��:$���%

)�6�C'1/1'7� ,5!61'7 !E�5)'&�('!(E &�!( 	�/�	)14( ��H



�� ��
������


	��
��
 �88����
��� �� 
$
 �
8
�
 ���
� �

$�� 
� 
�
���

 $���
 8���
� $�� �
*
���

����
�
����O8�

�
��� ���8�
 �
�
�
�*�
+ ��  
�� �� ��

�

� �����8
���� �#��
 ����
��


=����
+ ��� �#��
 
$
 �
���
��
 �� �
��$��
�� 
�����% '$
 
��
�
� �� 
$��
 ����
�
���� $�*


#

� ����
��
� �
8���

�+ ��� 8��
������ ���8�
�� #�
 ��
 ����9 � ���8�
$
���*


����
 ��: ��� ����+���%

'$�� �
��+ ��
� ���8�
$
���*
 ��
� ���� 
$
 )
��:$��� $�����9 ���:

 �����9 �?���

�??? 
� 
<8���
 
$
 
��
�
� �� 
$
�
 ����
�
���� �� 
�
���

� $�����9 8���
�% 5���9 
$


8�8���
��� �� ��� $���
� ���� ���
 
$�� ���
�  
 @�� 
$�
 
$
�
 ��
 ��#�
��
��� �$��9
� ��

$�����9 =����
+ #

 

� ���
�� ��� 
$�
 $���
� ���� ���
 
$�� ���
 ��
 ��
 � ������

���8�
 �� 
$
 �
��: �� $�����9% !� � �
���
� 
$
 �
8
�
 ���
� �

$���  �
$��
 ����
�
��9 ���

=����
+ �$��9
� ��� ���8�
 �
�
�
�*�
+� +�
��� � �+�

��
�����+ #���
� 
�
���

 �� 
$
 *���


�� 
$
 $�����9 �
��:% G+ �
�+��9 �8�� 
$
 $+#��� ���
� �
*
��8
� �� 
$�� 8�8
��  
 @��


$�
 ���8�
 �
�
�
��� #��� ��� #
 ��#�
��
����+ �
���
� ��� 
$�
 
$
 �
��$��
�� ��
��
 ��

����*����� $���
 8���
� ��� #
 ����+F
� �� � ���
 9
�
���  �+% 4�� ���8������ ��99
�
�


$�
 
$
 ���
 9
�
��� �88����$ 
� 
$
 
�
���
��� �� $�����9 8���
� �� $�����9  
��
$ +�
���

��9��@���
�+ ��8��*
� 
�
���

� �� 
$
 �����
 �� 8���
 *����
���� �*
� 
��
%

*����
 /� .+#��� $���
 8���
 ���
< ��� )
��:$���  �
$ ?H 8
��
�
 ���@�
��
 ��

�*��%

��� .2!(3 !(E ,5136�7



���
� ���!��
��

2
 ��
 9��

��� ��� 
$
 ����
�
� �� �� ����+���� �
�
�

%

"����

�% ���������  
��
$ ������
� 
$
 ��� �� ���8���

 
=��
�
�� #����� 8
����� ���� �
�
�*
�� ��� ��
��� ����� $
��

#+ 
$
 $���
$��� �
�
��%

�% &

�
 ��� 2�����
 B�??�D ��99
�
 
$�
 �
����
�
�
 
���� �� �
�� 
�
�

 8���
� �� � 8�����8�� �
����  $+

@������� 
�������
� $�*
 �
*�

� �
�� �


�
��� 
� �
�� 
�
�

 �
�8�

 
$
 ���9
 8��
��� ��  
��
$ ��*
�

� ��


$
 �
�
��%

�% )

 5%)% C
���� G��
��� C���
�
 C���
���
��� 	
8��
�� )
��
� C;�� ��� C;H�%

�% '$
 ����
����� ���� �� �
��*
� ���� 
$
 -���
 
�*
��8
 �� 
$
 #�� �
�
� �� �
����
�� ��� 
$
 ���8��@


�����
���� �� ��88��
�� B	��
�� �?��D% 5��
� �
�����#�
 �����
����� 
$
 #�� ��� ��88�+ ����
���� ��+ ��8�+


�
$
� � ���*
< �� � �����*
 $
����� ����
���%

H% '$
 ���
< �� #��
� �� �#�
�*�
���� B#
9�����9 �� �?�HD �� 
$
 *����
���� �
��
� �8�� �
 ���9���
��� ��� �
 �
��



 � ���*
�
����� ���������9 ���
9�9
� ��#�
=�
�
�+ 8���$��
� #+ 
�
$
� �����
 &�
 �� ��
���
 &��% ��� �

���
 

�$����� �

���
� �
����8
��� �� 
$
 ���
<� �

 C��$��� B�??�D%

�% '$
 ��*
��
 &����> ��
�� �� �
@�
� �� ��% � ��
,�%����
,�%�  $
�
 � �� 
$
 �
������ ������ �
���
+ ����
���
��� � �� 
$
 ������
�*
% (�

 
$�
 �
 ��+ #
 �
�����#�
 
� 
<8
�
 
$�
 ���
 �
����
� �� �99�
9�

 
��������
�����
���� �
 ���9$
 ���� $
�8 
<8���� *����
���� �� 
$
 8��#�#���
+ �� ���
 �� �
$
� ��
 ��
�
���� � 
����9�% 4�
��� 
�8������ ���
��  
 ������
 ��� �99�
9�

 
������� �����
���� �� 
$
 ���
 9
�
���  �+ #+ ��������9 �

����+ *����#�
 ��� 
��$ ��� 
*
�+ 
��
 8
����%

�% ��� ��� )
�:� B�??�D ����� 
$�
 � $
����� 8���
 ���
<  �� �*
�
�
���

� �� � �
���
 �� ���8�
 �
�
�
��� #���%

3�
F���� ��� .����� B�??�D ����� 
$�
 � �
8
�
 ���
� 8���
 ���
<  �� ���� �*
�
�
���

� ��� 
$
 ���
 �
�����

#�
 �� ��#�
=�
�
  ��: B3�
F���� ��� .������ �??�D 
$
+ �
8��

� 
$�
 � $
����� 8���
 ���
<  ��

���
�
�
���

� �� � �
���
 �� ���8�
 �
�
�
�*�
+%

#�����
���

G���
+� &% .%� 	% �% &�
$� ��� .% 4% (����
% B�?��D% LL! 	
9�
����� &

$�� ��� 	
�� ��
�

 "���
 1��
<

C���
���
����>> 2������ �� ��
 ��
��!�� ��������!�� ����!������ �� ?���?��%
C��
� G%� .% 4% "����:� �:�� ��� )% &%2��$

�% B�??�D% LL��
=�
��+ �� '������
��� ��� .���
 "���
&��
����9�>>

2������ �� 3
�� �����
 *����!
 ��� �!�����!� ��� �������%
C��
� G%� ��� �% &% ,��9�
+% B�??�D% LL'$
 E+������ �� 	
�� ��
�

 "���
��>> 3
	�
4 �� �!�����!� ��� ��������!�
��B�D� H��H�%

C��
� �% �%� �% &% ,��9�
+� ��� 	% �% )$���
�% B����D% LL)
��: &��:

 2
��
$� .�����9 &��:

 2
��
$� )8
����9�

��� C�����8
���%>> "�8
� 8�
8��
� ��� 
$
 (G�	 )���
� 1��
�
�

� C��#���9
� &!� ���+ ����%

C��
� �% �%� ��� 	% �% )$���
�% B�?��D% LL"���
� �� )��9�
;�����+ .��
� )���
 �?��� (
 1��
<
� ��� ���� C�
�
��>>

�
4 ������� �!�����! 3
	�
4 �H�H�%
C��$���� C% !% B�??�D% 5*6�5 6���
 &��!
 )��
$
�� 6&) (
!���!�� 7
�!�������� 4�@�
 �� �
�
��� .�����9
��

�8���
 4*
���9$
� �??�%

C��88� �% &%� ��� C% 3����

�% B�??�D% LL��
���
��9 "���
 '�
��� ��� 	
���
�
��� "��8
�
+� !C��8������ �� 	
8
�


)��
� ��� !��
��
� /���
 &

$����>> 2������ �� 3
�� �����
 *����!
 ��� �!�����!� H� �H�����%
E�"��=���
� E%� ��� C% '% )��
�*���
% B�??HD% LLE� .���
 "���
� G��
� �� '������
���� 	
8�
�
�
 
$
 ��
��


.�����9 )
��:Q �*��
��
 ���� 
$
 (�
����� ��� &

��8���
�� .)� �?����??��>> 2������ �� 6������
�!�����!� �� �������%

)�6�C'1/1'7� ,5!61'7 !E�5)'&�('!(E &�!( 	�/�	)14( ���



��9����� "%� �% &% ,��9�
+ ��� C% 	
��
���% B�??�D% LL1�8��*
� "���
 1��
<
� ��� 	
�� ��
�

� &
������9 
$


C����
 �� ) 
���$ .�����9 "���
��>> 2������ �� ��"�� �!�����!� ��� �����?�%
��9����� "%� �% &% ,��9�
+� ��� C% 	
��
���% B�???D% LL'$
 C$���
 �� &

$�����9+ ��� C��8�
��9 .�����9 "���


1����
��>> 2������ �� 3
�� �����
 *����!
 ��� �!�����!� �?B�D� ?�����%
3�
F����� E% .%� ��� E% 	% .�����% B�??�D% LL)��8�
 )
�
�
��� ��� 	
8
�
 )��
� 1��
< ��
���

��>> 2������ �� 3
��
�����
 *����!
 ��� �!�����!� ��B���D� ���H�%

3�
F����� E% .%� ��� E% 	% .�����% B�??�D% LL)��8�
 )
�
�
��� G���
� �� 6���� .���
 /���
 1����
��>> 2������ ��
��"�� �!�����!� ��B�D� �??����%

3�

F����� 2% (% B�??�D% LL!�����
��9 ��� '��

� !�
 ��� 
$
 ��������� &��:

� �*
� '$�

 C
�
���
��>>

��
��!�� �!�����! 3
	�
4 ��BHD� ���������%
3�

F����� 2% (%� ��� &% )8�
9
�% B�??HD% LL(��;'
�8���� C��8��
�
� �� 	
���
�
��� 	
�� ��
�



!88�
���
����>> (�
 3
	�
4 �� �!�����!� ��� ��������!� ��� �??����%
3�����$
�� P% B�?��D% &��!
 )��
$
� ��� 8�����
 �����
% C��#���9
� &!� .��*��� 5��*
���
+ "�
��%
.������� �% !% B�?�?D% LL1���*����� E������
 	�

� ��� 
$
 "���$��
 ��� 5
���F�
��� �� ��
�9+ 5���9 E���#�
��>>

�
�� 2������ �� �!�����!� �B�D� ���H�%
.
�:���� �% B�?�?D% LL)��8�
 )
�
�
�*�
+ G��� �� � )8
��@��
��� ������>> �!����
���!� ��B�D� �H�����%
. ��9� &%� ��� �% &% ,��9�
+% B����D% LL"���
 E����*
�+ �� '��
 ��� )8��
� '$
 �����
 �� C���������� "���
�

�� )��9�8��
�>> G
�:
�
+ "��9��� �� .�����9 ��� 5�#�� "����+� 2��:��9 "�8
� 2��;���%

���� E% 3%� ��� '% 3% )
�:�% B�??�D% LL)��8�
 )
�
�
��� G��� �� ��
���
��9 .�����9 )��
� "���
��>> 2������ �� 3
��
�����
 3
�
��!� ?B�D� ��?��?�%

����� �% �%� ��� �% &% ,��9�
+% B�?��D% LL&
������9 
$
 /���
 �� .�����9 ,����
+�>> 2������ �� ��
 ��
��!��
��������!�� ����!������ �HB��D� H���H��%

����� �% �%� ��� �% &% ,��9�
+% B�?�HD% 6������ 9���
�� ��� 3�!��� 7��!����������% (
 7��:� (7� C����#��
5��*
���
+ "�
��%

&

�
� 	% !%� ��� (% �% 2�����
% B�??�D% LL'$
 C���
���
��� �� 	
���
�
��� .�����9 "���
 1����
�� !C��8������

�� 	
8
�
;)��
�� .
�����;	
9�
������ ��� .+#��� !88����$
��>> 2������ �� 3
�� �����
 *����!
 ���
�!�����!� ��B���D� H����%

4
$�� &%� ��� P% 3����$
�% B�?�HD% LL!�
���#��
 "���
� 	
*���

�� �<

������ �� 
$
 .
����� "���
 .+8�
$
����>>

1� (% �% '
��
�:+- B
�%D� 6���
���� &����!���� ��� �����������% C$���9�� 16� 5��*
���
+ �� C$���9� "�
��%
	��
�� )% )% B�?��D% LL.
����� "���
� ��� 1�8����
 &��:

��>> 2������ �� &�����!�� �!����
 ��B�D� ���HH%
P
���
�� !% B�?��D% LL!� ��@��
�
 &

$�� �� ��
���
��9 )

���9�+ 5��
��

� 	
9�
������ ��� '
�
� ��

!99�
9�
��� G����>> 2������ �� ��
 ��
��!�� ��������!�� ����!������ H�� H���H�?%

��� .2!(3 !(E ,5136�7




