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BIOGEOGRAPHIA - vol. XI - 1985
Principi e metodi dell’analisi biogeografica

Per una biogeografia dei sistemi trofici:
il sistema «mammiferi terragnoli - Tyfo alba»
nell'Ttalia peninsulare e nelle isole maggiori(*)

LONGINO CONTOLI (**), MARIA PIA SALUCCI (***)

e AUGUSTO VIGNA TAGLIANTI (**+¥)

(%) Centro per la Genetica Evoluzionistica, C.N.R., Via Lancisi, 29 - 00161 Roma
(***% Via Isole Eolie, 7 - 00141 Roma

(***) Dipartimento di Biologia Animale e dell’'Uomo (Zoologia), Universita di
Roma «La Sapienza», Viale dell’Universita, 32 - 00185 Roma

SUMMARY

Towards a biogeography of trophic systems: the «terrestrial mammals - Barn Owl»
systems in peninsular Italy and main islands.

This work is aimed at the comparative evaluation of the role of historical versus ecological factors in
outlining the regional features of trophic systems «terrestrial mammals - Tyfo alba». The studied area is
peninsular Ttaly and Corsica, Elba, Malta archipelago, Sardinia and Sicily islands.

In such a perspective, we made a comparison between the above trophic qualitative patterns and
faunistic ones, resulting from general faunistic knowledges on the small mammals.

Among the above areas, two highly homogeneous clusters appear: the bigger one referring to the
peninsular regions, exclusive of Apulia (expecially with respect to Barn Owl diets) and, even if to a lesser
extent, of Eastern Liguria, the smaller one referring to the lesser islands. Sardinia is quite related to Sicily
with respect to diets (perhaps due to vegetation being historically influenced in a similar way by human
impact) and to smaller islands with respect to faunistic patterns, possibly heavily linked to man’s colo-
nization and cultural flows.

In general, the difference between the islands and peninsular Italy is much greater in faunistical
comparisons than in trophic ones.

Concerning the preyed mammalian taxa, the following groups (chorotypes) emerge:

a) 4 entities widespread both in peninsula and in islands (Suncus etruscus, Apodemus (Sylvaemus) sp.,
Rattus rattus, Mus domesticus). With respect to trophic comparison, this group includes also Crocidura
suaveolens;,

b) 7 entities everywhere present in peninsular Italy, but lacking from the islands (Sorex araneus vel
samniticus, Sorex minutus, Neomys anomalus, Crocidura leucodon, Muscardinus avellanarius, Arvicola ter-
restris, Microtus (Pitymys) savii);

¢) 2 «mesophilous» species bounded to the Po valley (Microtus arvalis and Micronzys minutus);

d) Microtus (Pitymys) multiplex, found in Apuane Alps;

e) Crocidura russula, of Sicily, Sardinia and Maltese islands;

) Talpa romana, lacking from the northern part of peninsular Ttaly.

The main difference between trophic and faunistic approaches are linked to the following species, all
quite insulated as trophic components, due to their scarcity in Barn Owl diet:

— Eliomys quercinus and Rattus norvegicus, linked to the «a» faunistic group;

— Neomys fodiens and perhaps Clethrionomys glareolus, linked to the «b» faunistic group.

The patterns of the above species and of those of the «a» group seems to be related mainly to
ecological factors; the other patterns are mainly due to historical factors.

The overall overlap of trophic v.s faunistic spectra seems smaller in southern regions of peninsula and
in Sicily.

Trophic systems can establish themselves in a given area only if the habitat dimensions of ecological

(*) Ricerche parzialmente eseguite con il contributo del C.N.R. (Gruppo Nazionale Biologia Naturali-
stica, ctb. 85.00828.04)
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niche of both prey and predator actually overlaps, so, the affinities between regions based on these
systems are expected to be more linked to ecological regional differencies than the faunistically based
affinities, related mostly on historical factors.

Obviously, in many pairs of regions trophic and faunistical overlaps completely agree; nevertheless, in
some instances, the trophic similarity clearly overcomes the faunistical one. It is possibly due to different
history of animal (and human!) colonization in ecologically quite similar areas: it is the case of «Corsica -
Apulia» comparisons.

Conversely,in other compatisons, as between Apulia and a number of northern regions, we can see
faunistical overlaps much stronger than the trophic ones, possibly in relation with ecological differences in
areas having about the same history of mammal colonization.

Finally, the use of trophic systems can enable us to correctly evaluate the driving factors of the small
mammals community qualitative patterns: i.e., the history for the studied small islands; the present ecolog-
ical environment for peninsular Ttaly.

Moreover, in an evolutionary perspective, the knowledge on the actual v.s potential trophic relations
can help us toward a better comprehension of predation-linked selective factors of geographycally based
phylogenetic differentiation.

Agli aspetti generali ed ai primi esempi metodologici trattati nel lavoro
precedente (Contoli, Marenzi, Napoleone, 1987, in questo volume) relativi
all'analisi biogeografica dei sistemi trofici, si fa ora seguire una pit dettagliata
analisi della struttura qualitativa dei sistemi trofici che collegano i piccoli
Mammiferi terragnoli ed il Barbagianni, Tyto alba (Scopoli, 1769), nell'Ttalia
peninsulare e nelle isole maggiori (Corsica, Sardegna, Sicilia, Elba e Maltesi).
Lo scopo ¢ di verificare, attraverso lo studio della dieta di uno degli Strigi-
formi piu eurieci, eurifagi, teriofagi e comunemente diffusi, I'affinita tra re-
gioni geografiche e tra i singoli sistemi trofici considerati; inoltre, grazie al
confronto con le risultanze dell'approccio biogeografico classico su basi fau-
nistiche, di confrontare il ruolo relativo di fattori ecologico-ambientali rispet-
to a quelli geografico-storici nel modellamento dej popolamenti e dei loro
sistemi funzionali a livello biocenotico.

Lo schema concettuale e quello di elaborazione si ispirano ampiamente a
quelli adottati da Baroni Urbani, Ruffo e Vigna Taglianti (1978), anche allo
scopo di affrontare una problematica per vari aspetti nuova usufruendo di un
collaudato modello di metodologia biogeografica.

MATERIALI E METODI

La scelta del rapace ¢ caduta sul Barbagianni, Tyto alba (Scopoli, 1769),
sia per la ricchezza di dati esistenti ormai anche nelle regioni in istudio sulla
dieta di tale specie, in particolar modo nell’ultimo ventennio (Barbieri, Bo-
gliani, Fasola, 1977; Boldreghini, Casini, Santolini, 1982, 1984; Charvin, 1974;
Cignini e Riviello, 1982; Contoli, 1975 a, 1975 b, 1980, 1981, 1984; Contoli et
al., 1983; Contoli, De Marchi, Penko, 1977; Contoli e Penko, 1976; Contoli,
Ragonese, Arca, in stampa; Contoli, Ragonese, Tizi, 1978; Contoli, Sammuri,
1978, 1981; Contoli, Tizi, Vigna Taglianti, 1977; Gerdol e Mantovani, 1980;
Kahmann & Brotzler, 1956; Libois, 1984; Lovari, Renzoni & Fondi, 1976;
Martelli, 1980; Mocci Demartis, 1981; Moltoni, Di Carlo, Brichetti, 1978; Pe-
tretti, 1977; Santini, Farina, 1977; Schembri & Cachia Zammit, 1979; Sultana,
1971; Thiollay, 1968; Torre, 1983; Uttendoerfer, 1952; Vesmanis & Vesmanis,
1980; Von Lehmann, 1977; Witte, 1964) sia per le sue caratteristiche di
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«buon campionatore» (Chaline et al., 1974; Contoli, 1984) poco soggetto a
variazioni individuali di dieta, la quale & inoltre sempre ben diversificata, pur
se rigorosamente legata ai piccoli Mammiferi (Contoli, 1984; Herrera, 1974).

D’altra parte, i Mammiferi sono stati scelti per la loro ottima riconoscibi-
lita a partire dai resti ossei reperibili nelle «borre», cid che consente di segui-
re la dieta del rapace per lunghi periodi di tempo e, comunque, al di sopra
delle fluttuazioni stagionali che risultano di gran lunga le pit importanti
(Contoli, 1984; Contoli et al., 1983). Tra i Mammiferi, i terragnoli, meno
vagili dei Chirotteri, consentono di ridurre i «gradi di liberta» legati agli
spostamenti individuali di breve e medio periodo. La dieta a Mammiferi del
Barbagianni & stata studiata attraverso l'analisi delle borre (Uttendoerfer,
1952; Chaline et al., 1974; Contoli, 1981, 1984), metodo su cui non ci dilun-
ghiamo in questa sede. I dati sono stati desunti dalla banca-dati sui sistemi
trofici in oggetto operativa presso I'I.A.C.-C.N.R. (Contoli, Marenzi, Napo-
leone, 1985, 1987). Una cospicua parte del materiale esaminato & raccolta
presso la Collezione microteriologica Contoli, conservata presso il Museo di
Zoologia del Dipartimento di Biologia Animale e dell'Uomo dell'Universita
di Roma «La Sapienza» (Genoways & Schlitter, 1981; Contoli & As.Te.Ro,
1985). Grazie alla suddetta banca-dati, & stato possibile ottenere sia le presen-
ze delle varie specie di Mammiferi terragnoli nelle varie province e regioni,
sia le frequenze relative con le quali tali specie risultano predate, sito per
sito, negli ultimi venti anni. Per il calcolo delle affinita tra regioni, province e
specie predate, sono stati adottati gli indici di Dice-Serensen 1) 2c /a + b +
2¢ e di Baroni Urbani e Buser 2) Ved + ¢/ Ved + ¢ +a + b, ove a =
numero di specie presenti nella prima regione (provincia) e non nella secon-
da, b = numero di specie presenti nella seconda e non nella prima, ¢ =
numero di specie comuni ad entrambe, d = numero di specie assenti da
entrambe ma presenti in almeno una delle regioni (province) considerate.

Questi indici, considerati correntemente fra i piu validi (Hubaélek, 1982),
differiscono per il fatto di attribuire (il secondo) o meno (il primo) un peso
anche alle caratteristiche assenti in entrambi i complessi confrontati. Per I'or-
dinamento dei dati elaborati, si & ritenuto di affiancare ai risultati ottenuti sul
medesimo argomento nel lavoro precedente (Contoli, Marenzi, Napoleone,
1987) il classico metodo di cladogramma basato sul legame singolo (single-
linkage), gia adottato con successo da Baroni Urbani, Ruffo e Vigna Taglianti
(1978). Per valutare il tasso di eterogeneita lungo transetti geografici & stato
adottato I'indice 3) 0 = $*/ 2r + S = S / o (Routledge, 1977), ove S =
‘numero totale di specie e r = numero di coppie di specie rinvenute assieme
almeno in una regione. Per valutare la correlazione & stato poi adottato il test
di Olmstead e Tukey. Per la normalita degli istogrammi & stato usato il test
y* secondo la procedura suggerita da Rossi (1979).

I dati faunistici sulle singole specie di Mammiferi predati (Tab. I) sono
stati desunti dalla letteratura, per la verita non ricchissima, sull’argomento
(Catalan & Poitevin, 1981; Corbet & Ovenden, 1980; Lanza e Azzaroli, 1970;
Niethammer & Krapp, 1978, 1982; Pasa, 1951, 1955, 1959a, 1959b; Saint Gi-
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Tab. I - Elenco delle specie di Mammiferi terragnoli predati da Tyzo alba nell'Ttalia peninsulare ed insula-

re.

Sorex araneus Linné, 1758 (Upsala)

Sorex sammniticus Altobello, 1926 (Campobasso)
Sorex minutus Linné, 1766 (Siberia occidentale)
Neomys fodiens (Pennant, 1771) (Berlin)

Neomys anomalus Cabrera, 1907 (Madrid)

Crocidura leucodon (Hermann, 1780) (Strasbourg)
Crocidura suaveolens (Pallas, 1811) (Crimea)

Crocidura russula (Hermann, 1780) (Strasbourg)

Suncus etruscus (Savi, 1822) (Pisa)

Talpa europaea Linné, 1758 (Kristianstad)

Talpa romana Thomas, 1902 (Roma)

Talpa caeca Savi, 1822 (Pisa)

Mustela nivalis Linné, 1766 (Vesterbotten)
Oryctolagus cuniculus (Linné, 1758) (Germania)

Myoxus glis (Linné, 1766) (Germania)
Muscardinus avellanarius (Linné, 1758) (Svezia centrale)
Eliomys quercinus (Linné, 1766) (Germania)
Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780) (Lolland, Danimarca)
Arvicola terrestris (Linné, 1758) (Upsala)

Microtus (Microtus) arvalis (Pallas, 1779) (Germania)
Microtus (Pitymys) savii (De Sélys Longchamps, 1838) (Pisa)

Microtus (Pitymys) multiplex (Fatio, 1905) (Lugano)

Micromys minutus (Pallas, 1771) (Simbirsk, Russia)
Apodemus (Sylvaemus) sylvaticus  (Linné, 1758) (Upsala)

Apodemus (Sylvaemus) flavicollis  (Melchior, 1834) (Sielland, Danimarca)
Rattus rattus (Linné, 1758) (Svezia)

Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769) (Gran Bretagna)
Mus domesticus Rutty, 1772 (Dublin)

rons, 1973; Santini, 1983; Santini, Farina, 1977; Toschi, 1965; Toschi e Lanza,
1959; Van den Brink, 1969; Vesmanis, 1975; Von Lehmann, 1961, 1964, 1969,
1973, 1977; Witte, 1964) oltre, ovviamente, dalla gia citata banca-dati «mam-
miferi terragnoli - uccelli rapaci».

Va sottolineato che, pur essendo ritenuti i Mammiferi tra gli animali me-
glio conosciuti almeno dal punto di vista faunistico, sono emerse numerose
ed importanti discrepanze tra i vari Autori a proposito di pitt di una specie,
dovute anche a recenti ed importanti progressi nelle conoscenze sistematiche,
tassonomiche e faunistiche sui Mammiferi europei (Niethammer, 1982). Nel
caso in cui i pareri relativi alla presenza o meno di una data specie in una
data regione sembravano bilanciarsi, abbiamo privilegiato i lavori piti recenti
o quelli basati su dati originali. Non si & tenuto conto delle specie presenti
nelle piccole isole per le quali non esistevano dati da borre.

UNITA TERRITORIALI

Sono state prese in considerazione le isole o gli arcipelaghi di cui fossero
note le prede di Tyto alba e la intera penisola italiana, delimitata a Nord dal
Golfo di Genova e dalla media e bassa pianura padana (Fig. 1).

Le unita territoriali che gia in partenza ci si & proposti di considerare
corrispondono alla Corsica, Sardegna, Sicilia, Elba, Isole Maltesi ed alle Re-
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frammentari a livello territoriale; cid ha suggerito il loro accorpamento in una
regione «Nord Padana» (15);

b) alla Campania (8) & stata unita la zona della Provincia di Latina a
Sud-Est di Terracina, corrispondente al versante meridionale degli Aurunci;

c) non ¢ stata considerata la Liguria occidentale che, in senso stretto, non
puo essere considerata peninsulare;

d) nonostante la scelta della scala regionale, si & ritenuto opportuno effet-
tuare una prima analisi accorpando i dati a livello di Provincia. Da questa
analisi ¢ risultata, come era da attendersi, una certa sovrapposizione di Pro-
vince appartenenti a regioni differenti e, per converso, la netta separazione di
Province appartenenti alla medesima regione: mentre in alcuni casi tale feno-
meno, con ogni probabilita, si mostrava legato alla scarsa entita del campio-
namento e/o allo scarso numero di localita disponibili, in alcuni casi le ano-
malie sono risultate assai nette ed interpretabili su base non casuale. Cosi si
rileva, in maniera concorde per entrambi gli indici adottati;

d.1) una fortissima affinita tra le Province di Ferrara e Rovigo, si da evi-
denziare un preciso distretto della «Foce del Pow, ben distinto dalle altre
Province;

d.2) una chiara affinita tra le Province di La Spezia e Massa Carrara,
molto piu elevata dell’affinita di quest’ultima Provincia con le altre della To-
scana, in modo da evidenziare un distretto «Apuano».

Ciononostante, le analisi successive a livello regionale sono state effettuate
sulle suddette unita territoriali, di cui alla fig. 1, elencate nella Tab. II.

SPECIE PREDATE E LORO VALUTAZIONE

Le 28 (o 29, se si considera anche Crocidura sicula) specie di Mammiferi
terragnoli risultate predate da Tyto alba nell'Ttalia peninsulare e nelle isole
considerate sono elencate nella Tab. I.

Tali specie sono, nella stragrande maggioranza, sempre ben riconoscibili
in base ai resti ossei delle borre; vanno tuttavia fatte alcune considerazioni
particolari.

Nel caso dei Sorex di maggiori dimensioni, appartenenti alle specie Sorex
araneus e Sorex samniticus, & sovente impossibile attribuire correttamente
esemplari privi degli incisivi superiori e/o delle mandibole ad una delle due
specie.

Analogamente, per il sottogenere Apodenius (Sylvaemus), nel caso di crani
molto danneggiati o di mandibole isolate, & spesso impossibile distinguere la
specie Apodemus (Sylvaemus) sylvaticus da Apodemus (Sylvaemus) flavicollis.

Due strade potevano pertanto essere praticate: o non considerare affatto
Sorex araneus vel samniticus ed Apodemus sylvaticus vel flavicollis nella suc-
cessiva analisi corologica, sacrificando cosi alcuni dei sistemi trofici pit im-
portanti e diffusi tra quelli studiati, oppure considerare i due gruppi suddetti
alla stessa stregua delle altre specie. Mentre la prima soluzione & stata adotta-
ta nel precedente lavoro (Contoli, Marenzi, Napoleone, 1987), nella presente
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occasione & stata seguita la seconda strada, anche per verificare, grazie al
confronto tra i due lavori, I'impatto di tale scelta sui risultati complessivi. Va
comunque sottolineato che, in base alla notevole esperienza acquisita nel set-
tore dello studio della dieta del Barbagianni, risulta che Sorex araneus ed
Apodemus (Sylvaemus) flavicollis sono state quasi sempre predate assieme,
rispettivamente, ai loro piu diffusi congeneri Sorex sammniticus ed Apodemus
(Sylvaemus) sylvaticus; con ogni probabilita, pertanto, la perdita di informa-
zione riguarda, col sistema adottato, solo due specie e non quattro.

Per quanto riguarda le altre entita, & da rilevare che Crocidura sicula, sulla
cui validita specifica non tutti gli Autori concordano (Corbet & Ovenden,
1980; Toschi e Lanza, 1959; Van den Brink, 1969; Vesmanis, 1975), non
ancora riscontrata con certezza come preda di Tyfo alba, non & stata conside-
rata, nemmeno per la fauna della Sicilia.

Circa la distribuzione a Sud del Po di Microtus arvalis, una vecchia segna-
lazione per le Alpi Apuane, dovuta a Forsyth Major e ripresa da Lanza e
Azzaroli (1970), non & piu stata confermata dalle ricerche successive degli
stessi Autori né di Santini, Farina (1977).

La segnalazione di Microtus (Pitymys) savii per I'Isola d’Elba (Vesmanis &
Hutterer, 1980), in base ad un esemplare rinvenuto morto, pur se accettata a
livello geonemico da Niethammer & Krapp (1982), non ci & parsa probante
per considerare questa specie presente nell’isola con popolazioni stabili.

A proposito di Micromys minutus, vi & da dire che Mus meridionalis Co-
sta, 1844 dei dintorni di Napoli ne ¢ considerata sinonimo da Giglioli (1903),
Toschi (1965), Corbet & Ovenden (1980) e Niethammer & Krapp (1978);
tuttavia non € mai stata rinvenuta traccia di Micromys minutus, da trappole
né da borre, a Sud della Pianura Padana, per lo meno dopo gli anni ’50
(Amori, Cristaldi, Contoli, 1986).

Tra le specie predate, sono state messe in evidenza rilevanti differenze di
importanza nella frequenza relativa alla dieta. Vi sono due possibili interpre-
tazioni di tali differenze, e cioé: a) esse esprimono la differente frequenza in
natura di specie tutte ugualmente soggette alla predazione da parte di Tyzo
alba; b) esse esprimono sia la differente frequenza di cui sopra, sia una diffe-
renziale predabilita da parte del rapace.

Quest’ultima sembra essere linterpretazione di vari Autori, tra quanti
mostrano di aver affrontato I'argomento (Chaline et al., 1974; Southern,
1954). In entrambi i casi, i sistemi trofici piti rari sembrano i pit legati al
caso nella loro presenza o assenza nelle varie diete locali e dovrebbero per-
tanto risultare i meno informativi sui reali fenomeni biogeografici in studio.
Tuttavia, nel primo caso non si dovrebbe evidenziare alcun gruppo discreto
di specie, nell’'ambito di una prevedibile distribuzione normale (o log-norma-
le, pitt 0 meno troncata, sensu Preston, 1962) di frequenze, cosi da rendere
piu soggettiva ed opinabile la eventuale scelta di specie da non considerare
nelle elaborazioni successive. Nel secondo caso, invece, potrebbero eviden-
ziarsi uno o piu gruppi di «prede eccezionali» rispetto ad uno di «prede piu
o meno abituali», facilitando con cid eventuali selezioni propedeutiche all’a-
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nalisi biogeografica. E stata pertanto espletata una analisi grafica delle fre-
quenze assolute delle specie nelle varie categorie di frequenza relativa tra le
prede, utilizzando per ciascuna specie le frequenze relative massime tra quel-
le registrate nei vari siti. Le medie, infatti, avrebbero potuto essere influenza-
te dalla non casuale distribuzione dei siti sul territorio, mentre le frequenze
massime rispecchiano la massima potenzialita di ogni specie come preda. Ne
¢ risultata, anche in scala logaritmica (fig. 2), una distribuzione nettamente
asimmetrica e non chiaramente unimodale, costituita in apparenza da alcune
classi, piuttosto poco rappresentate, di frequenze molto rare, seguite da una
distribuzione «normale» di frequenze nettamente superiori. Tale impressione
visiva, evidenziata graficamente, & stata confermata dal test di normalita che,
applicato all'intera distribuzione, evidenzia un significativo spostamento dalla
normalita (p < 0.01), mentre, applicato alle sole frequenze uguali o superiori
al 3%, mostra che la probabilita che i dati siano distribuiti normalmente ¢&
molto elevata (p > 0.70).

Le classi di prede rare comprendono entita scarsamente predabili, anche
in teoria, da parte di Tyfo alba, sia per 'habitat (Talpa europaes, Talpa cae-
ca), sia per le caratteristiche etologlche (Mustela nivalis), sia per le dimensioni
superiori alla media delle prede (Myoxus glis, Oryctolagus cuniculus). Per
molte di esse, spicca con particolare risalto il contrasto tra la sporadicita
come prede di Tyfo alba e la vasta ed abbondante diffusione sul territorio
italiano: possono pertanto essere considerate come «prede eccezionali» e non
sono di conseguenza state prese in considerazione nelle elaborazioni successi-
ve.

Nella seguente Tab. II, sono riportate le specie considerate nelle elabora-
zioni successive, con la relativa presenza-assenza nelle 15 «regioni» considera-
te.

RISULTATI
AFFINITA TRA REGIONI

Sul piano generale, occorre tenere presente che i due indici adottati, dif-
ferendo per la valutazione o meno delle assenze comuni tra due regioni,

o |
] ™.
g | M. min \
2 | P.mul
3 | ; g M.ave |M.dom¥n,
% _—T’/ T.cae | T.eur _-"|E.que N.fod | C.rus |C.leu |Sylv.sp
To.cun M.niv | M.gli | -~ T.rom [ A.ter [S.etr [S.a/s | P.sav
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FIG. 2 - Numero di taxa (ordinate) predati da Tyfo alba nell'area studiata in rapporto alla frequenza
relativa massima (dati degli ultimi 20 anni) del numero di esemplari nella dieta. Abbreviazioni come in
Tab. II. Usando tutte le classi, la curva (linea continua) differisce significativamente dalla normale (x* =
21,87; P < 0,01). Trascurando le classi a sinistra dell’ascissa - 2, la curva (linea tratteggiata) non differisce

significativamente dalla normale (x* = 0,54; P > 0,7). (Disegno di Vincenzo Salviati).
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Tab. II - Presenza (+) e assenza (—) in base ai dati faunistici delle entita tassonomiche cui sono riferibili
le prede abituali di Tyto alba (vedi Fig. 2) nelle unita territoriali considerate. La predazione riscontrata
(dati da borre) & indicata con un circoletto intorno al segno di presenza.

2 < o 9 o 2 o 7

9 = g 8 5 8 ¢ = = 5 = % 5 ?2-‘ =

é [ - S - B - § E O &3 Z

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
S. a/s - - - — - + ® & & & o e ® o o
S. min - - - - - + + + ®@ ® @& @ + ® @
N. fod — - — - - + + + @ + + + + - ®
N. ano — — - — — + ® @®@ e e & + ® @
C. leu - - - - - @@ & o © o e o o o o
C. sua @ ® & - - ® ® © 6 6 © © 6 o ®
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risentono in modo differente del maggiore o minore grado di conoscenza
sulle entita presenti o predate. Nel caso di confronti faunistici, tale grado &
da ritenersi elevato, per cui i due indici dovrebbero essere entrambi attendi-
bili; nel caso dei confronti tra diete, il grado di conoscenza & minore e co-
munque disomogeneo (essendo legato all’entitd dei campioni considerati), per
cui ¢ da ritenersi meno attendibile un indice basato anche sulle assenze co-
muni.

Una prima osservazione che emerge dall'ordinamento dei dati tramite
dendrogrammi (Fig. 3) riguarda laffinita media/complessiva in apparenza
maggiore di quella riscontrata, per esempio, da Baroni Urbani, Ruffo e Vigna
Taglianti (1978) sulla base di alcuni gruppi di Coleotteri. L'omogeneita a
livello geografico ¢, d’altra parte, confermata dai valori degli indici di Rou-
tledge (1977) calcolati per due transetti costieri Nord Ovest-Sud Est della
penisola italiana: il valore di @ & di 1.05 per il transetto adriatico e di 1.00
per quello tirrenico, valori assai coincidenti od assai prossimi al minimo pre-
visto dall’indice; invece w &, rispettivamente, 18.10 e 17. Mentre per il trans-
etto tirrenico i suddetti valori rappresentano addirittura i massimi previsti in
linea teorica, per il transetto adriatico si ha una lievissima differenza verso
I'ipotesi di un transetto perfettamente omogeneo, differenza comunque mag-
giore di quella, ancor pidt modesta, ottenuta dal confronto tra le faune (0 =
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FIG. 3 - Dendrogrammi di affinita tra le unita territoriali in base ai taxa considerati, tenendo conto delle
presenze faunistiche (FAUNE) o delle diete di Tyto alba (PREDE). Metodo del single linkage. Indici di
Dice-Serensen e di Baroni Urbani-Buser. (Disegno di Vincenzo Salviati).

1.01; @ = 19.80). Del resto, le differenze bioclimatiche sono maggiori lungo il
versante orientale della penisola che non lungo quello occidentale.

Per quanto riguarda le affinita tra le unita territoriali espresse dai dendro-
grammi, sia a livello faunistico che della dieta, in base all'applicazione di
entrambi gli indici, risultano due raggruppamenti ad elevata affinita (> 0.80)
comprendenti, il maggiore, le regioni peninsulari ad eccezione della Puglia
ed, in parte, della Liguria orientale; il minore, le isole minori (Corsica, Elba,
Isole Maltesi). Secondo entrambi gli indici, la Puglia si ricollega strettamente
alle altre regioni peninsulari, per quanto riguarda la fauna, mentre & piuttosto
isolata per quanto riguarda le diete. D’altra parte, la Sicilia appare scarsa-
mente collegabile con le altre isole dal punto di vista faunistico, ma molto
vicino alla Sardegna sul piano delle diete. Quest’ultima si ricollega invece alle
isole minori, per quanto riguarda le faune.

Come risulta ormai chiaro su base paleontologica (vedi ad esempio Kot-
sakis, 1984), le attuali faune di Mammiferi delle grandi isole tirreniche sono
di origine molto recente e, probabilmente, sinantropiche o comunque con-
temporanee alla colonizzazione da parte dell'uvomo: pertanto, pit ancora del-
le distanze geografiche, potrebbero aver influito sul modellamento dei loro
popolamenti i rapporti ed i flussi culturali con le aree continentali contermi-
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ni. Da questo punto di vista, le analogie tra Sardegna e Sicilia potrebbero
essere state maggiori di quelle tra la Sardegna e la Corsica. Del resto, I'im-
portanza dell’influsso antropico sulla dinamica biogeografica ed evolutiva dei
piccoli Mammiferi & oggi sempre pil evidente (vedi, ad esempio, Cristaldi e
Federici, 1980).

I dendrogrammi risultanti dai due indici, infine, divergono nettamente
circa le affinita trofiche del blocco «Sicilia-Sardegna», per i motivi metodolo-
gici su esposti. Nel complesso, da entrambi gli indici emerge una separazione
fra isole geografiche e penisola molto piti netta e coerente nel confronto
taunistico che in quello relativo alle diete.

La stretta affinita «trofica» tra Sicilia e Sardegna, assai maggiore che non
tra questa e la Corsica, merita forse un ulteriore commento: sj tratta, infatti,
non soltanto di un risultato non congruente con le distanze geografiche, ma
pure con i dati relativi ad altri gruppi zoologici, come ad esempio i Coleotte-
ri studiati da Baroni Urbani, Ruffo e Vigna Taglianti (1978). Non va comun-
que sottovalutata la notevole affinita bioclimatica e vegetazionale (Tomaselli,
Balduzzi e Filipello, 1973) tra Sicilia e Sardegna, entrambe isole decisamente
mediterranee pur se, anche in questo caso, non va dimenticato il ruolo del-
l'uomo, attraverso la deforestazione, gli incendi, le colture.

AFFINITA TRA ENTITA TASSONOMICHE

L’analisi di affinita tra le prede considerate & stata basata sulla copresenza
(indice di Dice-Segrensen) e sulla simultanea assenza (indice di Baroni Urbani
e Buser) nelle varie regioni.

Innanzi tutto, va ricordato che, mentre Ianalisi delle affinita corologiche
si basa su entita relativamente oggettive, quali quelle tassonomiche, il con-
fronto tra le diverse entita tassonomiche si basa su unita relativamente opina-
bili e soggettive, quali le regioni geografiche, soprattutto per quanto riguarda
I'ltalia peninsulare. Cosi, 'aumento o la diminuzione del numero delle regio-
ni individuate nella penisola pud cambiare, soprattutto sul piano quantitativo,
i valori degli indici di affinita. Pertanto, da questo tipo di analisi sembra
lecito trarre conclusioni di tipo generale e non quantitativo (Figg. 4, 5).

Sia a livello di fauna sia di dieta e secondo entrambi gli indici, i taxa
predati appaiono articolati in un primo grande gruppo, assolutamente mag-
gioritario, di entita a vasta distribuzione, comprendenti 11 entita tassonomi-
che presenti in tutti i quattro dendogrammi ad un livello di affinita molto
elevato, sempre = 0.83: Suncus etruscus, Mus domesticus, Apodemus (Sylvae-
mus) sp., Rattus rattus, Microtus (Pitymeys) savii, Sorex araneus vel samniticus,
Muscardinus avellanarius, Crocidura leucodon, Sorex minutus, Neomys anoma-
lus, Arvicola terrestris.

All’interno di questo primo gruppo, emergono:

a) un corotipo costituito dalle prime 4 entita, ampiamente diffuse sia sul-
la penisola sia nelle isole, ad un livello di affinita sempre = (0.87;

b) un altro corotipo, costituito dalle altre 7 entita, assenti in tutte o quasi
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le isole, ma presenti ovunque in Italia, anch’esso allo stesso livello di affinita
del precedente.

Crocidura suaveolens si associa al primo corotipo per quanto riguarda le
prede, restando invece, per cid che concerne le faune, pit isolata ed all’ester-
no del primo gruppo.

Nettamente separati da questo risultano:

¢) un corotipo costituito da 2 specie, Microtus arvalis e Micromys minu-
tus, accomunate dallo stesso limite Sud di distribuzione, costituito in generale
dall’area padana nonche da simili esigenze ecologiche, di tipo «mesofilo»;

d) un corotipo rappresentato dalla sola specie Microtus (Pitymys) multi-
plex, strettamente legata al settore Apuano;

e) un corotipo rappresentato dalla sola specie Crocidura russula, analoga-
mente legata alle isole Sardegna, Sicilia e Maltesi ed estranea a tutte le altre
regioni considerate:

f) un corotipo rappresentato da Talpa romana, assente nelle regioni del
Nord.

Per quanto concerne il confronto a livello faunistico, risultano affini al
primo gruppo, e precisamente le prime 2 al corotipo a), la terza al corotipo
b), le seguenti specie, che per quanto riguarda i confronti trofici risultano
nettamente isolate;

Rattus norvegicus, con presenza faunistica praticamente ubiquitaria, ma
difficilmente predabile, perché legata a situazioni antropizzate, in modo e
misura differenti dal predatore;

Eliomys quercinus, specie diffusa nella penisola e nelle isole maggiori, ma
preda non comune del rapace, forse per motivi etologici;

Neomys fodiens, specie diffusa nella sola penisola, ma il cui habitat non
ne favorisce la predazione abituale da parte del Barbagianni.

Una analoga tendenza si manifesta, solo per I'indice di Dice-Sarensen, a
carico di Clethrionomys glareolus, specie anch’essa diffusa nell’Italia peninsu-
lare, ma di habitat piuttosto differente da quello del rapace.

Queste ultime 4 specie, per vari motivi al limite dello spettro trofico di
Tyto alba, rappresentano le maggiori divergenze fra i due distinti approcci
(faunistico e trofico) alla presente analisi.

COROTIPI FAUNISTICI O ECOLOGICI

Dai paragrafi precedenti emerge come linterpretazione dei fattori delle
affinita sia piuttosto varia a seconda dei raggruppamenti considerati, che d’al-
tra parte sono piuttosto flessibili. Cosi, il corotipo a), come pure le singole
situazioni presentate dalle 4 specie su citate alla fine del punto precedente,
appare legato a fattori ecologici, che condizionano linterazione preda-preda-
tore attraverso una maggiore o minore sovrapposizione di habitat, piti che a
fattori geografici storici: il corotipo a) & infatti caratterizzato da euriecia e
vagilita elevate che hanno consentito la colonizzazione di quasi tutte le regio-
ni insulari.
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Per quanto riguarda la raritd del sistema «Tyfo alba - Rattus norvegicus»,
in contrasto con I'ubiquitarieta di entrambe le componenti, si pud pensare ad
un pesante influsso della antropizzazione, tenendo sempre ben presente che
Rattus norvegicus & pur sempre, per dimensioni ed aggressivita, una preda un
poco particolare per il Barbagianni.

Differente appare il caso dei corotipi b), ¢), d), e), f): in questi casi si
tratta di prede la cui distribuzione ricalca in pieno quella nota a livello fauni-
stico per i singoli taxa ed il rispettivo contributo alla differenziazione di re-
gioni corologiche appare qualificante in senso biogeografico.

AFFINITA TROFICA E FAUNISTICA

Sembra opportuno, a questo punto, un confronto sintetico tra i risultati
dell’analisi basata sui sistemi trofici «Tyto alba - mammiferi terragnoli» e
quelli di analoga analisi basata sulle conoscenze faunistiche di questi ultimi.

I sistemi trofici dovrebbero, infatti, risentire maggiormente di differenze
ambientali dovrebbero in teoria consentire o meno una adeguata sovrapposi-
zione delle nicchie realizzate da preda e predatore, si da rendere attivo un
rapporto trofico.

Gia il semplice computo delle entita che, in ciascuna regione, mancano
nella dieta pur essendo presenti a livello di fauna, consente di evidenziare
una netta differenza tra I'Italia centro-settentrionale e quella meridionale, cui
va aggiunta anche la regione 13 (Liguria orientale), nonché fra la Sicilia e le
altre isole; Sud-Italia, Liguria e Sicilia mostrano una maggiore divergenza tra
faune e diete (figg. 6, 7).

Alcune specie che non risultano predate in certe regioni lo risulterebbero,
forse, con un maggiore materiale a disposizione; tuttavia, ad esempio, pur
essendo la Puglia meglio documentata di Abruzzo-Molise o di Nord-Padania,
ben 10 unita nella prima, contro sole 2 o 3 nelle altre due regioni, mancano
tra le prede pur essendo presenti nelle faune locali.

Inoltre, in Sicilia (meglio documentata) vi sono pit divergenze «fauna-
dieta» che nelle Isole Maltesi o in Sardegna.

Dall’esame comparativo dei dati relativi alle varie coppie di regioni (fig.
8) emerge:

1) una ovvia coincidenza qualitativa complessiva dei due approcci; la ten-
denza dei vari confronti rispetto alle affinita mediane ¢ strettamente e positi-
vamente correlata (test di Olmstead e Tukey, P << 0.001);

2) la grande raritd di confronti contraddittori, nel senso che le differenze
dalle rispettive mediane dei due tipi di affinita hanno segno opposto (e.g.:
affinita faunistica maggiore della mediana e affinita trofica minore della me-
diana).

Sul piano teorico, le quattro possibili combinazioni si possono cosi inter-
pretare:

a) affinita faunistica e trofica entrambe elevate; coppie di regioni a storia
faunistica e con situazione ambientale attuale entrambe ugualmente simili: in
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tuali simili: in questa combinazione rientrano soltanto pochi confronti, quali
quelli «Corsica - Campania», «Corsica - Puglia», «Elba - Campania». Tale
combinazione sembra essere quella meno rappresentata;

d) affinita faunistica maggiore e trofica minore, rispetto alle relative me-
diane; pertanto, storia del popolamento analoga ma ambiente attuale diffe-
rente: presentano questa combinazione i confronti tra la «Puglia» e molte
regioni del Centro-Nord.

All’interno delle combinazioni a) e b), si osserva pure una ampia variabili-
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ta di rapporti tra i due tipi di affinita confrontati. Una tale analisi sembra
consentire una valutazione semi-quantitativa dell'importanza relativa dei due
fattori, storico ed ecologico, che concorrono sempre alla caratterizzazione dei
popolamenti faunistici.

Si noti che I'indice di Baroni Urbani - Buser, adottato per il diagramma
di fig. 8, minimizza le differenze tra le affinita trofiche e faunistiche (vedi fig.
3) rispetto all'indice di Dice - Serensen. Cid aiuta a meglio interpretare le
osservazioni di cui ai punti 1) e 2) di questo capitolo.

CONCLUSIONI

Questa ricerca sviluppa la problematica intrapresa in un precedente lavo-
ro (Contoli, Marenzi, Napoleone, 1987) sulla biogeografia dei sistemi trofici
«Tyto alba - mammiferi terragnoli» in Italia e nelle grandi isole tirreniche. I
risultati, tra laltro, confermano pienamente le prime indicazioni del suddetto
lavoro, ed in particolare I'importanza della insularita nella differenziazione
regionale o super-regionale, anche partendo da approcci metodologici, per
quanto riguarda le entita tassonomiche ed i metodi statistici adottati, non del
tutto sovrapponibili.

Pit in generale, emerge I'utilizzabilita e l'utilita dell’approccio legato ai
sistemi trofici: i risultati, rispetto a quelli della biogeografia faunistica, sono
sufficientemente analoghi da farlo considerare strumento valido in questa
branca di ricerca, ma non tanto sovrapponibili da farlo ritenere pleonastico
rispetto a quello classico. Sembra anzi di poter affermare che dal confronto
tra i due approcci emerga un quadro interpretativo piti chiaro, grazie al qua-
le si distingue nettamente un tipo di struttura biocenotica condizionata in
prevalenza, nel caso delle isole, da fattori storici di colonizzazione - estinzio-
ne, spesso strettamente legati all'impatto antropico; nel caso delle regioni
continentali, invece, da fattori ecologici attuali, anche in rapporto alla grande
articolazione ambientale dell'Ttalia geografica.

In una prospettiva evoluzionistica, infine, 'evidenziare I'attivazione o me-
no, nella realta (in dipendenza da fattori ambientali locali), di particolari si-
stemi trofici sempre potenzialmente ipotizzabili su basi faunistiche, pud con-
tribuire alla migliore comprensione dei fattori di differenziamento sistematico
su base geografica, in dipendenza da differenti pressioni selettive legate alla
predazione.

Gia di per sé, la verifica a posteriori di una tale ipotesi sembra giustifica-
re ampiamente I'approccio verso una biogeografia dei sistemi funzionali.
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