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µ ÆëÇÈ² « ÁZÏ�ÆjÃ»ÏLÎ±ÁÉÐj�­ÌiÅ��­ÌÉÌÂÃ « Áì²ÍÁÉ�­Ï�Æ ßÍí Ã»Ç « Ã�ÌÂÃ�Æ1Áî²�ÌÂ¬ìÐjÃ À ÃîÎ]Ï «i« Ã�ÆjÅ�Ã « ��ÆjÒ"Ðj�­ÒLÐjÃ «�ï Ï « ÅjÃ « ��ÌÉÏ�Ì ¾j«gï
Î`²L¬bÃ�Ì�¯ ¹ Æj� À ²5ÁÄ�­ÏLÆ
²LÆjÅ
ÜG��Ì ¾ ²LË��­ð�²ÍÁÄ��Ï�Æ;ÏLÎ « Ã�¬bÁÉ�­Ë��­ÆjÃ�² « ÅÈ²5Áì² « ÃbÑ ¾ � « Ã$�­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²5ÁÄ�­ÏLÆ;ÌÉ¬ìÐ�Ã À Ã�Ì
Î]Ï « Ì À Ï	ÏLÁÉÐe� À ²LÒLÃvÒ�ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄ��Ï�ÆS¯ Ô ��Ã�¬�Ã í �­ÌÂÃ?Á « �­Ë­��ÆjÃ�² « ��Æ1ÁÄÃ « ÇCÏLËÊ²ÍÁÉ�­Ï�Æ ß ÁÉÐjÃ�ÅjÃvÎ`²L¬bÁÉÏ$ÌÂÁÄ²LÆjÅÈ² « Å
Î]Ï « �­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²ÍÁÉ�­ÆjÒ « Ãb¬bÁÉ�­Ë­��ÆjÃ�² « Åj²ÍÁì² ßU¾ Ì ¾ ²ÍË­Ë�ñ0Ë�Ã�²LÅjÌ,ÁÄÏ
ÌÂ�­Ò�Æ���òÈ¬�²LÆ1Á�ÜG�­Ì ¾ ²LËn² « ÁÉ��Î`²L¬óÁÄÌ���Æ%ÁÄÐ�Ã
« ÃbÌ ¾ ËÞÁÄ��ÆjÒ;� À ²LÒLÃ « ñL¯ ¸ ÐjÃ�ÌÂÃW² « ÁÉ��Î`²L¬óÁÄÌ « Ã�Å ¾ ¬�ÃeÁÉÐjÃRòjÅjÃ�Ë���Áyñ0ÏLÎîÁÉÐjÃ « ÃbÌ ¾ ËÞÁÄ��ÆjÒ/ÜG�­Ì ¾ ²LË��­ð�²5ÁÄ�­ÏLÆ ß
²LÆjÅ À ²�ñ"ÃbÜLÃ�ÆëË­Ã�²LÅ�ÁÉÏvÎ`²LË�ÌÉÃn�­Æ1ÁÄÃ « Ç « ÃbÁì²5ÁÄ�­ÏLÆjÌXÏÍÎjÁÄÐjÃnÅÈ²ÍÁÄ²�¯ ¸ Ðj��ÌUÇÈ² « ÁX�­ÌU¬bÏ�Æj¬bÃ « Æ�Ã�Å í ��ÁÉÐ�ÁÄÐ�Ã
Ò�ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄ��Ï�Æ9ÏÍÎîÌ À ÏGÏLÁÄÐ0�­ÌÂÏ�Ì ¾j« Î`²L¬�Ã�� À ²LÒ�ÃôÌÂÃ�Ñ ¾ ÃbÆj¬�ÃbÌ ß Ï ¿ ÁÄ²L�­Æ�Ã�Å ¿ ñõ¬�²LÌÂÁÉ�­ÆjÒ « ²�ñGÌ�ÁÉÐ « Ï ¾ Ò�Ð
ÁÄÐ�Ã�� À ²LÒ�Ã?Ç�ËÊ²LÆjÃ�²LÆjÅW¬�Ï À Ç ¾ ÁÉ�­ÆjÒ$ÁÉÐjÃ�� « �­Æ1ÁÉÃ « ÌÂÃ�¬óÁÄ�­ÏLÆjÌ í ��ÁÉÐ/²ÍÆ��­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�ÃÍ¯=ö9Ã�ÅjÃbÌÉ¬ « � ¿ Ã"²
ÆjÏJÜ�ÃbËdÌÂÏ�Ë ¾ ÁÉ�­Ï�ÆëÁÄÏ�ÁÄÐj��ÌnÇ « Ï ¿ Ë�Ã À ÝXö9Ã « ÃbÇjËÊ²Í¬�ÃvÁ « ��Ë­�­Æ�Ã�² « ��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ ¿ ñRÁ « �­¬ ¾j¿ ��¬v��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ ï
ËÊ²5ÁÄ�­ÏLÆ ß Ì À ÏGÏLÁÄÐj��ÆjÒ�Ï ¾ Á©ÁÄÐjÃ�² « ÁÉ��Î`²L¬óÁÄÌ¢�­Æ÷ÁÄÐjÃ,� À ²LÒ�ÃbÌ�ø ²LÆjÅ í Ã�ÌÉ� À ÇjË���Îùñ�ÁÄÐjÃ « ²�ñ ï �­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ
�­Æ1ÁÉÃ « ÌÂÃ�¬óÁÄ�­ÏLÆe¬�²ÍË­¬ ¾ ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�ÆjÌ ¿ ñ « ÏLÁì²ÍÁÉ�­ÆjÒ,²LÆ�Å « ÃbÌÄ² À ÇjË��­ÆjÒ�ÁÄÐ�ÃvÏ « �­Ò���ÆÈ²LË « Ã�¬óÁÄ�­Ë��­ÆjÃ�² « ÅÈ²ÍÁÄ²,ÏLÆ�ÁÉÏ
²$ÌÉÃb¬�Ï�Æ�Å « Ãb¬bÁÉ�­Ë­��ÆjÃ�² « Ò « �­ÅRú&²$Ò « �­Å í ��ÁÉÐ�Ï�ÆjÃ�Î`² À �­ËÞñëÏLÎXÒ « ��Å&ÇjËÊ²ÍÆjÃ�Ì»ÇÈ² « ²LË�Ë­Ã�Ë±ÁÄÏôÁÉÐjÃ�� À ²LÒ�Ã
ÇjË­²LÆjÃL¯

µ Æ"ÇÈ² « ÁOÁ í Ï¢ÏLÎGÁÄÐj��ÌSÅj�­ÌÂÌÉÃ « Áì²5ÁÄ�­ÏLÆ ß�í Ã=Åj��ÌÉ¬ ¾ ÌÉÌ À$¾ ËÞÁÄ� « Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆvÁÄÃb¬ìÐjÆj��Ñ ¾ Ã�ÌOÎ]Ï « ÐÈ² « Å í ² « Ã ï
²L¬b¬�Ã�Ë�Ã « ²ÍÁÄÃbÅ ß ÁÄÃüû	Á ¾j« Ã ïy¿ ²ÍÌÉÃ�ÅWÜG�­Ì ¾ ²LË­��ð�²ÍÁÉ�­Ï�ÆeÏLÎAÜ�Ã « ñWËÊ² « Ò�Ã�ÅÈ²5Áì²ôÌÉÃóÁÄÌ�¯Zö9Ã"Åj�­ÌÂ¬ ¾ ÌÂÌ ¿ ÏLÁÉÐWÜLÏ�Ë ï
¾jÀ Ã�ÜG�­Ì ¾ ²LË­��ð�²ÍÁÉ�­Ï�Æ�²LÆjÅô¬ ¾ ÁÉÁÉ�­ÆjÒ ï ÇjËÊ²ÍÆjÃ�ÌUÁÉÃ�¬ìÐjÆ��­Ñ ¾ Ã�ÌH²LÆ�ÅôÐjÏ íMí Ã¢ÐÈ²�Ü�Ã»� À ÇjË�Ã À Ã�Æ1ÁÄÃbÅ�ÁÄÐjÃ À ¯
µ Æ$Ò�ÃbÆjÃ « ²LË ß ÁÄÐjÃbÌÉÃ À ÃbÁÉÐjÏGÅjÌ ¾ ÌÂÃ»²LÆ�²LÅÈ²LÇ�ÁÉ��ÜLÃ�ÌÉ¬ìÐ�Ã À Ã�ÁÄÐÈ²5Á « ÃbÆjÅjÃ « ÌUÁÉÐjÃnÜLÏ�Ë ¾jÀ Ã���Æ$² « Ã�ÒL�­Ï�Æ ï
ÏLÎ ï �­Æ1ÁÄÃ « Ã�ÌgÁî²5Áî²"Ðj�­ÒLÐ « ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�ÆR²LÆjÅRÁÉÐjÃvÜLÏ�Ë ¾�À Ã©² í ²�ñ�Î « Ï À ÁÄÐj��Ì « Ã�Ò���Ï�Æe²5Á�Ç « Ï�Ò « Ã�ÌÉÌÂ��ÜLÃ�Ë�ñ
Ë­Ï í Ã «�« Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÉ�­Ï�Æ�Ì�¯ ¸ Ð�Ã$ÅjÃbÜLÃ�Ë�Ï�ÇCÃbÅõ²LË­ÒLÏ « �ÞÁÄÐ À ��Ì ¿ ²LÌÂÃ�Å�Ï�Æ/ÁÄÐjÃ$ÌÂÃ�Ò À Ã�Æ1ÁÄ²ÍÁÄ��Ï�Æ
ÏLÎZÁÉÃóûGÁ ¾j« Ã
ÌÉÇj²L¬�ÃW�­Æ1ÁÉÏ�²LÆmÏ	¬óÁ « Ã�Ã ßZí ÐjÃ « Ã�ÁÄÐ�Ã�Ë­Ã�²�ÜLÃ�ÌôÏLÎ¢ÁÄÐ�Ã&Á « ÃbÃ�ÅjÃbòjÆjÃ�ÁÄÐjÃ�Ï « �­Ò���ÆÈ²LË=ÅÈ²ÍÁÄ²�²LÆjÅèÁÄÐ�Ã
�­Æ1ÁÉÃ « Æj²LËAÆjÏ	Å�Ã�Ì©ÅjÃbòÈÆ�Ã�Ë­Ï í Ã «�ïy« ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�Æ÷²LÇjÇ « Ï�û�� À ²5ÁÄ�­ÏLÆjÌ�¯ · ÃbÆjÅjÃ « �­Æ�Òe�­Ì¢ÅjÏLÆjÃ�²ÍÅÈ²LÇ�ÁÉ��Ü�ÃbË�ñ
¿ ñôÌÉÃbË­Ãb¬bÁÄ��ÆjÒ"Ðj�­ÒLÐ ïy« Ã�ÌÉÏLË ¾ ÁÉ�­Ï�Æ$¬bÃ�Ë�Ë­ÌZ¬�Ë�Ï�ÌÉÃ»ÁÉÏ�²�¬bÃ�Æ1ÁÄÃ « ÏLÎd²ÍÁÂÁÄÃ�Æ1ÁÉ�­Ï�Æ�²LÆjÅëË�Ï íîïÚ« ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�Æô¬�ÃbË­Ë­Ì
² í ²�ñôÎ « Ï À ÁÉÐj�­Ì=² « Ã�²�¯Xö%Ã¢Åj��ÌÉ¬ ¾ ÌÉÌ=Î]Ï ¾j« ��ÁÉÃ À ÌZÇÈ² « ÁÄ�­¬ ¾ ËÊ² « ÁÄÏ À$¾ ËÞÁÄ� « Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆ�Ü�ÏLË ¾jÀ ÃîÜG�­Ì ¾Gï
²LË��­ð�²5ÁÄ�­ÏLÆSÝHýY²1þiÁÄÐ�Ã©ÌÂÇCÃb¬��­²LË ²ÍÁÉÁÉÃ�Æ1ÁÄ��Ï�Æ�ÁÉÐÈ²ÍÁ À$¾ ÌgÁ ¿ Ã¢ÇÈ²L��Å�ÁÉÏ,ÁÉÐjÃ©Á « ²LÆ�ÌÂÎ]Ã « Î ¾ Æj¬óÁÄ��Ï�ÆSøCý ¿ þiÁÄÐ�Ã
Ç « ÏJûGñ÷Ò�ÃbÏ À ÃóÁ « ñCøXý]¬Jþî�­ÆjÅ�Ãóû	Ã�Å;ÁÉÃóûGÁ ¾�« Ã À ²LÇjÌ»ÁÉÏe²LË�Ë­Ï í Î]Ï « Ñ ¾ �­¬ìÿ�¬ìÐÈ²LÆ�Ò�Ã�Ì©ÁÄÏRÁÉÐjÃ"Á « ²ÍÆjÌÂÎ]Ã «
Î ¾ Æj¬óÁÄ��Ï�ÆSøS²ÍÆjÅèý]Å±þ©Ã «É« Ï « ÃbÜÍ²LË ¾ ²ÍÁÉ�­Ï�Æ÷�­Æ÷ÁÄÐjÃ�¬�Ï�Æ1ÁÄÃüûGÁ�ÏLÎ=�­Æ�ÅjÃóû÷ÁÄÃüûGÁ ¾j« Ã À ²ÍÇjÌ�¯¢ö%Ã�Åj�­ÌÂ¬ ¾ ÌÂÌ
² À ÃóÁÄÐjÏGÅ�Î]Ï «»« Ã À ÏJÜG�­Æ�ÒR² « ÁÄ�ÞÎ`²L¬bÁÉÌ»�­Æ À$¾ Ë�ÁÄ� « ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�Æ&¬ ¾ ÁÉÁÄ��ÆjÒëÇjËÊ²ÍÆjÃ�Ìb¯
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à ¯TS µ Æ1Á « ÏGÅ ¾ ¬óÁÄ��Ï�Æ�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ S á
à ¯ à · ÃbËÊ²ÍÁÉÃ�Å�ö9Ï « ÿ�¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ S
U
à ¯VU ¸X« �­¬ ¾j¿ �­¬ µ Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ ¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ S�W
à ¯YX · ÏÍÁì²ÍÁÉ�­Ï�Æ�²ÍÆjÅ · Ã�ÌÉ² À ÇjË­��ÆjÒ ¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ àLá
à ¯ZW · ²�ñ ïyµ ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ µ Æ1ÁÉÃ « ÌÂÃ�¬óÁÄ�­ÏLÆ ¸ Ã�ÌÂÁÉÌ ¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ à W

à ¯ZW	¯[S ¹ ¬�¬bÃ�Ë­Ã « ²ÍÁÉ�­ÆjÒ · ²�ñ ïÚµ ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²Í¬�Ã µ Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÄ��Ï�Æ ¸ Ã�ÌgÁÄÌ ¾ ÌÉ��ÆjÒ µ Æ1ÁÄÃ « ÜÍ²LË­Ìv¯ àP\
à ¯V] µyÀ Ç�Ë­Ã À Ã�Æ1ÁÄ²ÍÁÄ��Ï�Æ�¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ à�^
à ¯ \ · ÃbÌ ¾ ËÞÁÄÌ�¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ à�_
à ¯ ^ ®�Ï�Æj¬bË ¾ ÌÂ�­Ï�ÆjÌ ¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ U à

` �	a�b����&c��A�$Bd

C�IeLMbgfh�A�$Iiaj���$I&f `lk
U�¯TS µ Æ1Á « ÏGÅ ¾ ¬óÁÄ��Ï�Æ�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ U/W
U�¯ à µyÀ Ç « ÏJÜ�Ã À ÃbÆ�ÁÉÌ©ÁÉÏR®î²ÍÁ À$¾ Ë­Ë ïy· Ï À µ Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æc¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ U/W
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U�¯VU ®�Ï�ÆjÌgÁ «É¾ ¬bÁÄ��ÆjÒ µ Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��ÆjÒ × Æ���Î]Ï «ÂÀ ® ¾j¿ �­¬nm ï ÌÂÇjË­��ÆjÃ,® ¾j« Ü�Ã�Ì�¯�¯,¯�¯,¯,¯ U \
U�¯VU�¯[S ¸ Ð�Ã Ó Ï «ÂÀ ²ÍË ´ ÃbòjÆj��ÁÉ�­Ï�Æ�ÏLÎgm ï ÌÉÇjË��­ÆjÃ,® ¾j« Ü�ÃbÌ$¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ U ^
U�¯VU�¯ à ¶ Ï�Ë ¾ ÁÉ�­Ï�Æ÷³÷ÃbÁÄÐ�Ï	ÅjÌ9¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ XoS
U�¯VU�¯ZU ®�Ï À Ç ¾ ÁÄ�­Æ�Ò$ÁÄÐjÃ�®�Ï�Æ1Á « Ï�Ë Ô ÏL�­Æ1ÁÄÌW¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ X/U
U�¯VU�¯VX ¸ Ð�Ãqp ¼ ÜLÃ « ÌÉÐjÏGÏLÁÄ��ÆjÒPr ¹?« ÁÄ�ÞÎ`²L¬bÁ©²LÆ�Å ªZ«Â« Ï « ¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ X/]

U�¯YX · ÃbÌ ¾ ËÞÁÄÌ í ��ÁÉÐ ¸îí Ï ï Åj� À Ã�Æ�ÌÉ�­ÏLÆÈ²LË ¶ Ë­�­¬bÃ�Ì ¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ X _
U�¯ZW · ÃbÌ ¾ ËÞÁÄÌ í ��ÁÉÐ ¸X« ��ÜÍ² « �­²ÍÁÄÃ ¶ ¬�²LË­² «»Ó ��Ã�Ë�Å ´ ²ÍÁì²%¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ W(X
U�¯V] ®�Ï�Æj¬bË ¾ ÌÂ�­Ï�ÆjÌ¢²ÍÆjÅ ÓÈ¾ Á ¾j« Ã�ö9Ï « ÿ ¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ W�]

�o� s 1,tvuo��#+!�.&' tw1xuo�w'0y{z|!$6E�,y,��}~1"!$.�35')#�����.o1"4�tw�w��4guo��' y �0�
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�h��� kl�
Xj¯TS µ Æ1Á « ÏGÅ ¾ ¬óÁÄ��Ï�Æ�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ W _
Xj¯ à · ÃbËÊ²ÍÁÉÃ�Å�ö9Ï « ÿ�¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ] á
Xj¯VU �"ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄ��ÆjÒ$ÁÄÐ�Ã Õ �­Ã « ² « ¬ìÐ�ñ ¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ] à

Xj¯VU�¯[S ¸ Ð�Ã�³ ¾ Ë�ÁÉ� « ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�Æ ¸ ÃóûGÁ ¾�« Ã Õ �­Ã « ² « ¬ìÐ�ñ ¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ]PU
Xj¯YX · ÃbÆjÅjÃ « �­Æ�Ò ¯�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ]P]

Xj¯YXj¯[S ¶ Ã�Ë­Ãb¬bÁÉ�­ÆjÒ ¸ �­Ë�Ã�Ìv¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ]P]
Xj¯YXj¯ à ÔZ« ÏJûGñi��Ã�Ï À ÃbÁ « ��Ã�Ìë¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ] ^
Xj¯YXj¯ZU ÔZ« Ã�ÌÉÃ « ÜG�­Æ�Ò Ù �­Ì ¾ ²LË ÔZ« Ï�Ç Ã « ÁÄ�­ÃbÌ/¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ \ S

Xj¯ZW · ÃbÌ ¾ ËÞÁÄÌ�¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ \ X
Xj¯V] ®�Ï�Æj¬bË ¾ ÌÂ�­Ï�ÆjÌ ¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ \�^

k � ��;+��L	NOIJ�K�$������
�������L���L��h��B��	����I/��IQ��� I/�F
��$��IQL �oR
W	¯TS µ Æ1Á « ÏGÅ ¾ ¬óÁÄ��Ï�Æ�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ \�_

ÜG�



W	¯ à · ÃbÆjÅjÃ « �­Æ�Ò ¯�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ^�á
W	¯ à ¯[S ¶ Ã�Ë­Ãb¬bÁÉ�­ÆjÒ ¸ �­Ë�Ã�Ìv¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ^�á
W	¯ à ¯ à ÔZ« ÏJûGñi��Ã�Ï À ÃbÁ « ��Ã�Ìë¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ^ S
W	¯ à ¯ZU ÔZ« Ã�ÌÉÃ « ÜG�­Æ�Ò Ù �­Ì ¾ ²LË ÔZ« Ï�Ç Ã « ÁÄ�­ÃbÌ/¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ^ S

W	¯VU ¶ Áì²5ÁÄ�­¬"²ÍÆjÅ µ ÆjÅjÃóû ¸ ÃóûGÁ ¾j« Ã�³;²LÇjÌ ¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ^ S
W	¯YX · ÃbÌ ¾ ËÞÁÄÌ�¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ^1à
W	¯ZW ®�Ï�Æj¬bË ¾ ÌÂ�­Ï�ÆjÌ ¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ^P^

� ����f�
����HIQL	��fh�$

�h��������
�
��h�$B+>G��fh;+�$IQL �lR
]�¯TS µ Æ1Á « ÏGÅ ¾ ¬óÁÄ��Ï�Æ�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ ^P_
]�¯ à �"ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄ��ÆjÒ ¸ ÐjÃ ¸ ÃüûGÁ ¾j« Ã Õ �­Ã « ² « ¬ìÐ1ñ ¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ _ S

]�¯ à ¯[S � �T¡H¢/²LÆjÅ¤£$¥H¦ ¸ ÃóûGÁ ¾j« Ã ¸ �­Ë�Ã�Ì(¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ _ S
]�¯ à ¯ à ¸ Ð�Ã�³ ¾ Ë�ÁÉ� « ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�Æ ¸ ÃóûGÁ ¾�« Ã Õ �­Ã « ² « ¬ìÐ�ñ ¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ _ S

]�¯VU · ÃbÆjÅjÃ « �­Æ�Ò ¯�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ _ U
]�¯VU�¯[S ¶ Ã�Ë­Ãb¬bÁÉ�­ÆjÒ ½ ÏGÅjÃbÌM¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ _ U
]�¯VU�¯ à mnË­Ã�Æ�Åj�­ÆjÒ%¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ _ X
]�¯VU�¯ZU ½ Ã���Ò�Ð ¿ Ï « ÐjÏGÏ	ÅjÌ¢²ÍÆjÅ�mî²LËÊ²ÍÆj¬���ÆjÒê¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ _ W

]�¯YX · ÃbÌ ¾ ËÞÁÄÌ�¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯ _P_
]�¯ZW ®�Ï�Æj¬bË ¾ ÌÂ�­Ï�ÆjÌ ¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯{S áLá

� § ¨��/��IQ�E
�§"�����l����;+fh�/��f�;2
������ �Q©$�
\ ¯TS µ Æ1Á « ÏGÅ ¾ ¬óÁÄ��Ï�Æ�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯{S á�à
\ ¯ à �"ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄ��ÆjÒ$ÁÄÐ�Ã Õ �­Ã « ² « ¬ìÐ�ñ;¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯{S á U
\ ¯VU ªZ«É« Ï « ®î²LË­¬ ¾ ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�Æ�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯{S á X
\ ¯YX ¼ Ç�ÁÄ� À ��ð�²ÍÁÉ�­Ï�ÆjÌ0¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯{S áP\
\ ¯ZW · ÃbÌ ¾ ËÞÁÄÌ�¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯"¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯{S á�^

Ü	���



\ ¯V] ®�Ï�Æj¬bË ¾ ÌÂ�­Ï�ÆjÌ¢²ÍÆjÅ ÓÈ¾ Á ¾j« Ã�ö9Ï « ÿ ¯�¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯,¯�¯,¯�¯,¯,¯�¯,¯"¯�¯,¯�¯,¯,¯{SPS�S

� ���E���/fh��L�������Lª;+���-�$�$

����Iq«¬�l�H­ ���Q`

ÜG�­���



� ® ç°¯ å��Øæ ±

² � å%æ �´³ µ é�å�¶ ���

s '7uo��·74guo��' y
¸F¹ �»º½¼+¾h� ¿ ¹,À �ÂÁ½Ã2Ä�ÅÆ�TÇ
Ä�¾A�»¥H¼/�­Ìî¬bÏ�Æj¬�Ã « ÆjÃbÅ í �ÞÁÄÐ&ÁÉÐjÃ�¬ « Ã�²ÍÁÉ�­Ï�Æ&ÏÍÎX� À ²ÍÒ�Ã « ñ�ÁÉÏ ¾ ÆjÅjÃ « ÌÂÁÄ²LÆjÅWÅÈ²ÍÁÄ²
« ÃbÌ ¾ ËÞÁÄ��ÆjÒ
Î « Ï À ÌÉ¬b�­Ã�Æ1ÁÉ��òÈ¬ À Ã�²LÌ ¾j« Ã À ÃbÆ1ÁÄÌëÏ « Æ ¾jÀ Ã « ��¬�²LËnÌÉ� À$¾ ËÊ²5ÁÄ�­ÏLÆjÌ�¯ × ÆjÅ�Ã « ÌgÁì²LÆ�Åj�­ÆjÒõ��Ì
¾ Ì ¾ ²LË­ËÞñ ¿ ÃbÌÂÁ»ÃbÆÈ² ¿ Ë�Ã�ÅeÜG�Ê²�Çj�­¬óÁ ¾j« Ã�Ìî²ÍÆjÅW²LÆj� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æ�Ì í Ð�Ã�Æ0ýY²�þHÅÈ²ÍÁÄ²�ÌÉÃóÁ¢² « Ã?ËÊ² « Ò�Ã ß ý ¿ þHÁÄÐ�Ã
ÅÈ²ÍÁÄ²/ÌÂÃbÁÄÌ�¬�Ï�Æ1Áì²Í�­Æ%Ì À ²ÍË­Ë ï ÌÉ¬�²LË­ÃôÅjÃóÁì²L��Ë­Ì ß Ï « ý`¬�þ"ÁÉÐjÃeÇjÐ�Ã�ÆjÏ À Ã�Æ�Ï�Æ « ÃbÇ « ÃbÌÉÃbÆ�ÁÉÃ�Å ¿ ñ9²/ÅÈ²ÍÁÄ²
ÌÉÃóÁv² « Ã"ÆjÏLÁ í Ã�Ë�Ë ¾ ÆjÅjÃ « ÌgÁÄÏGÏ	ÅS¯

¹ À Ã�Åj��¬�²LË±ÅjÏG¬bÁÉÏ « ²LÌÉÿ�Ì»²,ÌÉ� À ÇjË�Ã©Ñ ¾ ÃbÌÂÁÉ�­Ï�ÆSÝ ´ Ï	ÃbÌnÁÄÐ��­ÌHÇÈ²ÍÁÄ��Ã�Æ1ÁnÐÈ²�Ü�Ã�²"Á ¾jÀ Ï «ÉÈ öcÐjÃ « Ã
�­Ì?��Á Èm¹ ÌÂÁ «É¾ ¬óÁ ¾j« ²LËiÃbÆjÒ��­Æ�Ã�Ã « ²ÍÌÉÿ�Ì"²eÌÉ� À Ç�Ë­Ã�Ñ ¾ ÃbÌÂÁÉ�­Ï�ÆSÝ©öc�­Ë�ËAÁÉÐj�­Ì?ÌÂÁ «Â¾ ¬bÁ ¾j« Ã$Î`²Í�­Ë È öcÐjÃ « Ã
²LÆjÅMöcÐ�ñ È ¹�í Ã�Ë�Ëv¬ìÐ�Ï�ÌÉÃbÆcÜG��Ì ¾ ²LË��­ð�²ÍÁÄ��Ï�ÆmÏLÎ�ÁÄÐ�Ã ¾ ÆjÅ�Ã « ËÞñG�­ÆjÒ9ÅÈ²ÍÁì²0Ç « ÏG¬�ÃbÌÉÌÂÃ�Ì&ÁÄÐ�Ã;ÅÈ²ÍÁÄ²
pÂ��ÆjÌÂÁÄ²LÆ1Áì²LÆjÃbÏ ¾ ÌÂË�ñQr$²LÆ�Å&²LË�Ë­Ï í ÌZÁÄÐjÃ©ÇCÃ « ÌÂÏ�ÆeÁÄÏ�Ë­ÏG¬�²ÍÁÉÃ»ÁÄÐjÃ¢Á ¾jÀ Ï «bß òjÆjÅeÁÄÐ�Ã©Î`²L��ËÈÇCÏL�­Æ1ÁÄÌ ß ÃóÁÄ¬Í¯

¶ Ç Ã�Ã�Åõ²ÍÆjÅ�Ñ ¾ ²LË­�ÞÁyñWÏLÎH² « Ã�ÆjÅjÃ « ��ÆjÒ&Ç « Ï	¬bÃ�ÌÉÌ?ÌÉ�­ÒLÆj��òÈ¬�²LÆ1ÁÄËÞñ÷²(ÊdÃb¬bÁ"²RÇCÃ « ÌÉÏLÆFË Ì�² ¿ �­Ë���Áyñ&ÁÉÏ
¾ ÆjÅ�Ã « ÌgÁì²LÆ�Å}Åj²ÍÁì²�Ý$ÁÉÐjÃ&¬bÏ À Ç ¾ ÁÄÃ «�À$¾ ÌgÁ$Ç « Ï	Å ¾ ¬�Ã&� À ²ÍÒ�Ã�Ì,�­Æ%²-p « Ã�²LÌÉÏLÆÈ² ¿ Ë�Ã	r�² À Ï ¾ Æ1Á�ÏLÎ
ÁÄ� À Ã ß ²ÍÆjÅ&ÁÄÐjÃ?� À ²LÒ�Ã�Ì À$¾ ÌgÁ ¿ Ã?Î « ÃbÃ�ÏLÎAÅj�­ÌgÁ « ²L¬bÁÉ�­ÆjÒ�Ï «îÀ �­ÌÉË�Ã�²LÅ��­ÆjÒ�² « ÁÉ��Î`²L¬óÁÄÌb¯ ¸ Ï$ÁÉÐj�­ÌnÃ�ÆjÅ ß
í Ã�Å��­ÌÉ¬ ¾ ÌÉÌ"Á í Ï/¬bÏ�Æ1Á « � ¿j¾ ÁÉ�­Ï�ÆjÌvÁÄÏ�ÁÄÐjÃëÌÂ¬��­ÃbÆ1ÁÄ��òj¬$Ü	��Ì ¾ ²ÍË­�­ð�²ÍÁÄ��Ï�Æ;òÈÃbË­ÅS¯ ¸ ÐjÃôò « ÌgÁ�¬bÏ�Æ1Á « � ¿j¾	ï

S



ÌÎÍxÏ Ð Ñ�Ò)ÓÕÔPÖØ×�Ù�Ñ�Ó,ÚÜÛ�Ý0Ì~Ñ�×½ÚÞÙ à
ÁÄ��Ï�Æè�­Ì$² À ÃbÁÉÐjÏGÅ-Î]Ï «$« Ã À ÏJÜG�­Æ�Ò�Ì ¾j« Î`²L¬�Ã÷² « ÁÄ��Î`²Í¬bÁÄÌ�Áyñ	Ç��­¬�²ÍË­Ë�ñ « ÃbÌ ¾ ËÞÁÄ��ÆjÒ
Î « Ï À Á « ²LÅj�ÞÁÄ�­ÏLÆÈ²LË
Á « �­Ë��­ÆjÃ�² « �­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�Æ9�­ÌÂÏ�Ì ¾j« Î`²L¬���ÆjÒ
ÌÂ¬ìÐjÃ À Ã�Ìb¯ ¸ ÐjÃ�ÌÂÃ�¬bÏ�ÆjÅmÏ�ÆjÃ���Ì�ÁÄÐ�Ã�ÅjÃbÜLÃ�Ë­ÏLÇ À ÃbÆ1ÁôÏLÎ
À$¾ ËÞÁÄ� « Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆRÁÄÃb¬ìÐjÆj��Ñ ¾ Ã,Î]Ï « ÜLÏ�Ë ¾�À Ã�ÜG�­Ì ¾ ²LË��­ð�²5ÁÄ�­ÏLÆ�²LÆjÅ÷¬ ¾ ÁÂÁÄ��ÆjÒëÇjËÊ²LÆ�Ã"²LÇjÇjË��­¬�²5ÁÄ�­ÏLÆjÌ�¯

����� �"!$#&%(')#+*,!�#��/.&'0.21"#+3½476�!$.

· Ã�Æ�ÅjÃ « �­ÆjÒëÏLÎºÁ « �­Ë­��ÆjÃ�² « ÌÉÇ�Ë­�­Æ�ÃL¯ · Ã�ÆjÅjÃ « ��ÆjÒëÏLÎXÁ « ��¬ ¾j¿ ��¬ßm ï ÌÂÇjË­��ÆjÃL¯
Ó ��Ò ¾j« ÃeSL¯[S�Ý ¹ ÜG�­Ã í ÏLÎ�²õÌÉÿ ¾ Ë�Ë»ÅÈ²ÍÁì²õÌÉÃóÁ�Ý÷ÁÄÐjÃ÷Ë­ÃóÎùÁë� À ²LÒ�Ã��­ÌëÏ ¿ Áì²L��ÆjÃ�Å ¿ ñ ¾ ÌÉ��ÆjÒ9²0Á « � ï
Ë­��ÆjÃ�² « �­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�Æ�ÌÂ¬ìÐjÃ À Ã í �ÞÁÄÐ÷ÆjÏ «ÂÀ ²LË�Ì»¬�²LË�¬ ¾ Ë­²ÍÁÄÃbÅ ¿ ñ÷Ë��­ÆjÃ�² « ËÞñe��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��ÆjÒô¬�ÃbÆ1Á « ²ÍË
Åj�TÊdÃ « Ã�Æ�¬�Ã�ÌbøGÁÉÐjÃ « ��Ò�Ð1ÁZ� À ²LÒ�Ãn�­ÌZÏ ¿ ÁÄ²L�­Æ�Ã�Å ¿ ñ ¾ ÌÂ�­ÆjÒ,²�Á « �­¬ ¾�¿ �­¬î��Æ1ÁÄÃ « ÇCÏLËÊ²ÍÁÉ�­ÆjÒ m ï ÌÂÇjË­��ÆjÃ í ��ÁÉÐ
ÆjÏ «ÂÀ ²ÍË­Ìî¬bÏ À Ç ¾ ÁÄÃbÅ;²LÆj²LË�ñ�ÁÄ��¬�²LË�Ë�ñëÎ « Ï À ÁÄÐ�Ã,Çj² « ÁÉ�Ê²LËCÅjÃ « ��ÜÍ²ÍÁÄ�ÞÜ�ÃbÌ©ÏÍÎXÁÉÐjÃnm ï ÌÂÇjË­��ÆjÃL¯

µ Æ-ÇÈ² « Á$Ï�Æ�ÃRÏLÎ�ÁÄÐj��Ì�Åj��ÌÉÌÉÃ « ÁÄ²ÍÁÄ��Ï�Æ ßAí Ã&Ç « Ã�ÌÂÃ�Æ1Áë²÷ÌÉ¬ìÐjÃ À ÃeÎ]Ï «�« Ã�ÆjÅjÃ « ��ÆjÒ
Ðj��Ò�ÐjÃ «�ï Ï « ÅjÃ «
�­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ�Ì�¯ ¹ Æj� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æ$²LÆjÅôÜG�­Ì ¾ ²LË­��ð�²ÍÁÉ�­Ï�Æ�ÏLÎ ÅÈ²ÍÁì²�ÅjÃóòÈÆjÃbÅRÏ�Æ « Ã�¬bÁÉ�­Ë��­ÆjÃ�² «UÀ Ã�ÌÂÐjÃ�Ì « ÃbÑ ¾ � « Ã
�­Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²ÍÁÄ��Ï�ÆôÌÉ¬ìÐjÃ À ÃbÌ�Î]Ï « Ì À ÏGÏLÁÄÐR� À ²LÒ�Ã»Ò�ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄ��Ï�ÆS¯ Ô ��Ã�¬�Ã í �­ÌÂÃvÁ « �­Ë��­ÆjÃ�² « �­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²5ÁÄ�­ÏLÆ ß
ÁÄÐ�Ã�ÅjÃ
Î`²L¬bÁÉÏmÌÂÁì²ÍÆjÅÈ² « Å���Æ�ÁÄÐjÃ
ÜG��Ì ¾ ²LË��­ð�²ÍÁÄ��Ï�Æ(¬bÏ ÀRÀ�¾ Æj��Áyñ}Î]Ï « ��Æ1ÁÄÃ « ÇCÏLËÊ²ÍÁÉ�­ÆjÒ « Ã�¬óÁÄ��Ë­�­Æ�Ã�² «
ÅÈ²ÍÁÄ² ßd¾ Ì ¾ ²LË�Ë�ñ÷Ë­Ã�²LÅjÌ©ÁÄÏ&ÌÂ�­Ò�Æj�ÞòÈ¬�²ÍÆ�ÁvÜG�­Ì ¾ ²LËU² « ÁÄ�ÞÎ`²L¬bÁÉÌ?��Æ;ÁÄÐjÃ « ÃbÌ ¾ ËÞÁÄ�­Æ�Ò&� À ²LÒ�Ã « ñ�¯ ¸ ÐjÃ�ÌÂÃë² «gï
ÁÄ�ÞÎ`²L¬bÁÉÌ « ÃbÅ ¾ ¬bÃWÁÉÐjÃ&òÈÅjÃbË­�ÞÁyñ%ÏLÎ©ÁÄÐ�Ã « Ã�Ì ¾ Ë�ÁÉ�­ÆjÒ/Ü	��Ì ¾ ²ÍË­�­ð�²ÍÁÄ��Ï�Æ-²ÍÆjÅ À ²�ñ-ÃóÜ�ÃbÆMË�Ã�²LÅ-ÁÉÏ
Î`²LË­ÌÂÃ
�­Æ1ÁÉÃ « Ç « ÃbÁÄ²ÍÁÄ��Ï�ÆjÌb¯ ¸ Ð��­Ì¢ÇÈ² « Áv��Ì»¬�Ï�Æ�¬�Ã « ÆjÃ�Å í ��ÁÉÐ÷ÁÉÐjÃ"Ò�Ã�ÆjÃ « ²ÍÁÉ�­Ï�Æ÷ÏLÎ"pÂÌ À ÏGÏLÁÄÐjÃ « rë�­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ



ÌÎÍxÏ Ð Ñ�Ò)ÓÕÔPÖØ×�Ù�Ñ�Ó,ÚÜÛ�Ý0Ì~Ñ�×½ÚÞÙ U
� À ²LÒ�Ã�ÌÉÃ�Ñ ¾ ÃbÆj¬�ÃbÌ ß Ï ¿ Áì²L��ÆjÃ�Å ¿ ñ�¬�²LÌÂÁÉ�­ÆjÒ « ²�ñGÌ�ÁÄÐ « Ï ¾ Ò�ÐõÁÄÐjÃë� À ²LÒLÃ�ÇjË­²LÆjÃ�²LÆjÅõ¬�Ï À Ç ¾ ÁÄ�­Æ�Ò
ÁÄÐ�Ã�� « ��Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÄ��Ï�ÆjÌ í ��ÁÉÐ�²LÆë�­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�Ã�ýw�hàhº	à ß ²ÍÆ�� À Ç�Ë­�­¬b��ÁÉË�ñ�ÅjÃóòÈÆjÃbÅeÌ ¾�« Î`²L¬bÃJþó¯iö9Ã»ÅjÃbÌÉ¬ « � ¿ Ã
²RÆ�Ï_ÜLÃ�ËºÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�ÆWÁÄÏRÁÉÐj�­Ì¢Ç « Ï ¿ Ë�Ã À Ý í Ã « ÃbÇjËÊ²Í¬�Ã"Á « ��Ë­��ÆjÃ�² « �­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�Æ ¿ ñWÁ « �­¬ ¾�¿ �­¬"�­Æ1ÁÉÃ «gï
Ç Ï�ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�Æ ß Ì À Ï	ÏÍÁÄÐj��ÆjÒ�Ï ¾ Á�ÁÉÐjÃ�² « ÁÉ��Î`²L¬óÁÄÌ��­Æ�ÁÉÐjÃë� À ²LÒ�Ã�Ìb¯$ö%ÃëÌÂ� À ÇjË­�ÞÎùñ/ÁÉÐjÃ « ²�ñ ï �­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ
�­Æ1ÁÉÃ « ÌÂÃ�¬óÁÄ�­ÏLÆ;¬�²ÍË­¬ ¾ ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�ÆjÌ ¿ ñ « ÏÍÁì²ÍÁÉ�­ÆjÒR²LÆjÅ « Ã�ÌÉ² À ÇjË­��ÆjÒe²ÍÆ;Ï « �­Ò���ÆÈ²LË « Ã�¬bÁÉ�­Ë��­ÆjÃ�² « Ò « ��Å/ÏLÆ�ÁÉÏ
²$ÌÉÃb¬�Ï�Æ�Å « Ãb¬bÁÉ�­Ë­��ÆjÃ�² « Ò « �­ÅRú&²$Ò « �­Å í ��ÁÉÐ�Ï�ÆjÃ�Î`² À �­ËÞñëÏLÎXÒ « ��Å&ÇjËÊ²ÍÆjÃ�Ì»ÇÈ² « ²LË�Ë­Ã�Ë±ÁÄÏôÁÉÐjÃ�� À ²LÒ�Ã
ÇjË­²LÆjÃL¯ Ó ��Ò ¾j« Ã à ÌÂÐjÏ í Ì©ÁÉÐjÃ,²LÅ�ÜÍ²LÆ1Áì²ÍÒ�Ã"ÏLÎUÁÉÐj�­ÌîÁÉÃ�¬ìÐjÆj��Ñ ¾ ÃLÝ=ÁÄÐjÃ,Ë­ÃóÎùÁ»� À ²LÒ�Ã?�­Ì¢Ï ¿ ÁÄ²L�­ÆjÃbÅ ¿ ñ
¾ ÌÂ�­ÆjÒ�ÁÄÐ�Ã¢Á « ²LÅ���ÁÄ��Ï�ÆÈ²LËGÁ « �­Ë­��ÆjÃ�² « ÌÉ¬ìÐ�Ã À Ã í �ÞÁÄÐôÁÄÐjÃ¢ÆjÏ «ÉÀ ²LË­Ìi¬�²LË­¬ ¾ ËÊ²5ÁÄÃ�Å ¿ ñôË��­ÆjÃ�² « ËÞñ���Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ ï
ËÊ²5ÁÄ�­Æ�Ò�¬�ÃbÆ1Á « ²ÍËSÅj�[ÊCÃ « Ã�Æj¬bÃ�Ì,ý]¬�Ï À Ç ¾ ÁÉÃ�ÅW²ÍÁnÁÄÐjÃ�Ò « �­ÅeÜLÃ « ÁÄ�­¬bÃ�ÌÄþóø�ÁÉÐjÃ « ��Ò�Ð1Áî� À ²LÒ�Ã©�­ÌnÏ ¿ ÁÄ²L�­ÆjÃbÅ
¿ ñ ¾ ÌÂ�­ÆjÒ0²�Á « ��¬ ¾j¿ �­¬&��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��ÆjÒem ï ÌÉÇjË��­ÆjÃ í ��ÁÄÐèÁÉÐjÃWÆjÏ «ÉÀ ²LË�Ì$¬�²LË�¬ ¾ Ë­²ÍÁÄÃbÅ}²LÆÈ²LËÞñGÁÉ�­¬�²LË­ËÞñ
Î « Ï À ÁÄÐ�Ã,Çj² « ÁÉ�Ê²LËSÅ�Ã « �ÞÜÍ²ÍÁÄ�ÞÜ�Ã�Ì»ÏÍÎXÁÉÐjÃnm ï ÌÂÇjË­��ÆjÃL¯

s 1,tOuo�w#+!$.2'0tw1xu+��' yáz|!�6��,y,��}~1"!�.
â Ã&ÅÆ¾h��ãäºÉÁ
¥HÅÆÃ&¾h�»¥H¼¤¾vº ¹ ¢Q¼+�hå	ÃlºÉÁ,² « Ã ¾ ÌÂÃ�ÅWÁÄÏ$Ç « ÏG¬�Ã�ÌÂÌ¢ÅÈ²ÍÁì²$ÌÂÃbÁÉÌîÁÄÐÈ²ÍÁ»² « Ã?ÁÉÏ	ÏôË­² « ÒLÃvÁÄÏôÇ « ÏG¬�Ã�ÌÂÌ
Åj� « Ã�¬óÁÄËÞñ ß Å ¾ ÃîÁÄÏ�ÁÄ� À ÃHÏ « ¬bÏ À Ç ¾ ÁÄÃ « Ã�ÌÂÏ ¾j« ¬bÃ»¬�Ï�Æ�ÌÂÁ « ²L�­Æ1ÁÉÌ�¯ ¸ ÐjÃbÌÉÃ À ÃbÁÄÐ�Ï	ÅjÌi²LË­Ë�Ï í Î]Ï « ²�ÅÈ²ÍÁÄ²
ÌÉÃóÁ¢ÁÄÏ ¿ Ã « Ã�Æ�ÅjÃ « Ã�Å í �ÞÁÄÐW²ôÐj��Ò�Ð�Ë­ÃóÜ�Ã�ËdÏLÎUÅ�ÃbÁì²Í�­Ëd��Æ « ÃbÒ��­Ï�Æ�Ì»ÏLÎºÐj�­Ò�Ð���Æ1ÁÄÃ « Ã�ÌgÁ©²LÆjÅ « ÃbÆjÅjÃ « Ã�Å
í ��ÁÉÐè²;Ë�Ï í Ë�ÃbÜLÃ�ËîÏLÎ¢Å�ÃbÁì²Í�­ËH�­Æ « Ã�Ò���Ï�ÆjÌ�ÏLÎ¢Ë­Ï í �­Æ1ÁÉÃ « ÃbÌÂÁ�¯ ¹ Ë­ÌÂÏ ß ÁÉÐjÃ�ÌÂÃ À ÃóÁÄÐjÏGÅjÌô²LË�Ë­Ï í Î]Ï «
Ç « Ï�Ò « ÃbÌÉÌÂ��Ü�Ã « ÃbÆjÅjÃ « �­ÆjÒ÷ÏLÎî²÷ÅÈ²5Áì²WÌÉÃbÁ ßXí ÐjÃ « ÃR²÷¬bÏ1² « ÌÉÃR²LÇjÇ « ÏJû	� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æõ��Ì « Ã�Æ�ÅjÃ « Ã�Å%ò « ÌÂÁ ß
í ��ÁÉÐ$Ç « Ï�Ò « ÃbÌÉÌÂ��Ü�ÃbË�ñ�Ðj�­Ò�Ð�Ã «U« Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÉ�­Ï�Æ�Ì « ÃbÆjÅjÃ « Ã�ÅR²LÌUÁÉ� À Ã�²ÍÆjÅô¬�Ï À Ç ¾ ÁÉ�­ÆjÒ « Ã�ÌÂÏ ¾j« ¬�Ã�Ì=²ÍË­Ë­Ï í ¯

�ßÄ�ã@æ�¦)Ä�ãäº½çwÄ ¹É¹ º½ÅÂº½ã@Ä�¾�ºGæè¾vº@éP¾hÃ&ãäº½çwêÉÄHÁ
ºGæèãäº½¼�æQº½ã5��¼Q¡è¾�º ¹ ¢Q¼+�hå	Ã+ºÉÁ$Ë�ÃbÜLÃ « ²ÍÒ�Ã « Ã�¬bÃ�Æ1Á�� À Ç « ÏJÜ�Ã ï
À Ã�Æ1ÁÄÌW�­Æ*Ò « ²LÇjÐ��­¬�Ì�Ðj² « Å í ² « ÃLÝè�­Æ�ÌÂÁÄÃ�²LÅ�ÏLÎ,Ç « ÏG¬�ÃbÌÉÌÉ��ÆjÒmÜ�Ï�û	Ã�Ë­ÌWÏ�Æ�²èÇ Ã «gï Ü�Ï�û	Ã�Ë ¿ ²LÌÂ�­Ì���Æ
ÌÉÏÍÎùÁ í ² « Ã ß ²LÌ « ²�ñ ï Á « ²L¬���ÆjÒ�²LÆ�Å�ÌÉÇjË­²ÍÁÉÁÉ�­ÆjÒRÅjÏ ß ÁÉÐjÃ « ÃbÆjÅjÃ « �­Æ�Ò&�­Ì�Ç Ã « Î]Ï «ÉÀ Ã�Å;Ï�Æ�¬�Ï À�À Ï	Åj�ÞÁyñ
Ò « ²LÇjÐj��¬�Ì�Ðj² « Å í ² « Ã ßZí ÐjÃ « ÃW²/Ü�ÏLË ¾jÀ Ãe��Ì « ÃbÇ « ÃbÌÉÃ�Æ1ÁÉÃ�ÅM²LÌô²;Ë­² « Ò�Ã�ÁÄÃüû	Á ¾j« ÃÍ¯ ¹ Ü�ÏLË ¾jÀ Ãe��Ì
« ÃbÆjÅjÃ « Ã�Å ¿ ñR²LÇ�ÇjË�ñG�­Æ�Ò,ÁÉÐjÃ©ÁÉÃóûGÁ ¾�« ÃvÁÉÏ�²,ÌÉÃóÁ�ÏLÎdÇ « Ï�ûGñ ï Ò�ÃbÏ À ÃbÁ « �­ÃbÌ ß�í Ðj�­¬ìÐR¬�²LÆ ¿ Ã « ÃbÆjÅjÃ « Ã�Å
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²LÌ¢ÌÂÁÄ²LÆjÅÈ² « ÅWÁÄÃóûGÁ ¾j« ÃbÅ;Ç Ï�Ë�ñGÒ�Ï�Æ�Ì�¯

µ Æ"ÇÈ² « ÁOÁ í Ï¢ÏLÎGÁÄÐj��ÌSÅj�­ÌÂÌÉÃ « Áì²5ÁÄ�­ÏLÆ ß�í Ã=Åj��ÌÉ¬ ¾ ÌÉÌ À$¾ ËÞÁÄ� « Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆvÁÄÃb¬ìÐjÆj��Ñ ¾ Ã�ÌOÎ]Ï « ÐÈ² « Å í ² « Ã ï
²L¬b¬�Ã�Ë�Ã « ²ÍÁÄÃbÅ ß ÁÉÃóûGÁ ¾�« Ã ïÚ¿ ²LÌÂÃ�Å;ÜG�­Ì ¾ ²LË��­ð�²5ÁÄ�­ÏLÆ�ÏLÎiÜ�Ã « ñ÷ËÊ² « Ò�Ã"ÌÉ¬b�­ÃbÆ�ÁÉ��òÈ¬,ÅÈ²ÍÁÄ²RÌÂÃbÁÄÌb¯îö%Ã�Åj�­ÌÂ¬ ¾ ÌÂÌ
¿ ÏLÁÄÐ�Ü�ÏLË ¾jÀ ÃiÜG�­Ì ¾ ²LË­��ð�²ÍÁÉ�­Ï�Æ?²LÆjÅ,¬ ¾ ÁÂÁÄ�­Æ�Ò ï ÇjË­²LÆjÃUÁÉÃ�¬ìÐjÆ��­Ñ ¾ Ã�ÌX²LÆjÅ"ÐjÏ í9í ÃHÐÈ²�Ü�Ã=� À ÇjË�Ã À Ã�Æ1ÁÄÃbÅ
ÁÄÐ�Ã À ¯

µ Æ�Ò�ÃbÆjÃ « ²LË ß ÁÉÐjÃ�ÌÂÃ À ÃbÁÄÐ�Ï	ÅjÌ ¾ ÌÉÃ;²LÆ*²LÅj²LÇ�ÁÄ�ÞÜ�Ã÷ÌÉ¬ìÐjÃ À Ã/ÁÄÐÈ²ÍÁ « ÃbÆjÅjÃ « Ì�²õÜ�Ï�Ë ¾jÀ Ã÷�­Æ(²
« ÃbÒ��­ÏLÆ ï ÏLÎ ï �­Æ1ÁÄÃ « ÃbÌÂÁ$ý ·»¼�µ þ?²ÍÁ�²&Ðj�­Ò�Ð « Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆ�²LÆjÅ
ÁÉÐjÃ « ÃbÒ��­ÏLÆjÌ?Î ¾j« ÁÄÐjÃ « ² í ²�ñ
Î « Ï À ÁÄÐj��Ì
·»¼�µ ²ÍÁ&Ç « Ï�Ò « Ã�ÌÂÌÉ��ÜLÃ�ËÞñ(Ë�Ï í Ã «e« Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆjÌ�¯ ¸ Ð�Ã�ÅjÃbÜLÃ�Ë­ÏLÇCÃbÅ�²ÍË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À �­Ì ¿ ²LÌÂÃ�ÅcÏ�Æ�ÁÄÐ�Ã
ÌÉÃbÒ À Ã�Æ1Áì²ÍÁÉ�­Ï�Æ/ÏLÎUÁÉÃóûGÁ ¾�« Ã$ÌÂÇÈ²L¬�Ã��­Æ1ÁÄÏe²LÆ;ÏG¬bÁ « ÃbÃ ß±í ÐjÃ « Ã�ÁÄÐjÃ,Ë­Ã�²�Ü�Ã�Ì?ÏLÎUÁÉÐjÃ�Á « Ã�Ã�ÅjÃbòjÆjÃ�ÁÄÐ�Ã
Ï « �­Ò���ÆÈ²LËÈÅÈ²ÍÁÄ²$²LÆjÅ&ÁÉÐjÃ���Æ�ÁÉÃ « ÆÈ²LË ÆjÏ	Å�Ã�ÌîÅjÃóòÈÆjÃ�Ë�Ï í Ã «�ïy« Ã�ÌÉÏLË ¾ ÁÉ�­Ï�Æe²LÇjÇ « ÏJû	� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æ�Ì�¯ · Ã�Æ�ÅjÃ «�ï
�­Æ�Òô�­Ì»ÅjÏ�Æ�Ã�²ÍÅÈ²LÇ�ÁÉ��Ü�ÃbË�ñ ¿ ñ�ÌÂÃ�Ë�Ã�¬bÁÉ�­ÆjÒëÐj��Ò�Ð ïÚ« Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆ&¬�ÃbË­Ë­Ì»¬bË­Ï�ÌÂÃ�ÁÄÏ�²ë¬�Ã�Æ1ÁÉÃ « ÏLÎi²5ÁÉÁÄÃbÆ1ÁÄ�­ÏLÆ
²LÆjÅ÷Ë­Ï íîïÚ« Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆ&¬�ÃbË­Ë­Ì¢² í ²�ñ�Î « Ï À ÁÄÐj��Ì¢² « Ã�²�¯

Ó �­Ò ¾j« ÃëS�¯ à ÌÂÐjÏ í Ì&²LÆMÃ�Ñ ¾ �­Æ�Ã À ÃbÁÄ²L¬�² « ÇÈ²LË¢ÅÈ²ÍÁÄ²0ÌÂÃbÁ�ýwS à�^(ì�í S áP^ ÜLÏ�û�ÃbË­ÌÄþó¯ ¸ ÐjÃ/Ë­ÃbÎùÁ
� À ²LÒ�Ã�ÌÂÐjÏ í Ì&²LÆ}� À ²LÒ�ÃeÏLÎ?ÁÉÐjÃ÷Î ¾ Ë­ËîÅÈ²5Áì²õÌÉÃbÁ ß�í Ðj��Ë­Ã�ÁÄÐjÃ « �­Ò�Ð1Á�� À ²LÒ�Ã�ÌÂÐjÏ í Ìe²LÆM� À ²LÒ�Ã
¿ ²LÌÂÃ�Å�Ï�Æ&² À$¾ ËÞÁÄ� « Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÉ�­Ï�Æ�²LÇ�Ç « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�ÆS¯ ¸ ÐjÃ�ÅÈ²ÍÁÄ²�²LÆ�Å&ÁÄ� À Ã ¾ ÌÉÃbÅ�Î]Ï «n« Ã�ÆjÅ�Ã « ��ÆjÒ$ÁÄÐ�Ã
²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�Æë�­Ì « Ï ¾ Ò�ÐjË�ñ$ÐÈ²LË�ÎCÁÄÐjÃ¢Î ¾ Ë�Ë ïy« Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÉ�­Ï�Æ�Ü�Ã « ÌÉ��Ï�ÆS¯ ¸îí Ï$��ÁÉÃ À Ìn² « Ã©� À ÇCÏ « Áì²LÆ1Á=��Æ
À$¾ ËÞÁÄ� « Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆ÷ÜLÏ�Ë ¾jÀ Ã�ÜG��Ì ¾ ²LË��­ð�²ÍÁÄ��Ï�ÆSÝ»ÌÉÇ Ã�¬b�Ê²LËi²ÍÁÉÁÉÃ�Æ1ÁÄ��Ï�Æ À$¾ ÌgÁ ¿ ÃôÇÈ²L�­Å/ÁÄÏ&ÁÄÐ�Ã$Á « ²ÍÆjÌÂÎ]Ã «
Î ¾ Æj¬óÁÄ��Ï�ÆõÌ ¾ ¬ìÐ0ÁÄÐÈ²ÍÁ,²ÍÆ9²ÍÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æ ïÚ¿ ²LÌÂÃ�Å « ÃbÆjÅjÃ « �­Æ�Ò÷Ðj²LÌ�ÁÄÐjÃëÌÄ² À ÃdpÂÏLÇ�ÁÄ��¬�²LËXÅjÃ�Ç�ÁÉÐor
²LÌîÏLÆjÃ�ÏLÎOÁÉÐjÃ�Ï « �­Ò���ÆÈ²LË±ÅÈ²ÍÁÄ²�øj²LÆ�Å�ÌÉÇjÐjÃ « ��¬�²LËCÇ « Ï�ûGñ&Ò�ÃbÏ À ÃbÁ « �­ÃbÌî² « Ã�ÆjÃ�¬bÃ�ÌÂÌÄ² « ñ&ÁÄÏ « Ã�Ò ¾ ËÊ² « Ë�ñ
ÌÄ² À ÇjË�Ã�ÁÄÐjÃ"ÅÈ²5Áì²$Ü�Ï�Ë ¾jÀ ÃL¯

µ Æ1ÁÄÃ « ²L¬bÁÉ��ÜLÃ À ²LÆ��­Ç ¾ Ë­²ÍÁÄ��Ï�ÆõÏLÎ»ÁÄÐ�ÃRÁ « ²LÆjÌgÎ]Ã « Î ¾ Æ�¬bÁÄ��Ï�Æ-��Ì�ÆjÃb¬�Ã�ÌÂÌÄ² « ñ-Î]Ï « Ãóû	ÇjË�Ï « ²ÍÁÉ�­Ï�Æ9ÏLÎ
²eË­² « Ò�Ã"Ü�ÏLË ¾jÀ ÃbÁ « �­¬"ÅÈ²5Áì²eÌÂÃbÁ ß ²LÆjÅ í Ã$ÌÉÐ�Ï í ÐjÏ í ÁÉÏ ¾ ÌÉÃ��­ÆjÅjÃüû	Ã�Å
ÁÄÃüûGÁ ¾j« Ã À ²ÍÇjÌvÁÉÏ�²LË­Ë�Ï í
Î]Ï « Ñ ¾ �­¬ìÿ;¬ìÐj²LÆjÒ�ÃbÌ�ÏLÎH²eÁ « ²LÆjÌÂÎ]Ã « Î ¾ Æj¬óÁÄ��Ï�ÆS¯ Ó ��Ò ¾j« ÃèS�¯VUeÌÉÐ�Ï í Ì,²eÌÂ�­ÆjÒLË­Ã�ÁÉ� À Ã�ÌgÁÄÃbÇõÎ « Ï À ²
· ²LË­Ãb�­Ò�Ð ïÚ¸ ²�ñGË­Ï «ßî Ï í ÌÂ� À$¾ Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ(ý»W&S à ì íï\ ] ^ Ü�Ï�û	Ã�Ë�Ììþü¯ëm�ÏLÁÄÐè� À ²ÍÒ�Ã�Ì�² « Ã ¿ ²LÌÉÃbÅèÏ�Æ-ÁÄÐ�Ã
ÌÄ² À Ã"²LÇ�Ç « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�Æ ß	¿j¾ Á í ��ÁÉÐ÷Å��[ÊCÃ « ÃbÆ1Á©Á « ²LÆ�ÌÂÎ]Ã « Î ¾ Æ�¬bÁÄ��Ï�ÆjÌb¯
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Ó � û	Ã�Å ïÚ« Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆ « Ã�Æ�ÅjÃ « �­ÆjÒ ³ ¾ Ë�ÁÉ� « ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�Æ ïÚ¿ ²LÌÉÃbÅ « ÃbÆjÅjÃ « �­ÆjÒ
ýAU _ S�ÁÄ�­Ë�Ã�Ì ßÈà ¯ ^/\ ÌÉÃb¬�Ï�ÆjÅ�Ììþó¯ ýwS _ W�ÁÉ�­Ë�Ã�Ì ß S�¯ðW(UëÌÂÃ�¬bÏ�ÆjÅjÌÄþó¯

Ó ��Ò ¾j« ÃñS�¯ à Ý ¹ Æ�Ã�Ñ ¾ ��ÆjÃ À ÃbÁì²Í¬�² « ÇÈ²LËºÅÈ²ÍÁì²&ÌÂÃbÁ�ÝvÁÄÐ�Ã$Ë­ÃóÎùÁ�� À ²LÒ�Ã,ÌÉÐ�Ï í Ì,² « Ã�ÆjÅ�Ã « ��ÆjÒ�ÏLÎ=ÁÄÐ�Ã
Î ¾ Ë�Ë « Ã�ÌÉÏLË ¾ ÁÉ�­Ï�Æ0Ü�Ã « ÌÉ��Ï�Æ í Ðj�­Ë�ÃRÁÉÐjÃ « ��Ò�Ð1Á$ÌÂÐjÏ í Ìë² À$¾ ËÞÁÄ� « Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÉ�­Ï�Æ9²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�ÆS¯ ¸ ÐjÃ
ÅÈ²ÍÁÄ²R¬bË­Ï�ÌÂÃ « ÁÄÏ�ÁÄÐjÃ"ÜG�­Ã í Ã « �­Ì « ÃbÆjÅjÃ « Ã�Åõ²5ÁvÐ��­Ò�Ð « ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�Æ ßÈí Ðj�­Ë�Ã�ÁÄÐjÃ,ÅÈ²ÍÁÄ²ëÎ ¾j« ÁÄÐjÃ « ² í ²Jñ
�­Ì « Ã�ÆjÅ�Ã « ÃbÅ
²ÍÁ¢Ë�Ï í Ã «©« Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÉ�­Ï�Æd¯

¸º« ²ÍÆjÌÂÎ]Ã «?ÓÈ¾ Æj¬óÁÄ��Ï�Æ�ò<S ¸º« ²ÍÆjÌÂÎ]Ã «vÓÈ¾ Æ�¬bÁÄ��Ï�Æiò à
Ó ��Ò ¾j« Ã~S�¯VU�Ý ¸îí Ï"� À ²LÒLÃ�Ì « ÃbÆjÅjÃ « Ã�ÅôÎ « Ï ÀØÀ�¾ Ë�ÁÉ� « ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�Æ,²LÇjÇ « Ï�û�� À ²5ÁÄ�­ÏLÆjÌAÏLÎÈÁÄÐjÃ · ²ÍË­Ã���Ò�Ð ï
¸ ²JñGË�Ï «)î Ï í ÌÂ� À$¾ ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�ÆëÅÈ²ÍÁÄ²�ÌÂÃbÁ�¯ ¸ ÐjÃv� À ²LÒ�ÃbÌ�² « Ã « Ã�ÆjÅ�Ã « ÃbÅ ¾ ÌÉ��ÆjÒ�Á í ÏôÅj�TÊdÃ « Ã�Æ1ÁnÁ « ²ÍÆjÌÂÎ]Ã «
Î ¾ Æj¬óÁÄ��Ï�ÆjÌ�¯
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mnË­ÏG¬ìÿ�ñ�³ ¾ ËÞÁÄ� « Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÉ�­Ï�Æd¯ ¶	À ÏGÏLÁÄÐ÷³ ¾ Ë�ÁÄ� « ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�ÆS¯
Ó ��Ò ¾j« ÃÞS�¯YXjÝ ¸îí Ï�� À ²LÒ�Ã�ÌAÏLÎ�ÁÄÐjÃ�³;²LÆjÅ « �­Ë�Ë ß ÁÄÐ�Ã�Ë­ÃóÎùÁº�­Ì « Ã�Æ�ÅjÃ « Ã�Å í ��ÁÉÐjÏ ¾ ÁU²ÍÁÂÁÄÃ�Æ1ÁÉ�­Ï�Æ,ÁÄÏ?Ë�ÃbÜLÃ�Ë ï
ÏLÎ ï ÅjÃbÁÄ²L�­Ë	¬ìÐÈ²LÆjÒ�ÃbÌ�¯ ¸ ÐjÃ « �­Ò�Ð1ÁZ��Ì « Ã�Æ�ÅjÃ « Ã�Å í ��ÁÄÐ�²ÍÁÂÁÄÃbÆ�ÁÉ�­Ï�ÆôÁÉÏ�Ë­ÃbÜLÃ�Ë ï ÏLÎ ï ÅjÃbÁÄ²L�­ËG¬ìÐÈ²LÆjÒLÃ�Ì�ø	ÆjÏLÁÉÃ
ÐjÏ í ÁÉÐjÃ,² « ÁÉ��Î`²L¬óÁÄÌ»��ÆWÁÉÐjÃ"Ë­ÃóÎùÁ»� À ²LÒ�Ã�² « Ã"ÆjÏLÁ¢Ç « Ã�ÌÂÃ�Æ1Á?��Æ�ÁÄÐjÃ « ��Ò�Ð1Á¢� À ²LÒ�ÃÍ¯

¹?«Â¿ ��Á « ² « �­Ë�ñ/Ï « �­Ã�Æ1ÁÉÃ�Å À�¾ Ë�ÁÉ� « ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�Æ
¬ ¾ ÁÉÁÉ�­ÆjÒWÇjË­²LÆjÃ�Ì�² « Ã ¾ ÌÉÃbÎ ¾ Ë=Î]Ï « Ãüû	ÇjË­Ï « �­ÆjÒWË­² « Ò�Ã
ÅÈ²ÍÁÄ²?ÌÉÃóÁÄÌb¯iöcÐj�­Ë�Ã « Ã�ÆjÅjÃ « ��ÆjÒ�ÁÄÐjÃ�¬ ¾ ÁÂÁÄ�­Æ�Ò ï ÇjË­²LÆjÃbÌX��ÌXÜ�Ã « ñ�ÌÉ� À ÇjË�Ã ß ÁÉÐj�­ÌºÁÄÃb¬ìÐjÆj�­Ñ ¾ Ã»Ç Ï���Æ�ÁÉÌUÏ ¾ Á
ÁÄÐ�Ã�Ç « Ï ¿ Ë�Ã À Ì í ��ÁÄÐõË�ÃbÜ�ÃbË ï ÏLÎ ï ÅjÃóÁì²L��ËU¬ìÐÈ²ÍÆjÒ�Ã�Ìb¯ ¸ ÐjÃ ¿ Ï « ÅjÃ « Ì ¿ ÃbÁ í Ã�Ã�Æ9Á í Ï/Åj�[ÊCÃ « Ã�Æ1Á,Ë­ÃbÜLÃ�Ë�Ì
ÏLÎnÅjÃbÁÄ²L�­ËU¬�²LÆ ¿ ÃëÏ ¿ ÜG�­Ï ¾ Ì�²ÍÆjÅõÅj�­ÌgÁ « ²Í¬bÁÄ��ÆjÒ ß ²LÌ"¬�²LÆ ¿ ÃëÌÉÃbÃ�Æ%��Æ0ÁÉÐjÃëË­ÃóÎùÁ"� À ²LÒ�Ã$ÏLÎ Ó ��Ò ¾j« Ã
S�¯YXj¯?ý Ó Ï « ÌÉ� À Ç�Ë­�­¬b��Áyñ ß	í Ã�ÌÂÐjÏ í ² àÍ´ Ãóû�² À ÇjË�ÃJþó¯ ¸ Ï « Ã À Ï_ÜLÃ ¿ Ï « ÅjÃ « ² « ÁÄ��Î`²Í¬bÁÄÌ ß�í Ã « ÃbÑ ¾ � « Ã
ÁÄÐj²ÍÁ"ÁÄÐjÃ�Ë­ÃóÜ�Ã�Ë=ÏLÎ�ÅjÃbÁÄ²L�­ËUÆjÏLÁ,¬ìÐÈ²LÆjÒLÃRÁÄÏGÏWÑ ¾ �­¬ìÿ�Ë�ñ0²Í¬ « ÏLÌÉÌ�²LÆ9� À ²ÍÒ�Ã ß ²LÆ�Å ¿ Ë�Ã�ÆjÅ ¿ ÃóÁ í ÃbÃ�Æ
Ë­ÃóÜ�ÃbË­ÌëÏLÎ�Å�ÃbÁì²Í�­Ë ßZí �ÞÁÄÐ}Ï�ÆjË�ñè²0Ì À ²LË�ËîÇ Ã�ÆÈ²LËÞÁyñèÏLÎ?ÌÂÁÄÏ « ²LÒ�ÃÍ¯ ¸ Ð�Ã « Ã�ÆjÅjÃ « ��ÆjÒ9ÌÂÇCÃbÃ�Å�ÏÍÎ?ÁÄÐ�Ã
¬ ¾�«É« ÃbÆ1Á�� À ÇjË�Ã À Ã�Æ1Áì²5ÁÄ�­ÏLÆ$�­Ì=ÐÈ²LËÞÎCÁÉÐÈ²ÍÁHÏLÎ ÁÄÐjÃ©ÆjÏ�Æ ïy¿ Ë�Ã�ÆjÅj��ÆjÒ�ÁÄÃb¬ìÐjÆj�­Ñ ¾ Ã ßGí Ð��­¬ìÐe��ÌZÃóû	ÇjË­²L�­ÆjÃbÅ
¿ ñ�ÁÉÐjÃ�Á í Ï ï Çj²LÌÉÌZÆÈ²5Á ¾j« ÃîÏLÎÈÁÄÐ�Ãî²LË�Ò�Ï « �ÞÁÄÐ À ¯ Õ Ï í ÃbÜLÃ «�ß ÆjÃüû	Á ï Ò�ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄ��Ï�Æ$Ò « ²LÇjÐj��¬�ÌXÐÈ² « Å í ² « Ã
�­Ì»Ë��­ÿÍÃ�Ë�ñRÁÄÏ�²LË�Ë­Ï í ÁÄÐj��ÌîÁÄÃ�¬ìÐ�Æj�­Ñ ¾ Ã"ÁÄÏ ¿ Ã,� À Ç�Ë­Ã À Ã�Æ1ÁÉÃ�ÅW²LÌ©²ôÏ�ÆjÃ ï ÇÈ²LÌÂÌ¢Ï�ÇCÃ « ²ÍÁÉ�­Ï�Æd¯

¹ ÌÂÌÉÃ�ÌÂÌÉ��ÆjÒ-ÁÄÐjÃ/Ã «Â« Ï « �­ÆjÐ�Ã « ÃbÆ1Á&�­ÆM² À�¾ Ë�ÁÉ� « ÃbÌÉÏ�Ë ¾ ÁÄ��Ï�Æm²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�ÆM��ÌôÜ�Ã « ñ(Ãüû	ÇCÃbÆ ï
ÌÉ�ÞÜ�ÃÍÝn²ôÆÈ²Í��Ü�Ã"²ÍÇjÇ « Ï�²L¬ìÐ À �­ÒLÐ�Á�ÃbÜÍ²LË ¾ ²ÍÁÄÃ"²ÍÆ÷Ã «É« Ï « Î ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆ/²5Á©²LË­ËCÏ « ��Ò��­ÆÈ²ÍËCÅÈ²5Áì²$ÌÉ�ÞÁÄÃbÌv²ÍÆjÅ
¬�Ï À ÇÈ² « Ã�ÁÄÐ�Ã�ÜL²ÍË ¾ Ã�ÏLÎAÁÉÐjÃ"ÅjÃ�Ç Ã�ÆjÅ�Ã�Æ1ÁvÜÍ² « �Ê² ¿ Ë­Ã�Ìî²ÍÁ»ÁÄÐjÏLÌÉÃ�ÌÉ�ÞÁÄÃbÌ í �ÞÁÄÐ&ÁÉÐjÏ�ÌÉÃ"ÏLÎU²LÆ÷²LÇjÇ « Ï�û ï



ÌÎÍxÏ Ð Ñ�Ò)ÓÕÔPÖØ×�Ù�Ñ�Ó,ÚÜÛ�Ý0Ì~Ñ�×½ÚÞÙ \
� À ²ÍÁÉ�­Ï�ÆS¯e®�Ï�ÆjÌÂ�­ÅjÃ « ��ÆjÒ ¿ ñ�ÁÄÃeÅÈ²ÍÁì²WÌÉÃóÁÄÌWý í ÐjÃ « ÃeÃ�²L¬ìÐ-ÅjÃbÇCÃbÆjÅjÃ�Æ1Á$ÜÍ² « �Ê² ¿ Ë­Ãô�­Ì « Ã�Ç « Ã�ÌÉÃbÆ1ÁÄÃ�Å
¿ ñ/²LÆ ^5ïÚ¿ ��Á©��Æ�ÁÉÃ�Ò�Ã « þ ß ÁÉÐjÃ,ÁÉÏLÁì²ÍËºÆ ¾jÀ�¿ Ã « ÏLÎZÃ «É« Ï « Çj²L� « Ì©��ÌvÑ ¾ �ÞÁÄÃ,ËÊ² « Ò�Ãeý`Ï�ÆjÃ,ÇÈ²L� « Î]Ï « Ã�²L¬ìÐ
ÅÈ²ÍÁÄ²WÜÍ²LË ¾ Ãë�­ÆõÁÄÐjÃ�ÅjÏ À ²L��Æ�ÏLÎîÁÄÐ�Ã�Ï « �­ÒL�­ÆÈ²LËUÅÈ²ÍÁì²WÌÉÃóÁüþ ßX¿j¾ Á�ÁÉÐjÃRÆ ¾jÀ�¿ Ã « ÏLÎ ¾ Æj��Ñ ¾ ÃRÃ «É« Ï «
ÇÈ²L� « Ì���Ì"ÜLÃ « ñõÌ À ²LË­ËY¯ ª ²Í¬ìÐ9ÁÄÃ «ÉÀ ÏÍÎnÁÉÐjÃRÃ «É« Ï « ÇÈ²L� « ��Ì"² ¿ ñ�ÁÄÃëÜÍ²LË ¾ Ã ß ²LÆjÅõÁÄÐjÃ « Ã�² « Ã�ÏLÆjË�ñ
à W�] ì�¾ Æj�­Ñ ¾ ÃWÇÈ²L� « Ìb¯%ö%Ã ¾ ÌÂÃ�ÁÄÐj��Ìô�­ÆjÌÂ�­Ò�Ð1Á$ÁÉÏ0ÌÂ� À ÇjË­�ÞÎùñ0Ã «É« Ï « ¬�²ÍË­¬ ¾ ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�ÆSÝ í ÃW¬bÏ�ÆjÌÂÁ «É¾ ¬óÁ
²�Áì² ¿ Ë�Ã$ÁÄÐÈ²5Á�ÌgÁÄÏ « Ã�Ì"ÁÄÐjÃëÎ « ÃbÑ ¾ Ã�Æj¬óñ0ÏLÎnÁÉÐjÃ�ÇCÏ�ÌÂÌÉ� ¿ Ë­ÃôÃ «É« Ï « Çj²L� « Ì�¯ ¸ Ï÷ÃbÜÍ²LË ¾ ²ÍÁÄÃ$ÁÉÐjÃ�Ã «É« Ï «�ß
í Ãë²L¬�¬ ¾jÀ$¾ Ë­²ÍÁÄÃ�ÁÉÐjÃ$Î]Ï�Ë�Ë­Ï í �­ÆjÒ�Ý í Ã À$¾ Ë�ÁÄ��ÇjË�ñ�ÁÉÐjÃ$Ã «É« Ï « Î ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆ
Î]Ï « ² ¾ Æ��­Ñ ¾ ÃôÃ «Â« Ï « ÇÈ²L� «
¿ ñõÁÄÐjÃëÎ « ÃbÑ ¾ Ã�Æj¬óñ9ÏÍÎîÁÄÐÈ²5Á�Ã «É« Ï « Çj²L� « ¯ µ Æ0ÁÄÐjÃ�¬�²LÌÂÃeÏLÎnÁÄÐjÃ Ù ��ÌÉ� ¿ Ë­Ã Ó Ã À ²LË�Ã�® ¸ ÅÈ²ÍÁì²WÌÉÃóÁ
ý»WQS à ì í S \ U�XRÜLÏJû	ÃbË­Ììþ ß ÁÄÐ��­ÌvÁÉÃ�¬ìÐjÆ��­Ñ ¾ Ãë²LË�Ë­Ï í Ì ¾ Ì?ÁÄÏ « Ã ï ¬�Ï À Ç ¾ ÁÉÃ�ÁÄÐ�Ã�Ã «Â« Ï « Î]Ï « ÁÉÐjÃ$ÃbÆ�ÁÉ� « Ã
²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�Æ
Ðj��Ã « ² « ¬ìÐ1ñ��­Æ�SL¯ à U&ÌÂÃ�¬bÏ�ÆjÅjÌb¯ëöc�ÞÁÄÐ0²ïpÂË­²LðbñQrWÃbÜÍ²LË ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æ
ÌÂ¬ìÐjÃ À Ã ßAí Ãë¬�²LÆ
Ç Ã « Î]Ï «ÉÀ ²$Ç « ÏLÒ « ÃbÌÉÌÉ�ÞÜ�Ã�Ã «É« Ï « ÃóÜL²ÍË ¾ ²ÍÁÉ�­Ï�Æ ßGí ÐjÃ « Ã�Ã�²L¬ìÐ�ÁÄ��Ë­Ã « Ã�Ñ ¾ � « ÃbÌ»² ¿ Ï ¾ Á á ¯ á�á�à�^ ÌÂÃ�¬�ÏLÆjÅjÌ
ÁÄÏôÎ]Ï « Ã «É« Ï « ¬�²LË�¬ ¾ Ë­²ÍÁÄ��Ï�ÆS¯
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¹ Æ�� À ²ÍÁÄ��Ï�Æ�²LÆ�Å�Ü	��Ì ¾ ²ÍË­�­ð�²ÍÁÄ��Ï�Æ ÏÍÎ « Ã�¬óÁÄ��Ë­�­Æ�Ã�² « ÅÈ²ÍÁì² « Ã�Ñ ¾ � « Ãè��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ ÌÂ¬ìÐjÃ À Ã�Ì
Î]Ï «
Ì À ÏGÏLÁÄÐ}� À ²LÒ�Ã�Ò�ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄ��Ï�ÆS¯ Ô ��Ã�¬�Ã í �­ÌÂÃ/Á « �­Ë��­ÆjÃ�² « �­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²5ÁÄ�­ÏLÆ ß ÁÄÐjÃ÷ÅjÃ/Î`²Í¬bÁÄÏ9ÌÂÁÄ²LÆjÅÈ² « Å
Î]Ï « �­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²ÍÁÉ�­ÆjÒ « Ãb¬bÁÉ�­Ë­��ÆjÃ�² « Åj²ÍÁì² ßU¾ Ì ¾ ²ÍË­Ë�ñ0Ë�Ã�²LÅjÌ,ÁÄÏ
ÌÂ�­Ò�Æ���òÈ¬�²LÆ1Á�ÜG�­Ì ¾ ²LËn² « ÁÉ��Î`²L¬óÁÄÌ���Æ%ÁÄÐ�Ã
« ÃbÌ ¾ ËÞÁÄ��ÆjÒ�� À ²LÒ�Ã « ñL¯ ¸ ÐjÃbÌÉÃ©² « ÁÄ��Î`²Í¬bÁÄÌ « ÃbÅ ¾ ¬�ÃîÁÉÐjÃ»¬�ÏLÆ�òÈÅjÃbÆj¬�Ã¢�­Æ�ÁÄÐjÃ « Ã�Ì ¾ Ë�ÁÉ�­ÆjÒ�ÜG�­Ì ¾ ²LË��­ð�²5ÁÄ�­ÏLÆ ß
²LÆjÅ À ²�ñ�ÃóÜ�Ã�Æ�Ë­Ã�²LÅ$ÁÄÏ�Î`²ÍË­ÌÉÃ��­Æ1ÁÄÃ « Ç « ÃbÁì²5ÁÄ�­ÏLÆjÌUÏLÎ±ÁÉÐjÃ»ÅÈ²ÍÁÄ²�¯ ¸ Ðj��ÌZ¬ìÐÈ²LÇ�ÁÉÃ « ��Ìi¬�Ï�Æ�¬�Ã « ÆjÃ�Å í ��ÁÉÐ
ÁÄÐ�ÃHÒLÃ�ÆjÃ « ²ÍÁÉ�­Ï�Æ"ÏLÎ�Ì À Ï	ÏLÁÉÐ"�­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�Ã=� À ²LÒ�ÃUÌÉÃ�Ñ ¾ ÃbÆj¬�ÃbÌ ß Ï ¿ Áì²L��ÆjÃ�Å ¿ ñ"¬�²LÌgÁÄ��ÆjÒ « ²�ñGÌºÁÉÐ « Ï ¾ Ò�Ð
ÁÄÐ�Ã�� À ²LÒ�Ã?Ç�ËÊ²LÆjÃ�²LÆjÅW¬�Ï À Ç ¾ ÁÉ�­ÆjÒ$ÁÉÐjÃ�� « �­Æ1ÁÉÃ « ÌÂÃ�¬óÁÄ�­ÏLÆjÌ í ��ÁÉÐ/²ÍÆ��­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�ÃÍ¯=ö9Ã�ÅjÃbÌÉ¬ « � ¿ Ã"²
ÆjÏJÜ�ÃbËdÌÂÏ�Ë ¾ ÁÉ�­Ï�ÆëÁÄÏ�ÁÄÐj��ÌnÇ « Ï ¿ Ë�Ã À ÝXö9Ã « ÃbÇjËÊ²Í¬�ÃvÁ « ��Ë­�­Æ�Ã�² « ��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ ¿ ñRÁ « �­¬ ¾j¿ ��¬v��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ ï
ËÊ²5ÁÄ�­ÏLÆ ß Ì À ÏGÏLÁÄÐj��ÆjÒ�Ï ¾ Á©ÁÄÐjÃ�² « ÁÉ��Î`²L¬óÁÄÌ¢�­Æ÷ÁÄÐjÃ,� À ²LÒ�ÃbÌ�ø ²LÆjÅ í Ã�ÌÉ� À ÇjË���Îùñ�ÁÄÐjÃ « ²�ñ ï �­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ
�­Æ1ÁÉÃ « ÌÂÃ�¬óÁÄ�­ÏLÆ�¬�²LË�¬ ¾ Ë­²ÍÁÄ��Ï�ÆjÌ ¿ ñ « ÏLÁÄ²ÍÁÄ��ÆjÒô²LÆjÅ « Ã�ÌÉ² À Ç�Ë­�­Æ�Ò�ÁÄÐjÃ?Ï « ��Ò��­ÆÈ²ÍË « Ã�¬óÁÄ�­Ë��­ÆjÃ�² « Åj²ÍÁì²$��Æ�²
ÌÉÃb¬�Ï�Æ�Å « Ã�¬bÁÉ�­Ë��­ÆjÃ�² « Ò « �­Å/ú
²&Ò « ��Å í ��ÁÉÐ0ÏLÆjÃôÎ`² À ��Ë�ñWÏLÎnÒ « �­Å�ÇjË­²LÆjÃ�Ì�Çj² « ²LË�Ë­ÃbËºÁÉÏWÁÉÐjÃë� À ²LÒ�Ã
ÇjË­²LÆjÃL¯ ¼�¾j« ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆ
ÌÉ��Ò�Æj��òj¬�²LÆ1ÁÄËÞñ « Ã�Å ¾ ¬�ÃbÌ�² « ÁÄ�ÞÎ`²L¬bÁÉÌ?��Æ
�­ÆjÅ���ÜG�­Å ¾ ²LËX� À ²ÍÒ�Ã�Ì?²LÆjÅ�Ë­Ã�²LÅjÌ?ÁÉÏ
Ì À ÏGÏLÁÄÐ÷²LÆj� À ²5ÁÄ�­ÏLÆjÌ�¯

_



ÌÎÍxÏ Ð Ñ�Ò)Óþý2Ö�Ó~Ï"ÿ��5Ñ�ÓÞÏnÌg×�Ù���Í~×��~Í��äÚÜÓxÛ,Ò�Óø×��FÚ��ÎÝ�Ó
	&ÏnÌÎÒ�� S á��
��  A�&�i�=�������»�Z�b�R�

öc��ÁÉÐ�ÃbÜ�Ã « ��Æj¬ « Ã�²LÌÂ�­ÆjÒcÌÂÇCÃbÃ�Å ß ÅÈ²ÍÁÄ²*ÌÉÃbÁÉÌ%² « Ã ¿ Ãb�­ÆjÒcÒ�ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄÃbÅ�ÁÉÐÈ²ÍÁ « ÃbÇ « ÃbÌÉÃbÆ�Á9ÁÄÐ « Ã�Ã ï
Åj� À ÃbÆjÌÉ��Ï�ÆÈ²LË ß ÜLÏ�Ë ¾�À ÃóÁ « ��¬W�­Æ�Î]Ï «ÂÀ ²5ÁÄ�­ÏLÆS¯ ¸ Ð�ÃbñM² « ��ÌÉÃ/²LÌR² « ÃbÌ ¾ ËÞÁeÏÍÎ�¬�Ï À ÇjË�Ãóû}¬bÏ À Ç ¾ Áì² ï
ÁÄ��Ï�ÆÈ²LË ÌÉ� À$¾ Ë­²ÍÁÄ��Ï�ÆjÌHÏ « ÏLÎºÃ À Çj� « ��¬�²LË±ÅÈ²ÍÁÄ² ï ¬bÏ�Ë­Ë�Ã�¬óÁÄ�­ÏLÆeÇ « Ï	¬bÃ�Å ¾j« Ã�Ì ß ²LÆjÅ�Ç « Ã�ÌÉÃbÆ1Á?²$¬ìÐj²LË­Ë�Ã�ÆjÒ�Ã
ÁÄÏe¬ ¾j«Â« Ã�Æ1Á�ÜG�­Ì ¾ ²LË��­ð�²5ÁÄ�­ÏLÆWÁÉÃ�¬ìÐjÆ��­Ñ ¾ Ã�Ìb¯ ¹ Ì?ÁÉÐjÃ�ÌÂÃô² « Ã�ËÊ² « Ò�Ã�Ç « Ï ¿ Ë�Ã À Ì ß ÁÄÐjÃ$²LÇjÇ « ÏJû	� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æ
ÁÄÃb¬ìÐjÆj��Ñ ¾ Ã�Ì ¾ ÌÉÃ�Å÷ÁÄÏ « ÃbÆjÅjÃ « ÁÄÐ�Ã�ÅÈ²5Áì²ôÇ « ÏGÅ ¾ ¬bÃ�² « ÁÄ�ÞÎ`²L¬bÁÉÌîÁÄÐÈ²5Á?² « Ã�ÜG�­ÌÉ� ¿ Ë­Ã���Æ�ÁÄÐjÃ « ÃbÌ ¾ ËÞÁÄ�­Æ�Ò
� À ²LÒ�ÃbÌ ß ²LÆjÅ�ÃbÌÉÇ Ã�¬��­²LË­ËÞñe��ÆeÁÄÐ�Ã�²LÆj� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æ�Ì�¯ ¸ Ð�Ã�ÌÉÃ,² « ÁÄ�ÞÎ`²L¬bÁÉÌnÎ « ÃbÑ ¾ Ã�Æ1ÁÄËÞñ&Ç « Ã�ÌÂÃ�Æ1Á À ��ÌÉË­Ã�²LÅ ï
�­Æ�Ò��­Æ	Î]Ï «ÉÀ ²ÍÁÄ��Ï�Æë² ¿ Ï ¾ ÁnÁÄÐjÃvÅÈ²ÍÁì²�²LÆjÅ À ²�ñ « Ã�Å ¾ ¬�Ã?ÁÉÐjÃ « Ã�Ë��Ê² ¿ ��Ë­�ÞÁyñ�ÏLÎOÁÉÐjÃvÜG��Ì ¾ ²LË��­ð�²ÍÁÄ��Ï�ÆS¯ µ Á
�­ÌU¬ «É¾ ¬��Ê²ÍË	ÁÄÏ?¬�Ë­Ã�² « ËÞñ,Åj�­ÌÂÇjËÊ²�ñ�²LË­ËG�­Æ�Î]Ï «ÉÀ ²ÍÁÄ��Ï�Æ�¬bÏ�Æ1Áì²L��ÆjÃ�Åô��Æë²�ÅÈ²ÍÁÄ²?ÌÉÃóÁ ß ²LÆjÅëÆjÏÍÁiÁÄÏ�ÌÂ� À ÇjË­�ÞÎùñ
ÁÄÐ�Ã,Åj²ÍÁì²$Î]Ï « ÁÉÐjÃ"ÌÄ²LÿÍÃ�ÏLÎ « ÃbÆjÅjÃ « �­Æ�ÒRÃ�²LÌÉÃÍ¯

¶ ¬���Ã�Æ1ÁÄ�ÞòÈ¬÷ÅÈ²ÍÁì²�ÌÂÃbÁÄÌe² « Ã�ÁyñGÇj��¬�²LË�Ë�ñ-ÌÂ¬�²LË­² «gï Ï « ÜLÃ�¬óÁÄÏ «�ï ÜÍ²LË ¾ Ã�ÅM²LÆjÅ}ÅjÃbòÈÆ�Ã�Å�Ï�ÆM²õÒ « ��Å
�­ÆèÁ í Ï ï Ï « ÁÄÐ « Ã�Ã ï Åj� À ÃbÆjÌÉ��Ï�ÆÈ²LËnÌÉÇÈ²Í¬�ÃL¯ µ Æ À ²LÆ1ñè¬�²LÌÉÃbÌ ß ÁÄÐjÃWÒ « �­Åm�­Ì « Ã�¬bÁÉ�­Ë��­ÆjÃ�² « ²LÆjÅmÁÄÐ�Ã
ÅÈ²ÍÁÄ² « Ã�Ç « Ã�ÌÂÃ�Æ1ÁÄÌnÃ��ÞÁÄÐjÃ « Ç Ï���Æ�ÁUÜL²ÍË ¾ ÃbÌn²ÍÌÉÌÉÏG¬��­²ÍÁÄÃbÅ í ��ÁÄÐëÁÄÐ�Ã©Æ�Ï	ÅjÃbÌvý`Ï « ÜLÃ « ÁÉ�­¬bÃ�ÌìþZÏ « ¬bÏ�ÆjÌÂÁÄ²LÆ1Á
ÜÍ²LË ¾ Ã�Ìî²ÍÌÉÌÉÏG¬��­²ÍÁÄÃbÅ í ��ÁÉÐRÁÉÐjÃ?Ü�Ï�û	Ã�Ë�Ì"ý`Ï « Ò « �­Åe¬bÃ�Ë�Ë­Ììþü¯ ¸ Ð « Ã�Ã À ÃbÁÉÐjÏ	Å�Ì�ÐÈ²�Ü�Ã ¿ ÃbÃ�Æ�ÅjÃóÜ�Ã�Ë�Ï�Ç Ã�Å
ÁÄÏ�Ü	��Ì ¾ ²ÍË­�­ðbÃ©ÁÉÐjÃ�ÌÂÃ�ÅÈ²ÍÁÄ²�ÌÉÃóÁÄÌ�ÝiÁÉÐjÃ�¬bÏ�ÆjÌÂÁ «É¾ ¬óÁÄ��Ï�Æ�ÏLÎA�­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ�Ì ß �hàhº	à ß Ì ¾j« Î`²L¬bÃ�ÌîÅ�ÃbòÈÆj��ÆjÒ$ÁÄÐ�Ã
« ÃbÒ��­ÏLÆR��ÆRÌÂÇÈ²L¬�Ã©Î]Ï «Zí Ðj�­¬ìÐe²,Çj² « ÁÉ�­¬ ¾ ËÊ² « òÈÃbË­Å�ÜL² « �Ê² ¿ Ë­Ã»��ÌH¬bÏ�ÆjÌgÁì²LÆ1Á�� °OÃóÜ ^P\�ß °X® ^P\	ßG½?Õ _ S��7ø
Ü�ÏLË ¾jÀ Ã÷ÜG��Ì ¾ ²LË��­ð�²ÍÁÄ��Ï�Æ À ÃóÁÄÐjÏGÅjÌ ß�í ÐjÃ « Ã « ²JñGÌe² « Ã÷¬�²LÌgÁeÁÉÐ « Ï ¾ Ò�ÐMÁÉÐjÃ/ÜLÏ�Ë ¾jÀ Ã ß ²�Ü�Ã « ²LÒ���ÆjÒ
¬�ÏLË­Ï « ²ÍÆjÅcÏ�ÇÈ²L¬b��Áyñ(ÜÍ²LË ¾ Ã�Ì÷²LË�Ï�ÆjÒ%ÁÉÐjÃ « ²�ñ�� °OÃbÜ ^/\ �Yø�²ÍÆjÅcÌÉÇjË­²ÍÁÉÁÉ�­ÆjÒ ß»í Ðj��¬ìÐ���Ì ¿ ²LÌÂÃ�Å�Ï�Æ
Ç « Ï��ÂÃ�¬óÁÄ�­Æ�Ò-ÁÄÐjÃ;ÜLÏ�û�ÃbË�ÅÈ²ÍÁÄ²-Ï�Æ1ÁÄÏ%ÁÉÐjÃ
� À ²LÒLÃ/ÇjË­²LÆjÃ�²ÍÆjÅ*¬�Ï�Æ�ÌÉ�­Å�Ã « ��ÆjÒ « Ã�ËÊ²5ÁÄ��ÜLÃ;ÅjÃbÇ�ÁÄÐ�ÁÉÏ
ÌÉ� À$¾ Ë­²ÍÁÄÃ?Á « ²LÆ�ÌÉÇÈ² « Ã�Æj¬óñ�� ®î°A°�� ^P^Gß ° Õx_ S ß ö Ù"_ S��Y¯

ö%Ã,ÅjÃbÌÉ¬ « � ¿ Ã�² À ÃbÁÄÐ�Ï	Å ¿ ²LÌÂÃ�Å
Ï�Æ/²�� � ï ¬�Ï�Æ1ÁÄ��Æ ¾ Ï ¾ Ì¢�­Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ�ÌÉ¬ìÐjÃ À Ã,ÁÄÐÈ²5ÁvË�Ã�²LÅ�Ì
ÁÄÏ�Æ�Ï «ÉÀ ²LË ï ¬�Ï�Æ1ÁÉ�­Æ ¾ Ï ¾ Ìv�­ÌÂÏ�Ì ¾j« Î`²L¬�ÃbÌ�¯,ö%Ãô¬bÏ�ÆjÌÂÁ «É¾ ¬óÁ�²&¬ ¾j¿ ��¬$ÁÄÃbÆjÌÉÏ «�ï Ç « Ï	Å ¾ ¬bÁ"ÌÂÇjË­��ÆjÃ$�­Æ1ÁÉÃ «gï
Ç Ï�ËÊ²ÍÁÉ�­ÆjÒ0ÁÄÐjÃ
Î ¾ Æj¬bÁÉ�­Ï�Æ�ÜÍ²LË ¾ Ã�ÌW²ÍÁeÁÄÐjÃ�Ò « �­Å�Ç Ï���Æ�ÁÉÌ�Ã�ÆjÌ ¾j« ��ÆjÒm²LÆcÏJÜ�Ã « ²LË�Ë!� � ï ¬�ÏLÆ�ÁÉ�­Æ ¾ Ï ¾ Ì
« ÃbÇ « ÃbÌÉÃbÆ�ÁÄ²ÍÁÄ��Ï�ÆeÏÍÎdÁÄÐ�Ã©òÈÃbË­ÅS¯ ¸ ÐjÃ?²ÍË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À Ãüû	ÁÉÃ�ÆjÅ�ÌnÁÄÐ�ÃvÅjÃ¢Î`²L¬óÁÄÏ,ÌÂÁì²ÍÆjÅÈ² « ÅeÏLÎdÇj�­Ãb¬�Ã í ��ÌÉÃ ï
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ray
voxel

isosurface of
the trilinear
interpolant

intersection
surface

Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯TS�Ý · ²Jñ ï �­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�Ã���Æ�ÁÉÃ « ÌÉÃ�¬óÁÄ��Ï�Æ��­Æ�²�ÜLÏ�û�ÃbË7Ý ¸ ÐjÃ�ÌÂÐÈ²LÅjÃbÅ÷² « Ã�²$ÌÉÐjÏ í Ì»ÁÄÐjÃ���ÌÉÏ�Ì ¾j«gï
Î`²L¬bÃ�ÏLÎAÁÄÐjÃvÁ « ��Ë­��ÆjÃ�² « ²LÇ�Ç « Ï�û	� À ²LÆ1Á�¯ ¸ ÐjÃ ¿ Ï ¾ Æ�Åj�­ÆjÒ�¬ ¾j« Ü�Ã�Ì¢ÏLÎOÁÉÐjÃ��­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ�Ï�Æ&ÁÄÐ�Ã?Î`²L¬�ÃbÌ
ÏLÎºÁÄÐjÃ�ÜLÏJû	ÃbËX² « Ã"Ð1ñ	Ç Ã «Â¿ ÏLË­�­¬"² « ¬�Ìb¯
Á « �­Ë��­ÆjÃ�² « ��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ&ÏLÎºÁÄÐ�Ã,Åj²ÍÁì²ô�­Æ÷²ô¬�ÃbË­ËSÁÉÏ�Ç��­Ã�¬bÃ í ��ÌÉÃ ï Á « �­¬ ¾�¿ �­¬���Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��Ï�ÆS¯

Ô �­Ã�¬bÃ í ��ÌÉÃeÁ « �­Ë��­ÆjÃ�² « �­Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²ÍÁÄ��Ï�ÆMý Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯TS_þ�ÏLÎ « Ã�¬bÁÉ�­Ë��­ÆjÃ�² « ÅÈ²ÍÁì²÷�­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²5ÁÄÃ�Ì"ÁÄÐ�Ã
Ã���Ò�Ð1Á�Åj²ÍÁì²"ÜL²ÍË ¾ ÃbÌ�²ÍÁnÁÄÐjÃ©¬�Ï « ÆjÃ « ÌîÏLÎO²�¬�ÃbË­Ë ²LÆjÅRñ	��Ã�Ë�ÅjÌ�²ÍÆeÏJÜ�Ã « ²LË�Ë"�$# ï ¬bÏ�Æ1ÁÄ��Æ ¾ Ï ¾ Ìî²ÍÇjÇ « Ï�û	� ï
À ²ÍÁÄ��Ï�ÆRÏÍÎA²,òÈÃbË­ÅS¯ ¸ Ð�Ã « ÃbÌ ¾ ËÞÁÄ�­Æ�Ò���ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²L¬bÃ�ÌîÐj²JÜLÃ�ÆjÏ «ÂÀ ²ÍËÈÅj�­ÌÂ¬�Ï�Æ1ÁÄ��Æ ¾ ��ÁÉ�­Ã�ÌHÏ�ÆeÁÉÐjÃ?ÌÂÐÈ² « Ã�Å
¿ Ï ¾ ÆjÅÈ² « ñWÎ`²L¬�ÃbÌ?ÏLÎiÃ�²L¬ìÐ�ÇÈ²Í� « ÏLÎZÆjÃb�­Ò�Ð ¿ Ï « ��ÆjÒ�ÜLÏ�û�ÃbË­Ìb¯ ¸ ÐjÃ « Ã�Ì ¾ Ë�ÁÉ�­ÆjÒRÆjÏ «ÂÀ ²LËOÅ��­ÌÉ¬bÏ�Æ1ÁÄ��Æ ¾Gï
��ÁÉ�­ÃbÌ�² « Ãë¬�Ë�Ã�² « Ë�ñ
ÜG�­ÌÂ� ¿ Ë�Ã í ÐjÃ�Æ « Ã�Æ�ÅjÃ « �­ÆjÒ/�­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�ÃbÌ�¯ µyÀ ²LÒ�ÃbÌ�Ï ¿ Áì²L��ÆjÃ�Å ¿ ñ « ²�ñõ¬�²LÌgÁÄ��ÆjÒ
²LË�ÌÉÏ&Ì ¾ ÊdÃ « Î « Ï À ÁÉÐjÃ$ËÊ²Í¬ìÿ/ÏLÎ=Ì À ÏGÏLÁÉÐjÆjÃ�ÌÂÌ��­Æ/ÁÄÐjÃ�Á « ��Ë­�­Æ�Ã�² « ÌÉÇ�Ë­�­Æ�Ã��­Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²ÍÁÄ��Ï�ÆS¯ ¸ Ð�Ã « Ã ï
Ì ¾ Ë�ÁÄ��ÆjÒW² « ÁÄ��Î`²Í¬bÁÄÌvú-p « �­ÆjÒ�Çj²ÍÁÉÁÉÃ « Æ�ÌGr&ú�² « ÃëÇÈ² « ÁÄ�­¬ ¾ ËÊ² « Ë�ñWÜG�­ÌÂ� ¿ Ë�Ã$�­Æ0²LÆ�� À ²ÍÁÄ��Ï�ÆjÌ?ÏÍÎî²�ÅÈ²ÍÁÄ²
ÌÉÃóÁ�¯

Ô �­Ã�¬bÃ í ��ÌÉÃ»Á « �­¬ ¾�¿ �­¬»��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ ¾ ÁÄ�­Ë��­ðbÃ�ÌUÁÉÐjÃ~]�X�Ü�Ã « ÁÄ��¬�Ã�ÌH²ÍÁZÁÉÐjÃ¢¬�Ï « ÆjÃ « Ì=ÏLÎS²ßU í U í U
² «Â« ²�ñeÏÍÎA¬�Ã�Ë�Ë­Ì ß ²LÆjÅ�¬�²LË­¬ ¾ ËÊ²5ÁÄÃ�Ì�²�Á « �­¬ ¾�¿ �­¬?²LÇjÇ « ÏJû	� À ²LÆ1ÁnÁÄÏ$ÁÄÐ�Ã?ÜÍ²LË ¾ ÃbÌ í ��ÁÉÐj�­ÆRÁÄÐjÃ�¬bÃ�Ë�Ë7¯ ¸ Ï
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	&ÏnÌÎÒ�� S à
ÅjÃóÁÄÃ «ÂÀ ��ÆjÃ"²ëÇCÏ���Æ1Á»Ï�Æ/²LÆW�­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�Ã í Ã���ÆjÌÉÃ « Á©²ôÇÈ² « ² À ÃóÁ « �­¬ « ²�ñ�ÃbÑ ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æ

� ý&%Âþ(' b #�) %+*� ' ,----.
/ #0) % /213 #4) % 3516 #0) % 671

8�9999:
�­Æ1ÁÉÏ/ÁÄÐ�Ã&�­ÆjÅ���ÜG�­Å ¾ ²LËiÁ « �­¬ ¾�¿ �­¬�ÇCÏLË�ñGÆjÏ À �Ê²LËUÌÉÃ�Ò À ÃbÆ�ÁÉÌô²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��ÆjÒ÷ÁÉÐjÃRòjÃ�Ë­Å%Ï_ÜLÃ « Ã�²L¬ìÐ
Ü�Ï�û	Ã�Ë ß �hàhº	à ß

; ý /�<=3><?6 þ(' @A B?C # @A D C # @A E C #GF EIH D�H B /
E 3 D 6 B ¯

¸ Ð ¾ Ì ßÈí Ã�Ðj²JÜLÃ,ÁÉÏëÌÉÏ�ËÞÜ�Ã�ÁÄÐjÃ"ÃbÑ ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æ

@A B?C # @A D C # @A E C # ý / #�) % /21 þ
E
ý 3 #4) % 3J1 þ D ý 6 #0) % 671 þ B ' ;

ÁÄÏ�ÅjÃóÁÄÃ «ÂÀ ��ÆjÃ�Ç Ï��­Æ1ÁÄÌ¢Ï�ÆWÁÄÐ�Ã���ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²L¬bÃ ; ' ; ¯ ¸ Ðj��Ì¢�­Ì©²LÆ÷Ã�Ñ ¾ ²ÍÁÉ�­Ï�Æ÷ÏLÎiÅ�Ã�Ò « Ã�Ã,Æj�­ÆjÃ���ÆK% ß
²LÆjÅ�ÁÉÐ ¾ Ì ß �­Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÉ�­Ï�Æ0ÏLÎn² « ²�ñ í ��ÁÉÐ�ÁÄÐjÃë�­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ�ÏÍÎî²&Á « �­¬ ¾j¿ �­¬�ÇCÏ�ËÞñGÆjÏ À �Ê²LË « ÃbÑ ¾ � « ÃbÌ
ÁÄÐ�Ã,ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÄ�­ÏLÆ�ÏLÎi²ôÆj��Æ1ÁÄÐ ï ÅjÃ�Ò « Ã�Ã"Ç Ï�Ë�ñGÆjÏ À �Ê²ÍËÈú�²$ÁÄ� À Ã ï ¬�Ï�Æ�Ì ¾jÀ �­ÆjÒ�Áì²LÌÂÿ ¯

Õ Ï í ÃbÜ�Ã «�ß ��ÎîÁÉÐjÃ&Åj� « Ã�¬óÁÄ��Ï�Æ%Ü�Ãb¬bÁÉÏ « *� ÏLÎ»ÁÉÐjÃ « ²Jñ � �­Ì$ÇÈ² « ²LË�Ë­Ã�ËZÁÉÏ
Ï�ÆjÃ&ÏÍÎ»ÁÄÐjÃW²5û	ÃbÌ$ÏLÎ
ÁÄÐ�Ã,¬bÏ	Ï « Åj��ÆÈ²ÍÁÄÃ�ÌgñGÌÂÁÄÃ À �­Æ í Ðj�­¬ìÐ ; ý /�<L3M<?6 þ��­Ì¢ÅjÃbòjÆjÃ�Å ß ÁÉÐjÃ�Æ÷Á í ÏRÏLÎXÁÉÐjÃ"ÜL²ÍË ¾ ÃbÌ»ÏLÎ /21 ß 351 ß
²LÆjÅ 671 À$¾ ÌÂÁ ¿ Ã$ðbÃ « Ï ß ²LÆjÅ;ÁÉÐjÃ$��Æ�ÁÉÃ « ÌÉÃ�¬óÁÄ��Ï�Æ�Ç « Ï ¿ Ë­Ã À Ë�Ã�²LÅ�ÌvÁÄÏW²�ÁÄÐj� « Å ï ÅjÃ�Ò « Ã�Ã�Ã�Ñ ¾ ²ÍÁÉ�­Ï�ÆS¯
¸ Ð ¾ Ì ßGí Ã « ÃbÅ ¾ ¬�Ã¢ÁÄÐ�ÃvÒ�ÃbÆjÃ « ²LË « ²�ñ ï ��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²L¬bÃv��Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÄ��Ï�Æ�Ç « Ï ¿ Ë­Ã À ¿ ñ « ÏLÁì²ÍÁÉ�­ÆjÒ�ÁÉÐjÃvÒL��Ü�ÃbÆ
« Ãb¬bÁÉ�­Ë­��ÆjÃ�² « Ò « �­ÅcÌ ¾ ¬ìÐcÁÄÐj²ÍÁ÷Ï�ÆjÃ�ÏLÎ���ÁÉÌ�¬�ÏGÏ « Åj��ÆÈ²ÍÁÉÃ�pÂÅj� « Ã�¬óÁÄ��Ï�ÆjÌGrè��Ì�ÇÈ² « ²LË­Ë�Ã�ËvÁÉÏèÁÄÐjÃ « ²�ñ
Åj� « Ã�¬óÁÄ��Ï�Æ ß ²LÆjÅ ¿ ñ « ÃbÌÄ² À ÇjË­��ÆjÒ"ÁÄÐjÃ?òjÃ�Ë­Åe²ÍÁ�ÁÉÐjÃvÜLÃ « ÁÄ�­¬bÃ�ÌîÏÍÎOÁÄÐjÃ<p « ²�ñ ï ²LË��­Ò�Æ�Ã�Åor,Ò « ��ÅS¯ ¸ Ð ¾ Ì ß
Ã�²Í¬ìÐ��­Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÉ�­Ï�Æ&¬�²LË­¬ ¾ ËÊ²5ÁÄ�­ÏLÆ���Ì « Ã�Å ¾ ¬bÃ�Å&ÁÉÏ « ÏGÏLÁ ï òÈÆjÅj��ÆjÒ"Î]Ï « ²,ÁÄÐj� « Å ï ÅjÃ�Ò « Ã�Ã©ÇCÏLË�ñGÆjÏ À �Ê²LËY¯
ö9Ã�ÆjÏÍÁÄÃ"ÁÄÐÈ²ÍÁvÌÉ��Æj¬�Ã�²LË�Ë « ²�ñGÌ�² « Ã « Ã�Ñ ¾ � « Ã�Å÷ÁÄÏ ¿ Ã,ÇÈ² « ²ÍË­Ë­ÃbË ß ÁÉÐj�­Ì»ÁÉÃ�¬ìÐjÆj��Ñ ¾ Ã$�­Ì¢ÆjÏÍÁ?Ì ¾ ��ÁÄ² ¿ Ë­Ã
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	&ÏnÌÎÒ�� S
U
Î]Ï « Ç Ã « ÌÉÇ Ã�¬bÁÉ��ÜLÃ�Ç « Ï��ÂÃ�¬óÁÄ��Ï�ÆjÌ�¯

µ Æ ¶ Ãb¬bÁÉ�­Ï�Æ à ¯ à	ßní Ã « ÃbÜG�­Ã í « ÃbÌÉÃ�² « ¬ìÐ « Ã�ËÊ²5ÁÄÃ�ÅmÁÄÏõÁÄÐ��­ÌëÇ « Ï ¿ Ë­Ã À ¯ µ Æ ¶ Ãb¬bÁÉ�­Ï�Æ à ¯VU ßní Ã
« ÃóÜG�­Ã í ÁÄÐ�Ã&Á « ��¬ ¾j¿ �­¬eÌÂÇjË­��ÆjÃRÁÉÐÈ²ÍÁ í Ã ¾ ÌÉÃ&ÁÉÏõ²LÇjÇ « Ï�û�� À ²5ÁÄÃ&²;Á « � ï ÜÍ² « �­²ÍÁÄÃ�ÌÉ¬�²LËÊ² « òÈÃbË­ÅS¯ µ Æ
¶ Ãb¬bÁÄ��Ï�Æ à ¯VX ßÈí Ã�Åj��ÌÉ¬ ¾ ÌÉÌ©ÁÄÐjÃ « ÏLÁÄ²ÍÁÄ��Ï�Æ÷²LÆjÅ « Ã�ÌÉ² À Ç�Ë­�­Æ�Ò�ÌgÁÄÃbÇjÌ?ÁÄÐj²ÍÁ�²ÍË­Ë­Ï í�¾ ÌvÁÉÏeÃ�NR¬b�­ÃbÆ�ÁÉË�ñ
« ÃbÆjÅjÃ « Ì À ÏGÏLÁÉÐ÷��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²Í¬�Ã�Ì ¿ ñ ¾ ÌÂ�­ÆjÒ�²5û	��Ì ï ²ÍË­�­ÒLÆjÃ�Å « ²JñGÌb¯ ¸ Ð�Ã « ²�ñ ï �­ÌÂÏ�Ì ¾j« Î`²L¬�Ã"��Æ�ÁÉÃ « ÌÉÃ�¬óÁÄ��Ï�Æ
À ÃbÁÄÐ�Ï	Å���ÌîÅj�­ÌÂ¬ ¾ ÌÂÌÉÃbÅ/��Æ ¶ Ã�¬óÁÄ�­ÏLÆ à ¯ðWG¯ µ Æ ¶ Ã�¬bÁÉ�­Ï�Æ à ¯Z] ß	í Ã�Åj��ÌÉ¬ ¾ ÌÉÌ « ²�ñ ï ��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²Í¬�Ã���Æ�ÁÉÃ « ÌÉÃ�¬ ï
ÁÄ��Ï�Æ�²LÆjÅR� À ÇjË­Ã À ÃbÆ�ÁÄ²ÍÁÄ��Ï�Æ$ÅjÃóÁì²L��Ë­Ì=ÏLÎCÁÄÐjÃ©²LË�Ò�Ï « �ÞÁÄÐ À ¯Oö%Ã©Ç « Ã�ÌÉÃbÆ1Á « ÃbÌ ¾ ËÞÁÄÌHÏLÎSÏ ¾j« ²ÍÇjÇ « Ï�²L¬ìÐ
�­Æ ¶ Ãb¬bÁÉ�­Ï�Æ à ¯ \ ²LÆjÅ÷¬�Ï�Æj¬bË ¾ Å�Ã í �ÞÁÄÐ÷²LÆ÷Ï ¾ ÁÉË­ÏGÏ�ÿRÏLÆ÷Î ¾ Á ¾j« Ã í Ï « ÿ��­Æ ¶ Ã�¬óÁÄ��Ï�Æ à ¯ ^ ¯

��
O� P ����¡��U�Q� R ���TS
¸îí Ï ¿ ²ÍÌÉ�­¬¢²ÍÇjÇ « Ï�²L¬ìÐjÃ�Ìn² « Ã ¾ ÌÉÃbÅR��Æ�ÌÂ¬���Ã�Æ1ÁÄ�ÞòÈ¬îÜG�­Ì ¾ ²LË­��ð�²ÍÁÉ�­Ï�Æ�Î]Ï « ÁÄÐjÃ¢��ÅjÃ�Æ1ÁÄ�ÞòÈ¬�²5ÁÄ�­ÏLÆ ß ÃóûGÁ « ²L¬ ï
ÁÄ��Ï�Æ ß ²LÆ�Å « Ã�ÆjÅjÃ « ��ÆjÒ"ÏLÎS��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²L¬bÃ�ÌbÝUÁÄÐjÏLÌÉÃ»ÁÄÐÈ²5ÁnÒLÃ�ÆjÃ « ²ÍÁÉÃv²ÍÆR��Æ�ÁÉÃ «ÂÀ ÃbÅj�Ê²ÍÁÉÃ « ÃbÇ « ÃbÌÉÃbÆ�ÁÄ²ÍÁÄ��Ï�Æ
ÏLÎºÁÄÐjÃ"��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²L¬bÃ�Ì»Î]Ï «»« Ã�ÆjÅjÃ « ��ÆjÒRÇ ¾j« Ç Ï�ÌÉÃbÌ?²ÍÆjÅ�ÁÄÐjÏ�ÌÂÃ,ÁÉÐÈ²ÍÁ « Ã�ÆjÅjÃ « ÁÉÐjÃ"ÅÈ²ÍÁÄ²ëÅ�� « Ãb¬bÁÉË�ñ�¯

¸ ÐjÃ À ² « ¬ìÐj�­Æ�Ò ï ¬ ¾j¿ ÃbÌ�²LË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À � °X® ^P\	ß=½?Õx_ S��¢Ò�ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄÃbÌe²LÆ}�­Æ1ÁÉÃ «ÉÀ Ã�Å��Ê²ÍÁÉÃ&Á « �­²LÆ ï
Ò�Ë�Ã À ÃbÌÉÐ9Î « Ï À ²WÌÉÃóÁ�ÏÍÎ�Á « �­Ë��­ÆjÃ�² « �­Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²LÆ1ÁÄÌ�¯R®�Ï�Æ�ÌÉ�­Å�Ã « ��ÆjÒ÷Ã�²L¬ìÐ0Á « ��Ë­��ÆjÃ�² « �­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²ÍÆ�Á
�­Æ�ÅjÃ�Ç Ã�ÆjÅ�Ã�Æ1ÁÄËÞñ ß ÁÉÐjÃ�²LË�Ò�Ï « ��ÁÄÐ À ÅjÃbÁÉÃ «ÂÀ ��ÆjÃ�Ì�²�ÌÉÃóÁ»ÏLÎOÁ « �Ê²LÆ�Ò�Ë­ÃbÌHÁÉÐÈ²ÍÁ»²ÍÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÉÃ�ÌnÁÉÐjÃ?��ÌÉÏ ï
Ì ¾�« Î`²L¬bÃ í �ÞÁÄÐj��ÆôÃ�²L¬ìÐôÜLÏJû	ÃbË7¯ ¸ ÐjÃ « ÃbÌ ¾ ËÞÁÄ��ÆjÒ?Á « �Ê²LÆ�Ò�Ë­Ã À ÃbÌÉÐ��­ÌiÅj��ÌÉÇjË­²�ñ�Ã�Å ¾ ÌÂ�­ÆjÒ"¬bÏ�Æ1Ü�Ã�Æ1ÁÉ�­Ï�ÆÈ²ÍË
« ÃbÆjÅjÃ « �­Æ�Ò�ÐÈ² « Å í ² « ÃL¯ ¸ ÐjÃëÆ ¾jÀ$¿ Ã « ÏLÎH¬�²LÌÉÃbÌ"ÁÉÏ ¿ Ãô¬�Ï�ÆjÌÂ�­ÅjÃ « ÃbÅõÎ]Ï « Ò�Ã�Æ�Ã « ²5ÁÄ�­Æ�ÒeÁÄÐjÃ À Ã�ÌÂÐ
í ��ÁÉÐj�­Æ&²�Ü�Ï�û	Ã�ËO¬�²LÆ ¿ Ã?ÌÉ� À ÇjË���òÈÃbÅ ¿ ñ&Ìgñ À�À ÃbÁ « ñ&²ÍÆjÅ « ÏLÁÄ²ÍÁÄ��Ï�ÆRÁÉÏKS�X$¬�²LÌÉÃbÌ ß ²LÆjÅ&ÁÉÐjÃ�²LË�Ò�Ï ï
« �ÞÁÄÐ ÀÛ¾ ÌÂÃ�Ì»²�Ë­ÏGÏ�ÿ ïy¾ Ç�Áì² ¿ Ë�ÃvÁÉÏ$Ñ ¾ �­¬ìÿ�Ë�ñRÒ�ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄÃ?ÁÉÐjÃvÁ « �­²LÆjÒ ¾ Ë­² «=À ÃbÌÉÐW²LÇ�Ç « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��ÆjÒ�²LÆ
�­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃL¯ ¸ ÐjÃ À ² « ¬ìÐj��ÆjÒ ï ¬ ¾j¿ Ã�ÌZÇÈ² « ²LÅj��Ò À Ðj²LÌ ¿ ÃbÃ�Æ&²ÍÅÈ²LÇ�ÁÉÃ�ÅëÁÄÏ�ÁÄÃóÁ « ²ÍÐjÃ�Å « ²LË À Ã�ÌÉÐ�Ã�Ì ¿ ñ
¶ ÐjÃbÿ�ÐÈ² « º½¾7Ä�ÅTàU� ¶	ÓºÖ ® _ ]�� ß�í ÐjÃ « Ã?Ï�Æ�Ë�ñôÁÄÐ « Ã�Ãv¬�²LÌÂÃ�Ì À$¾ ÌÂÁ ¿ Ã?¬�ÏLÆjÌÉ��ÅjÃ « Ã�Å ß �­Ò�Æ�Ï « ��ÆjÒ"¬�Ã « Áì²L��Æ
ÅjÃbÒ�Ã�ÆjÃ « ²ÍÁÉÃ�¬�²LÌÉÃbÌ�¯

Õ ² À ²LÆjÆþº½¾�Ä�ÅTà�ÅjÃ�ÌÂ¬ « � ¿ Ã�² À ÃbÁÄÐ�Ï	Å(Î]Ï « ¬bÏ�ÆjÌÂÁ «É¾ ¬óÁÄ��ÆjÒm² pÂÌ À ÏGÏLÁÄÐ�Ã « r9�­ÌÂÏ�Ì ¾j« Î`²L¬�Ã ¿ ñ
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	&ÏnÌÎÒ�� S�X
òjÁÂÁÄ�­Æ�Ò « ²ÍÁÄ��Ï�ÆÈ²LË ï Ñ ¾ ²LÅ « ²ÍÁÄ��¬
Ì ¾�« Î`²L¬bÃ-ÇÈ²ÍÁÉ¬ìÐjÃ�Ì÷ÁÄÏMÁÉÐjÃ9Á « �­²LÆjÒ�Ë�Ã À Ã�ÌÂÐ « Ã�Ì ¾ Ë�ÁÄ��ÆjÒmÎ « Ï À ÁÄÐ�Ã
À ² « ¬ìÐj��ÆjÒ ï ¬ ¾j¿ Ã�Ì�²ÍË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À � Õ©¸¢ÓÎ_/\ �Y¯ ¶ �­Æj¬bÃ
ÁÄÐjÃ�¬bÏ�Æ1ÁÄÏ ¾j« ÏÍÎ,ÁÉÐjÃ ¿ ��Ë­�­Æ�Ã�² « �­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²ÍÆ�Á
Ï�Æ�²�Î`²L¬�Ã¢ÏLÎd²�Ò « ��Åô¬�ÃbË­ËÈ�­Ì=²�Ð1ñGÇCÃ «É¿ Ï�Ë­��¬»² « ¬ ß�« ²ÍÁÉ�­Ï�Æj²LË�Ñ ¾ ²LÅ « ²ÍÁÉ�­¬»¬ ¾�« Ü�ÃbÌn¬�²LÆ « Ã�Ç « Ã�ÌÂÃ�Æ1ÁHÁÄÐj��Ì
¬ ¾�« Ü�Ã�Ãóû�²L¬bÁÉË�ñL¯ ¸ ÐjÃbÌÉÃ ¿ Ï ¾ ÆjÅÈ² « ñ÷¬ ¾j« Ü�ÃbÌ ß ÁÄÏLÒ�ÃbÁÉÐjÃ «©í ��ÁÄÐ/¬ ¾j« Ü�ÃbÌ��­Æ/ÁÉÐjÃ$��Æ�ÁÉÃ « �­Ï « ÏLÎ=²RÒ « ��Å
¬�ÃbË­Ë ß ¬�²LÆ ¿ Ã ¾ ÌÂÃ�Å&ÁÄÏ�Ò�Ã�ÆjÃ « ²ÍÁÉÃ?ÁÄÐ�Ã?¬�ÏLÆ�Á « Ï�Ë ÆjÃóÁÄÌîÏLÎOÁ « �­²LÆjÒ ¾ Ë­² «=« ²ÍÁÉ�­Ï�Æj²LË ï Ñ ¾ ²LÅ « ²5ÁÄ�­¬�ÇÈ²ÍÁÄ¬ìÐ�Ã�Ì
ÁÄÐj²ÍÁ»²LÇ�Ç « Ï�û	� À ²ÍÁÄÃ¢ÁÄÐ�Ã?�­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ í ��ÁÉÐj�­Æ�ÁÄÐjÃv¬�Ã�Ë�Ë7¯ ¸ Ð�Ã ¾ ÌÉÃ?ÏLÎSÁÄÐ��­ÌnÁyñGÇ Ã�ÏLÎOÌ ¾j« Î`²Í¬�Ã�ÇÈ²5ÁÄ¬ìÐ
ñG�­ÃbË­ÅjÌe² pÂÌ À ÏGÏLÁÄÐjÃ « r9�­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�Ã ß»¿j¾ ÁeÁÄ²LÆjÒ�ÃbÆ1Á�ÇjËÊ²ÍÆjÃ;Åj��ÌÉ¬bÏ�Æ1ÁÄ�­Æ ¾ �ÞÁÄ��Ã�Ì�ÌÂÁÄ��Ë­Ë»Ãüû���ÌÂÁW²5ÁeÁÄÐ�Ã
¿ Ï ¾ ÆjÅÈ² « �­ÃbÌ»ÏLÎiÃ�²L¬ìÐ÷Ò « ��Å÷¬bÃ�Ë�Ë7¯

°OÃbÜ�ÏJñV� °OÃbÜ ^/\ � í ²LÌôÏ�ÆjÃ�ÁÄÐjÃeò « ÌÂÁ�ÁÄÏ
ÅjÃbÌÉ¬ « � ¿ ÃeÁÉÐjÃ&¬�ÏLÆj¬�ÃbÇ�ÁôÏLÎ¢¬�²LÌÂÁÉ�­ÆjÒ « ²�ñ	ÌôÅ�� « Ãb¬bÁÉË�ñ
ÁÄÐ « Ï ¾ ÒLÐ�Ü�ÏLË ¾jÀ ÃbÁ « �­¬õÅÈ²5Áì²èÁÄÏ(Ç « ÏGÅ ¾ ¬�ÃõÁ « ²LÆjÌÂÇÈ² « ÃbÆ1Á
� À ²LÒ�ÃbÌ�¯ Õ �­Ì÷²LË�Ò�Ï « �ÞÁÄÐ À ¾ ÌÉÃbÌ;Á « � ï
Ë­��ÆjÃ�² « ÌÉÇjË��­ÆjÃ÷�­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²5ÁÄ�­ÏLÆm²LË­Ï�Æ�Ò í �ÞÁÄÐmÁÄÐjÃ/ÌÉÇjË��­ÆjÃWÒ « ²LÅj�­ÃbÆ1ÁRÁÉÏ-²LÌÂÌÉ�­ÒLÆMÆjÏ «ÉÀ ²LËîÜ�Ãb¬bÁÄÏ « Ì
Ç Ï��­Æ1ÁÄÌî²LË­Ï�Æ�Ò�ÁÄÐjÃ « ²�ñ	ÌîÎ]Ï « ÌÉÐÈ²ÍÅj�­ÆjÒôÇ ¾j« Ç Ï�ÌÉÃbÌ�¯ µ ÆWÏ « Å�Ã « ÁÄÏôÃ À Ç�ÐÈ²LÌÉ��ð�Ã « Ã�Ò���Ï�ÆjÌî��ÆW²�ÁÄÐ « Ã�Ã ï
Åj� À ÃbÆjÌÉ��Ï�ÆÈ²LËZÅÈ²5Áì²/ÌÂÃbÁ í ÐjÃ « ÃeÁÄÐjÃ
ý`ÌÂ¬�²LË­² « þ�Î ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆ9ÜÍ²LË ¾ Ã�Ì�² « Ã��­Æ%²/¬�Ã « ÁÄ²L�­Æ « ²LÆjÒLÃ ß Ï�Æ�Ã
¬�²ÍÆ;²LÌÂÌÉ��Ò�ÆWÐj�­Ò�Ð�Ã «îí Ã��­ÒLÐ�ÁÉÌ©ÁÉÏëÅÈ²ÍÁì²ô��ÆWÁÉÐjÃ�ÌÂÃ « Ã�Ò���Ï�ÆjÌ ¿ ñW�­Æ�¬ « Ã�²LÌÉ��ÆjÒ$ÁÄÐ�Ã�� « ÏLÇÈ²L¬��ÞÁyñ&ÜÍ²LË ¾ Ã�Ì�¯
ÓÈ¾j« ÁÉÐjÃ «ÂÀ Ï « Ã ß Ï�ÆjÃ÷¬�²LÆ ¾ ÌÉÃ/ÁÉÐjÃ;Ò « ²LÅj��Ã�Æ1Á�ÁÄÏ%Ã À Ç�ÐÈ²LÌÉ��ð�Ã ¿ Ï ¾ ÆjÅÈ² « �­ÃbÌ ¿ ÃbÁ í Ã�ÃbÆ�Å��[ÊCÃ « ÃbÆ1Á
pgÁÉ�­ÌÉÌ ¾ ÃôÁyñGÇCÃbÌGrjÝ Õ ��Ò�ÐõÒ « ²LÅ��­Ã�Æ1ÁÉÌ,� À Ç�Ë�ñ/Ì ¾ ¬ìÐ ¿ Ï ¾ ÆjÅÈ² « �­Ã�Ì,²LÆ�Å9¬�²LÆ0ÁÉÐjÃ « ÃbÎ]Ï « Ã ¿ Ã ¾ ÌÂÃ�Å9ÁÉÏ
�­Æ�¬ « Ã�²LÌÉÃ�ÁÉÐjÃ�Ï�ÇÈ²L¬b��ÁyñeÏLÎ ¿ Ï ¾ Æ�ÅÈ² « ñ « ÃbÒ��­Ï�Æ�Ì�¯=°OÃbÜLÏ_ñWÅ�Ã�ÌÉ¬ « � ¿ ÃbÌv²ÍÆ÷Ã�N�¬��­ÃbÆj¬bñ&� À Ç « ÏJÜ�Ã À ÃbÆ1Á
ÏLÎXÐj�­Ì¢²ÍË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À ��Æ�� °OÃbÜ _�á ² ß °OÃbÜ _�áL¿ �Y¯

¶ ÃbÜLÃ « ²LËUÜ�ÏLË ¾jÀ Ã,ÜG��Ì ¾ ²LË��­ð�²ÍÁÄ��Ï�Æ÷²LË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À ÌîÁÄÐÈ²ÍÁ ¾ ÁÉ�­Ë­��ð�Ã,²LÆjÅ « Ã�Æ�ÅjÃ « ÁÉÐjÃ�Åj²ÍÁì²eÅ�� « Ãb¬bÁÉË�ñ
² « Ã ¿ ²LÌÉÃbÅ;Ï�ÆWÁ « ²LÆjÌÂÎ]Ï «ÉÀ �­ÆjÒë² « Ãb¬bÁÄ��Ë­��ÆjÃ�² « ÅÈ²ÍÁì²ëÌÉÃóÁ?ÌÂÏ�ÁÉÐÈ²ÍÁ©��Á¢¬bÏ��­Æ�¬��­Å�Ã�Ì í ��ÁÉÐ/²ÍÆ�pÂ� À ²ÍÒ�Ã ï
ÌÉÇj²L¬�Ã�¬ ¾j¿ ÃMr � °A²L¬ _ W ß °A²L¬ _ ] ßU¶j¶2_1à �7¯ ¸ ÐjÃbÌÉÃ À ÃóÁÄÐjÏGÅjÌ,Î`²L¬bÁÉÏ « ÁÄÐ�ÃeÜG�­Ã í ��ÆjÒ À ²ÍÁ « �Þû9�­Æ1ÁÉÏ
²&ÁÄÐ « Ã�Ã ï Åj� À ÃbÆjÌÉ��Ï�ÆÈ²LËiÌÂÐjÃ�² « ²ÍÆjÅ0²WÁ í Ï ï Å�� À Ã�ÆjÌÂ�­Ï�ÆÈ²ÍË,p í ² « Ç ß r÷ÁÄÐ ¾ Ì,Ç « Ï��ÂÃb¬bÁÉ�­ÆjÒ�ÁÄÐ�Ã�ÒL��Ü�ÃbÆ
ÅÈ²ÍÁÄ²
ÌÉÃóÁë�­Æ1ÁÄÏ
� À ²ÍÒ�ÃRÌÂÇÈ²L¬bÃL¯ ¸ Ð�Ã�ÌÉÐjÃ�² «gï7í ² « Ç}²LË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À �­Ì$² « ÃbÌÄ² À ÇjË­��ÆjÒ
ÌÂ¬ìÐjÃ À Ã&ÁÄÐÈ²5Á
�­ÌW²ÍÅ�ÜÍ²LÆ1Áì²LÒ�ÃbÏ ¾ Ì�Î]Ï « ²LË�Ò�Ï « ��ÁÄÐ À Ì ¾ ÁÄ��Ë­�­ðb�­ÆjÒ ¶	µ ³ ´ ý ¶ ��ÆjÒ�Ë­Ã ïyµ ÆjÌgÁ «Â¾ ¬bÁÉ�­Ï�Æ ß ³ ¾ Ë�ÁÄ��ÇjË­Ã ï�´ ²ÍÁÄ²1þ
² « ¬ìÐj��ÁÉÃ�¬bÁ ¾j« ÃbÌ�� ¸
W,_/\ �Y¯
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	&ÏnÌÎÒ�� S�W
Ö ²LÒ�ÃbËv²ÍÆjÅYX"² ¾ Î À ²LÆ�� Ö X _1à �©Ç « ÃbÌÉÃbÆ�Á&²LÆ�²ÍË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À Î]Ï « ÜLÏ�Ë ¾jÀ Ã « Ã�Æ�ÅjÃ « �­ÆjÒ0ÁÄÐÈ²ÍÁ���Ì

¿ ²LÌÂÃ�ÅMÏ�ÆmÃóû	ÇjË­ÏL��ÁÄ��ÆjÒ�¬�ÏLÐjÃ « Ã�Æj¬óñ ¿ ÃbÁ í Ã�ÃbÆ « ²�ñGÌ��­ÆmÇÈ² « ²LË­Ë�Ã�Ë�Ç « Ï��ÂÃb¬bÁÄ��Ï�ÆjÌb¯ · ²�ñGÌe² « Ã�¬�²LÌgÁ
Î « Ï À ² ¿ ²LÌÉÃ$Ç�ËÊ²LÆjÃ ßCí Ðj��¬ìÐ�ÌÉ� À ÇjË���òÈÃbÌ©ÁÉÐjÃ$ÇÈ²5ÁÄÐjÌ?ÁÉÐ « Ï ¾ Ò�Ð;ÁÉÐjÃ�Ü�ÏLË ¾jÀ Ã���Æ�²eÌÉÃ « �­²LËX� À ²ÍÒ�Ã ï
Ï « ÅjÃ « ²LË�Ò�Ï « �ÞÁÄÐ À÷ß �­ÆjÌ ¾j« ��ÆjÒ ¾ Æj�ÞÎ]Ï «ÉÀ ÌÄ² À ÇjË��­ÆjÒôÏLÎºÁÄÐ�Ã"ÜLÏ�Ë ¾�À ÃÍ¯

ö%Ã ¿j¿ Ã « � ö9Ã ¿o_�á �SÅ�Ã�ÌÉ¬ « � ¿ ÃbÌv²ÍÆW²LË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À ÁÄÐÈ²5Á»¬�²LÌgÁÄÌ « ²JñGÌ»ÁÄÐ « Ï ¾ ÒLÐ&ÁÄÐjÃ�Ò « �­Å�Åj� « Ãb¬bÁÄËÞñ�¯
¸ Ðj��Ìv²ÍË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À ¬bÏ�ÆjÌgÁ «É¾ ¬bÁÄÌ?² ¿ �­Ñ ¾ ²LÅ « ²ÍÁÄ��¬��­ÌÂÏ�Ì ¾j« Î`²L¬�Ã"ÏJÜ�Ã « Ã�²L¬ìÐ;Ò « �­ÅW¬bÃ�Ë­Ë ß ²LÆjÅ/�­Æ1ÁÄÃ « ÌÂÃ�¬bÁÉÌ
ÁÄÐ�Ã « ²Jñ í �ÞÁÄÐ"ÁÄÐj��ÌAÌ ¾j« Î`²L¬�ÃÍ¯ ¸ Ðj�­Ì ¿ ��Ñ ¾ ²LÅ « ²ÍÁÄ��¬HÌ ¾j« Î`²Í¬�ÃH�­ÌAÅjÃ « ��ÜLÃ�Å ¿ ñ"Ãóû�² À �­Æ��­ÆjÒ»ÁÄÐ�Ã U í U í U
Ü�ÏLË ¾jÀ Ã¢ÏLÎdÜLÏJû	ÃbË­Ìî² « Ï ¾ Æ�ÅRÁÄÐ�Ã©ÁÄ² « Ò�ÃóÁnÜLÏ�û�ÃbËd²ÍÆjÅ ¾ ÌÂ�­ÆjÒ,Ï�ÆjÃ©ÏLÎSÁÉÐjÃxU í U�ÌÂ�­ÅjÃbÌ�ÏLÎCÁÄÐj��Ì=ÜLÏ�û�ÃbË
² «Â« ²�ñc²LÌ÷² ¿ ²LÌÉÃõÎ]Ï « ² ¿ �­Ñ ¾ ²ÍÅ « ²ÍÁÉ�­¬
Î ¾ Æ�¬bÁÄ��Ï�ÆS¯ ¸ Ðj��Ì/²ÍÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÉ�­ÆjÒ-Î ¾ Æ�¬bÁÄ��Ï�Æc�­Ì ¾ ÌÂÃ�Å
Î]Ï «"« ²�ñ ï ��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²Í¬�Ãë�­Æ1ÁÄÃ « ÌÂÃ�¬bÁÉ�­Ï�Æ0ÁÄÃbÌÂÁÄÌb¯ ¸ Ðj��Ì À ÃbÁÉÐjÏGÅ%²LË�Ë­Ï í Ì�ÁÄÐjÃëÅjÃ « �ÞÜL²5ÁÄ�­ÏLÆ0ÏÍÎ»²WÇ « Ãb¬��­ÌÂÃ
�­Æ1ÁÉÃ « ÌÂÃ�¬óÁÄ�­ÏLÆ;²LÆ�Å/²ôÇ « Ã�¬b�­ÌÉÃ,ÆjÏ «ÂÀ ²ÍËdÏJÜ�Ã « ²$Ü�Ï�û	Ã�ËY¯

¼�¾j« ²LÇjÇ « Ï1²L¬ìÐõ¬�Ï À$¿ �­Æ�Ã�Ì « ²Jñ ï ¬�²LÌgÁÄ�­Æ�Ò À ÃóÁÄÐjÏGÅjÌ í �ÞÁÄÐõ²eÁ « �­¬ ¾j¿ �­¬�ÌÉÇjË��­ÆjÃ$��Æ1ÁÄÃ « ÇCÏLËÊ²ÍÁÉ�­Ï�Æ
ÌÉ¬ìÐ�Ã À Ã0Î]Ï « Ð��­Ò�Ð ï Ñ ¾ ²LË­�ÞÁyñ(� À ²ÍÒ�Ã
Ò�ÃbÆjÃ « ²ÍÁÄ��Ï�Æ�²LÆjÅ�²LÆj� À ²ÍÁÉ�­Ï�ÆS¯ ¸ Ï}Ã�Ë�� À �­ÆÈ²5ÁÄÃ/ÁÉÐjÃ « ÏGÏLÁ ï
òÈÆjÅ��­ÆjÒ�Î]Ï « Æ��­Æ1ÁÄÐ ï ÅjÃ�Ò « Ã�Ã�ÇCÏLË�ñGÆjÏ À �Ê²LË�Ì ß�í Ã « ÏLÁì²5ÁÄÃ�²LÆjÅ « Ã�ÌÄ² À ÇjË�Ã,ÁÉÐjÃ�Ï « �­ÒL�­ÆÈ²LË « Ã�¬óÁÄ��Ë­�­Æ�Ã�² «
ÅÈ²ÍÁÄ²�ÌÂÃbÁ�²ÍÁ¢ÁÄÐjÃ"Ü�Ã « ÁÄ��¬�ÃbÌ?ÏLÎi²RÒ « �­Å í ��ÁÉÐ;Ï�ÆjÃ"Î`² À �­ËÞñeÏLÎUÒ « ��Å/Ç�ËÊ²LÆjÃbÌ ¿ Ãb�­ÆjÒ�ÇÈ² « ²LË­Ë�Ã�ËdÁÉÏRÁÄÐ�Ã
� À ²LÒ�ÃeÇjËÊ²LÆ�ÃL¯Mö9ÃW¬�²LÌgÁ « ²�ñ	ÌëÁÄÐj²ÍÁR² « ÃWÆjÏ «ÂÀ ²ÍËîÁÄÏ�ÁÄÐjÃ÷� À ²LÒ�Ã�Ç�ËÊ²LÆjÃW²ÍÆjÅMÁÉÐ ¾ ÌRÇ Ã « Î]Ï «ÉÀ
« ²�ñ ï ��Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÄ��Ï�Æ�¬�²LË�¬ ¾ Ë­²ÍÁÄ��Ï�ÆjÌ&Î]Ï « ÁÄÐ�� « Å ï ÅjÃbÒ « ÃbÃ0Ç Ï�ËÞñ	Æ�Ï À �­²LË­Ìb¯ ¸ ÐjÃ�ÌÂÃ À ÃbÁÉÐjÏ	Å�Ì;² « Ã0²LË­Ë
�­Æ�ÅjÃ�Ç Ã�ÆjÅ�Ã�Æ1Á©¬�²LË�¬ ¾ Ë­²ÍÁÄ��Ï�ÆjÌ»²LÆ�Å÷¬�²LÆ ¿ Ã�Ã�NR¬b�­ÃbÆ�ÁÉË�ñ�� À Ç�Ë­Ã À Ã�Æ1ÁÉÃ�Å�Ï�Æ÷²ôÇÈ² « ²LË­Ë�Ã�ËdÇ « ÏG¬�Ã�ÌÂÌÉ��ÆjÒ
ÌÂñGÌgÁÄÃ À ¯

��
?Z �}�H���v�\[����  A�&�i����]9�R�b¡��Z�b�R�

¸ Ï�ÌÂÏ�Ë�ÜLÃ�ÁÄÐjÃ"Ò�ÃbÆjÃ « ²LË « ²Jñ ï �­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�Ã���Æ�ÁÉÃ « ÌÉÃ�¬óÁÄ��Ï�ÆWÇ « Ï ¿ Ë­Ã À÷ß	í Ã À$¾ ÌgÁ¢¬�Ï À Ç ¾ ÁÉÃ�ÁÄÐjÃ"�­Æ1ÁÉÃ «gï
ÌÉÃb¬bÁÉ�­Ï�ÆWÏLÎX²Wý`Çj² « ² À ÃbÁ « ��¬Jþ « ²Jñ&²LÆjÅ÷²LÆ���ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²L¬bÃ�ÏLÎX²$Á « ��¬ ¾j¿ �­¬�²ÍÇjÇ « Ï�û	� À ²LÆ1Á�¯iö9Ã ¾ ÁÉ�­Ë­��ð�Ã
ÁÄÐ�Ã?¬ ¾�¿ �­¬¢ÁÄÃbÆjÌÉÏ «�ï Ç « Ï	Å ¾ ¬bÁ»®î²ÍÁ À$¾ Ë­Ë ïy· Ï À ÌÂÇjË­��ÆjÃvÌÂ¬ìÐjÃ À Ã^� ® ·x\ X ßGÓ ² «ä_P\ � ÁÄÏ « Ã�Ç « Ã�ÌÂÃ�Æ1Á»ÁÄÐ�Ã



ÌÎÍxÏ Ð Ñ�Ò)Óþý2Ö�Ó~Ï"ÿ��5Ñ�ÓÞÏnÌg×�Ù���Í~×��~Í��äÚÜÓxÛ,Ò�Óø×��FÚ��ÎÝ�Ó
	&ÏnÌÎÒ�� S
]
ÌÉ¬�²LËÊ² « òÈÃ�Ë�Å
Î]Ï « ²ÍË­ËºÒ « ��Å�¬�Ã�Ë�Ë­Ìb¯�ö%Ã ¿j« �­Ã î ñ « ÃbÜG�­Ã í ÁÉÐj�­Ì?ÌÉÇjË��­ÆjÃ$ÌÂ¬ìÐjÃ À Ã$Î]Ï « ÁÉÐjÃ ¾ Æj�ÞÜÍ² « �­²ÍÁÄÃ
¬�²ÍÌÉÃL¯

�"�ÞÜ�ÃbÆW²$ÌÉÃbÁîÏLÎAÌÉ¬�²LËÊ² « ÜL²ÍË ¾ ÃbÌ ; # < ; � <7_`_`_a< ;�b ß ÁÄÐjÃ ¾ Æj��ÜÍ² « �Ê²ÍÁÉÃv¬ ¾j¿ ��¬"®î²ÍÁ À�¾ Ë­Ë ï�· Ï À ÌÉÇjË��­ÆjÃ
�­Ì¢²ôÇj��Ã�¬bÃ í �­ÌÂÃ�¬ ¾j¿ ��¬�ÇCÏ�ËÞñGÆjÏ À �Ê²LË±Î ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆ

; ý / þ�' bA E C # ; E ý / þdc E ý / þ ß
í ÐjÃ « Ã©Ã�²L¬ìÐ ; E ý / þi�­Ì=²�Î ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆRÏLÎ ÁÄÐ�Ã¢ÜÍ²LË ¾ Ã�Ì ; E ß ²LÆjÅôÁÄÐ�Ãec E ý / þiÅjÃbÆjÏLÁÉÃ�Ìn²"ÌÂÃbÁnÏLÎ ¿ Ë­ÃbÆjÅj�­Æ�Ò
Î ¾ Æj¬óÁÄ��Ï�ÆjÌK� ® · \ XJ�7¯ ¸ ÐjÃ&Î ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆjÌ ; E ý / þ�ÅjÃbÇCÃbÆjÅMÏLÆmÁÉÐjÃ ; E ÜÍ²LË ¾ Ã�Ì ¿�¾ Á�² « Ã&²LË­Ë�Ï í Ã�Å-ÁÉÏ
ÜÍ² « ñ í ��ÁÉÐ / ¯n®î²ÍÁ À$¾ Ë�ËS²LÆjÅ · Ï À Å��­ÌÉ¬bÏJÜ�Ã « Ã�ÅWÁÄÐÈ²5Á¢¬�Ã « Áì²L��ÆW¬ìÐjÏ��­¬bÃ�Ì»ÏLÎºÁÄÐ�Ã�Î ¾ Æj¬bÁÉ�­Ï�Æ�Ì ; E ý / þ
²LË�Ë­Ï í ÃbÅ�ÁÄÐjÃ"¬ ¾�« Ü�Ã"ÁÄÏë��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄÃvÁÄÐjÃ"¬�ÏLÆ�Á « Ï�ËOÇ Ï���Æ�ÁÉÌ ; E ¯

Ó Ï « Ï ¾j« ²LÇjÇjË��­¬�²5ÁÄ�­ÏLÆ ß ��Á,��Ì,Ì ¾ N�¬���Ã�Æ1Á�ÁÉÏ;²LÌÂÌ ¾jÀ ÃëÁÄÐÈ²ÍÁ,ÁÄÐ�ÃRÿ�ÆjÏLÁÉÌ�ÏÍÎ�ÁÄÐ�ÃRÌÂÇjË­��ÆjÃë¬ ¾j« Ü�Ã
² « Ã�ÁÄÐjÃô��Æ1ÁÄÃ�ÒLÃ « Ì ß ²LÆjÅ ßS¿ ñ ¾ ÁÉ�­Ë­��ð���ÆjÒ�ÁÉÐjÃ ¿ ²ÍÌÉ�­ÌvÎ ¾ Æj¬bÁÉ�­Ï�Æ�ÌQc E ý / þ�' ý /�fhgi/kj þ E ßdí ÐjÃ « Ã gi/kj
ÅjÃbÆjÏLÁÄÃbÌ�ÁÄÐ�Ã î ÏGÏ « ÏLÎ / ï ÁÄÐjÃRÒ « Ã�²ÍÁÄÃbÌÂÁ��­Æ1ÁÄÃbÒ�Ã « Ë­ÃbÌÉÌ�ÁÉÐÈ²LÆ-Ï « ÃbÑ ¾ ²LËHÁÉÏ / ßUí Ãe¬�²LÆ-Ï ¿ Áì²L��Æ
²LÆ&��Æ1ÁÄÃ « ÇCÏLËÊ²ÍÁÉ�­ÆjÒ"ÌÉÇ�Ë­�­Æ�Ã?ÌÉÃbÒ À Ã�Æ1Á"ý]ÌÉÃ�ÃvÁÄÐjÃ�Å��­ÌÉ¬ ¾ ÌÉÌÂ�­ÆjÒ��­Æ\� ® ·x\ X5� ¿ ñRÌÉÃóÁÉÁÉ�­ÆjÒ ; D ý / þT' á Î]Ï «lnm gi/kjef S,²LÆ�Å÷Î]Ï « lpo gi/kj ) à	ß ²ÍÆjÅqrrrrrrrs

; But � ý / þ; B ý / þ; B � � ý / þ; B � ì ý / þ
vxwwwwwwwy '�z|{

qrrrrrrrs
; But �; B; B � �; B � ì

vxwwwwwwwy ß



ÌÎÍxÏ Ð Ñ�Ò)Óþý2Ö�Ó~Ï"ÿ��5Ñ�ÓÞÏnÌg×�Ù���Í~×��~Í��äÚÜÓxÛ,Ò�Óø×��FÚ��ÎÝ�Ó
	&ÏnÌÎÒ�� S \
í ÐjÃ « Ã~}p' gi/kj ß ²LÆjÅ

z�{�' S
à

qrrrrrrrs
á à á áf S á S á
à f W X f Sf S U f U S

v wwwwwwwy ¯
¸ Ð ¾ Ì ß Ï�Æ�Ã,¬�²LÆ í¢« ��ÁÉÃ ; ý / þ»²LÌ

; ý / þ('�� S /pf } ý /pf }jþ ì ý /pf }jþ @�� z|{
qrrrrrrrs
; But �; B; B � �; B � ì

v wwwwwwwy ß
í ÐjÃ « Ã }n' gI/kj ¯ Ó Ï « / '�}�ÁÄÐjÃ,ÌÉÇjË��­ÆjÃ"��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄÃbÌ»ÁÄÐjÃ,ÇCÏL�­Æ1Á ; B ß ²LÆjÅ÷ÁÄÐjÃ,ÅjÃ « ��ÜÍ²ÍÁÉ��ÜLÃ�²5Á/ '�}���Ì �ì ý ; B � � f ; But � þó¯ Ó �­Ò ¾j« Ã à ¯ à ��Ë­Ë ¾ ÌÂÁ « ²ÍÁÉÃ�Ì»²�®î²ÍÁ À$¾ Ë­Ë ï�· Ï À ÌÉÇjË��­ÆjÃ�ÌÂ¬ìÐjÃ À ÃL¯

¹ ÌÉÃ�Ò À ÃbÆ�Á©ÏLÎºÁÄÐ�Ã�®î²5Á À$¾ Ë�Ë ïy· Ï À ÌÂÇjË­��ÆjÃ�¬�²LÆ/²LË�ÌÉÏ ¿ Ã í¢« ��ÁÂÁÄÃ�Æ/²LÌ

; ý / þT' @A E C # ;k���=� � E t � � E ý /pf�gi/kj þ ß
í ÐjÃ « Ã

� � # ý / þ�� � ý / þ�� ì ý / þ�� @ ý / þ � '�� S / / ì / @ � z|{ ß
²LÆjÅWÁÄÐ�Ã"Î ¾ Æj¬bÁÉ�­Ï�ÆjÌ�� D ý / þ�Å�Ã�ÆjÏLÁÉÃ,ÁÉÐjÃ�®î²ÍÁ À�¾ Ë­Ë ï�· Ï ÀÛ¿ ²LÌÉ��ÌîÎ ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆjÌ�¯

ö%Ãô¬�²LÆ ¿ Ï ¾ ÆjÅ
ÁÉÐjÃ�ÜÍ²LË ¾ Ã�Ì�ÏLÎH²W®î²5Á À$¾ Ë�Ë ïy· Ï À ÌÉÇjË��­ÆjÃ,Î]Ï « ²&ÇÈ² « ÁÄ��¬ ¾ Ë­² « ÿGÆ�ÏLÁ��­Æ1ÁÉÃ « ÜÍ²LË
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	&ÏnÌÎÒ�� S ^

f(x)

f
i-1

f
i

f
i+1

f
i+2

f
i+3

i-1 i i+1 i+2 i+3 x

Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯ à Ý ¹ ®î²ÍÁ À$¾ Ë�Ë ï�· Ï À ÌÉÇ�Ë­�­Æ�ÃLÝ ¸ ÐjÃõ¬ ¾j« Ü�Ã9�­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²ÍÁÉÃ�Ì&ÁÉÐjÃõ¬�Ï�Æ1Á « Ï�Ë�Ç Ï��­Æ1ÁÄÌW²5Á
�­Æ1ÁÉÃ�Ò�Ã « ÜL²ÍË ¾ ÃbÌ�ÏLÎ=ÁÄÐjÃôÇÈ² « ² À ÃbÁÉÃ « øOÁÉÐjÃôÌÉË�Ï�ÇCÃôÏÍÎHÁÉÐjÃë¬ ¾j« Ü�Ã�²ÍÁ�ÁÉÐjÃô�­Æ1ÁÄÃbÒ�Ã « ÿ�ÆjÏÍÁÄÌ��­Ì�ÒL��Ü�ÃbÆ
¿ ñ&ÁÄÐ�Ã,¬bÃ�Æ1Á « ²LËAÅj�[ÊCÃ « Ã�Æj¬bÃ"ÏLÎXÁÉÐjÃ�Á í Ï�ÜÍ²LË ¾ ÃbÌ»Ï�Æ÷Ã���ÁÉÐjÃ « ÌÂ�­ÅjÃ"ÏLÎXÃ�²Í¬ìÐ/ÿ�ÆjÏLÁ�¯
¿ ñ�¬�ÏLÆ�ÜLÃ « ÁÄ�­Æ�Òe��Á�ÁÄÏ|m�Ã « ÆjÌÂÁÉÃ���Æ ï m��Ãbð���Ã « Î]Ï «ÉÀ ¯ ¸ Ðj��Ì»¬�Ï�Æ1Ü�Ã « ÌÂ�­Ï�Æ/�­Ì»Ò��ÞÜ�Ã�Æ ¿ ñ

; ý / þT' �e� # ý / þ � � ý / þ � ì ý / þ � @ ý / þ � z
t �� z|{

qrrrrrrrs
; B�t �; B; B � �; B � ì

vxwwwwwwwy ß
í ÐjÃ « Ã

z � '
qrrrrrrrs

S á á áf U U á á
U ] U áf S U f U S

vxwwwwwwwy ¯
¸ ÐjÃ À ²ÍÁ « �ÞûKz � ¬�Ï�Æ1Ü�Ã « ÁÉÌ�Î « Ï À ÁÉÐjÃ�¬ ¾j¿ �­¬�ÇCÏ í Ã «�¿ ²LÌÉ��ÌvÁÄÏ�ÁÄÐjÃ m�Ã « ÆjÌÂÁÉÃ���Æ ¿ ²LÌÉ��Ì�� � D ý / þO�
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	&ÏnÌÎÒ�� S _� Ó ² «ä_/\ �7¯ ¸ ÐjÃ�¬�Ï�Æ1ÜLÃóû ï Ð ¾ Ë�ËUÇ « Ï�ÇCÃ « ÁyñWÏLÎ7mp�Ã�ðb�­Ã « ¬ ¾�« Ü�ÃbÌ�Ã�Æ�Ì ¾j« Ã�Ì?ÁÉÐÈ²ÍÁvÃ�²L¬ìÐ
ÌÂÃ�Ò À Ã�Æ1Á?ÏLÎiÁÄÐ�Ã
ÌÉÇ�Ë­�­Æ�ÃeË­��Ã�Ì ¿ ÃóÁ í ÃbÃ�ÆmÁÄÐjÃ À ��Æj� À ²LËZ²LÆ�Å À ²5û	� À ²LËiÜÍ²LË ¾ Ã�Ì�ÏLÎ¢��ÁÉÌ�Î]Ï ¾�« ÅjÃóòÈÆj�­Æ�Òëm�Ã « ÆjÌÂÁÉÃ��­Æ ï
m��Ãbð��­Ã « ¬�ÏLÆ�Á « Ï�ËnÇCÏL�­Æ1ÁÄÌb¯ ¸ ÐjÃKm�Ã « ÆjÌgÁÄÃb�­Æ ï mp�Ã�ðb�­Ã « pÂ¬�Ï�Æ1Á « Ï�Ën¬�ÏGÃuN�¬���Ã�Æ1ÁÄÌ@r
Î]Ï « ²
Ç Ï�Ë�ñGÆjÏ À �­²LË
² « Ã,ÒL��Ü�ÃbÆ ¿ ñ qrrrrrrrs

� B�t �� B� B � �� B � ì
v wwwwwwwy '�z

t �� z|{
qrrrrrrrs
; But �; B; B � �; B � ì

v wwwwwwwy ¯
ö9ÃvÅjÃóòÈÆjÃ��ë²LÌHÁÉÐjÃ©Ì À ²LË­Ë�Ã�ÌÂÁ=��Æ1ÁÄÃ « ÜÍ²LË±¬�Ï�Æ1Áì²Í�­Æj��ÆjÒ,²LË­ËjÎ]Ï ¾�« ÜÍ²LË ¾ Ã�Ì � But � ß � B ß � B � � ß ²ÍÆjÅ � B � ì ¯
¸ ÐjÃv¬�Ï�Æ1Ü�Ãüû ï Ð ¾ Ë­Ë Ç « Ï�ÇCÃ « ÁyñëÃbÆjÌ ¾j« Ã�Ì�ÁÉÐÈ²ÍÁ=ÁÄÐ�Ã?¬ ¾�« Ü�Ã ; ý / þZ�­Ì=¬bÏ�Æ1Áì²L��ÆjÃ�Å í ��ÁÄÐ��­ÆôÁÄÐjÃ©�­Æ1ÁÉÃ « ÜÍ²LË�±¯

¸ ÐjÃ ¾ Æj�ÞÜL² « �Ê²5ÁÄÃõ®î²ÍÁ À$¾ Ë�Ë ï�· Ï À ÌÂÇjË­��ÆjÃ�¬�²LÆ ¿ Ã�ÃóûGÁÄÃbÆjÅjÃbÅ�ÁÄÏèÁÉÐjÃ
Á « ��ÜÍ² « �­²ÍÁÄÃ/¬�²LÌÂÃ ¿ ñ
¬�ÏLÆjÌÂÁ «É¾ ¬óÁÄ�­Æ�Ò9²
ÁÉÃ�ÆjÌÂÏ «gï Ç « ÏGÅ ¾ ¬óÁRÌÂÇjË­��ÆjÃL¯ µ Æ}ÁÉÐjÃ&Á « ��ÜÍ² « �­²ÍÁÄÃR¬�²LÌÂÃ ß ²LÆm�­ÆjÅj�ÞÜG�­Å ¾ ²ÍËnÁ « �­¬ ¾j¿ �­¬
ÌÉÃbÒ À Ã�Æ1Á©�­Ì»Ò��ÞÜ�Ã�Æ ¿ ñ

; ý /�<L3M<?6 þ(' @A B=C # @A D C # @A E C # ; ���=� � E t � H ����� � D t � H ����� � But � � E ý /�f�g�/kj þd� D ý 3�f^g&3�j þd� B ý 6$f�g&6Jj þü¯
ö9Ã ¾ ÌÉÃvÁÄÐj��ÌîÌÉÇjË��­ÆjÃ©ÌÉ¬ìÐ�Ã À Ã�ÁÄÏ « Ã�Ç « Ã�ÌÉÃbÆ1Á?²�Çj�­Ãb¬�Ã í ��ÌÉÃ?Á « ��¬ ¾j¿ ��¬�²LÇ�Ç « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�Æ�ÏLÎº²$ÌÉ¬�²LËÊ² «
òÈÃbË­ÅS¯iö9Ã À$¾ ÌÂÁ©¬bÏ�ÆjÌÉ��ÅjÃ « ²ôÌgÁÄÃ�Æ�¬��­ËOÏÍÎÎ]�XëÅÈ²5Áì²$ÜÍ²LË ¾ ÃbÌîÁÄÏëÅjÃóòÈÆjÃ"ÁÄÐjÃ�®î²ÍÁ À$¾ Ë­Ë ï�· Ï À ÌÉÇjË��­ÆjÃ
Î]Ï « ²�ÇÈ² « ÁÄ��¬ ¾ Ë­² « Ò « �­Åô¬bÃ�Ë�Ë7¯ ¸ Ð�Ã�ÌÉÃx]�X�ÅÈ²5Áì²�ÜÍ²LË ¾ ÃbÌZ�­Æj¬bË ¾ Å�Ã�ÁÄÐjÃ¢ÌÂ¬�²LË­² « ÜÍ²LË ¾ Ã�Ì=²ÍÁZÁÉÐjÃ»¬�Ï « ÆjÃ « Ì
ÏLÎ ²�Ò « �­Å$¬bÃ�Ë�Ë�� ß ²LÆjÅ$ÁÉÐjÃ»ÌÉ¬�²LËÊ² « ÜÍ²LË ¾ Ã�ÌZ²ÍÁXÁÄÐjÃ�¬�Ï « ÆjÃ « ÌZÏLÎÈÁÄÐjÃ à ]?ÆjÃ���Ò�Ð ¿ Ï « �­Æ�Ò?¬�ÃbË­Ë�ÌiÌÉÐÈ² « �­Æ�Ò
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	&ÏnÌÎÒ�� àLá
²ÍÁ¢Ë�Ã�²LÌgÁ¢Ï�ÆjÃ�Ü�Ã « ÁÄÃüû í ��ÁÄÐK�ë¯ ¸ ÐjÃ�]�XôÜL²ÍË ¾ ÃbÌ¢² « Ã�ÁÄÐ�Ã,ÃbË­Ã À ÃbÆ�ÁÉÌ¢ÏLÎXÁÉÐjÃ"ÌÉÃóÁ

� ; EIH D�H B Ý+�T |�¡� # f S < � #4) à � < l  |� l # f S < l #4) à � < }� ��J} # f S < } #4) à �+� ß
í ÐjÃ « Ã ; Ex¢LH D£¢�H B ¢ �­ÌZÁÄÐ�Ã©ÜÍ²LË ¾ Ã©²ÍÁnÁÉÐjÃ¢Ü�Ã « ÁÄÃüûeÏÍÎ¤� í ��ÁÉÐ À �­Æj� À$¾jÀ � < l < }ô�­Æ�Åj�­¬bÃ�Ì�¯ ¹ Ò1²L��Æ ß ��Á=��Ì
Ç Ï�ÌÉÌÂ� ¿ Ë�Ã�ÁÄÏ"ÅjÃóÁÄÃ «ÂÀ ��ÆjÃ�ÁÉÐjÃ « ²LÆjÒLÃ»ÏLÎ±Î ¾ Æj¬bÁÉ�­Ï�Æ$ÜÍ²LË ¾ Ã�ÌiÎ]Ï « ²�ÇÈ² « ÁÉ�­¬ ¾ ËÊ² « Á « �­¬ ¾�¿ �­¬»Ç Ï�Ë�ñGÆjÏ À �­²LË
¿ ñ
¬bÏ�Æ1Ü�Ã « ÁÄ��ÆjÒ���Á©ÁÄÏ�m�Ã « ÆjÌgÁÄÃb�­Æ ï mp�Ã�ðb�­Ã « Î]Ï «ÉÀ ²LÆjÅ�¬bÏ À Ç ¾ ÁÄ��ÆjÒRÁÉÐjÃ À �­Æj� À ²ÍËO²LÆjÅ À ²5û	� À ²LË
¬�ÏGÃuN�¬b�­Ã�Æ1Á�¯
��
�¥ P �ô�U¡��Z�b�R� ¡$�\� P ���U¡$¦ ]������§¦
ö9Ã ¾ ÌÉÃ
ÁÉÐjÃ « ²�ñ}Á « ²L¬���ÆjÒ-ÇÈ² « ²LÅj��Ò À ²LÌeÁÄÐ�Ã À Ãb¬ìÐÈ²LÆj��Ì À Î]Ï « òÈÆ�Åj�­ÆjÒ-²LÆjÅ « ÃbÆjÅjÃ « �­Æ�Òm²LÆ
�­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ/ÏLÎ�²õÁ « �ÞÜL² « �Ê²5ÁÄÃ&ÌÂ¬�²LË­² « Î ¾ Æj¬bÁÉ�­Ï�Æd¯ ¶	¾ Ç�ÇCÏ�ÌÂÃ í Ã
² « Ã�ÁÄÏ « ÃbÆjÅjÃ « ÁÄÐjÃ÷�­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ
ÅjÃóòÈÆjÃ�Å ¿ ñ&ÁÄÐjÃ"Ãüû�Ç « Ã�ÌÂÌÉ��Ï�Æ

; ý /�<L3M<?6 þ(' @A B=C # @A D C # @A E C # F EIH D�H B /
E 3 D 6 B ' ; ý à ¯[SJþ

Î]Ï « ²ôÇÈ² « ÁÄ��¬ ¾ Ë­² « Ü�Ï�û	Ã�ËY¯Zö%Ã À$¾ ÌgÁ©�­Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁ¢ÁÄÐ�Ã « ²�ñ

� ý&%Âþ(' b #�) % *� ' ,----.
/ #0) % /213 #4) % 3516 #0) % 671

8�9999: ý à ¯ à þ

í ��ÁÉÐôÁÄÐjÃ»��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²L¬bÃ ; ' ; ¯ ¸ Ï"�­Æ1ÁÄÃ « ÌÂÃ�¬bÁ � ý&%Âþ í �ÞÁÄÐôÁÄÐ�Ã»�­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�Ã ß�í Ã¢Ì ¾�¿ ÌÂÁÉ��Á ¾ ÁÄÃ»ÁÄÐjÃ / ß 3
²LÆjÅ 6 ÜÍ²LË ¾ Ã�ÌiÏLÎ ÃbÑ ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æ÷ý à ¯ à þX��Æ1ÁÄÏ�ÃbÑ ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æ/ý à ¯TS_þX²ÍÆjÅëÏ ¿ Áì²Í�­Æ ß ��Æ$Ò�ÃbÆjÃ « ²LË ß ²�Ç Ï�Ë�ñGÆjÏ À �­²LË
ÏLÎ�ÅjÃ�Ò « Ã�ÃnÆj�­ÆjÃH�­Æ$%ü¯Xö9Ã « Ã�Å ¾ ¬�ÃHÁÄÐj��ÌXÇ « Ï ¿ Ë�Ã À ÁÉÏ?ÌÉÏLË�ÜG�­ÆjÒv²»ÁÄÐj� « Å ï ÅjÃ�Ò « Ã�ÃHÃ�Ñ ¾ ²ÍÁÉ�­Ï�Æ ¿ ñ ¾ ÌÉ��ÆjÒ
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	&ÏnÌÎÒ�� à S

r(t)

S

I

Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯ZU	Ý�®î²LÌgÁÄ�­Æ�Ò « ²�ñGÌ"ÁÉÐ « Ï ¾ Ò�Ð
ÁÄÐ�ÃôÒ « ��Å©¨»Ý « ²�ñ � ý�%Âþ?ÇÈ²LÌÉÌÂÃ�Ì�ÁÄÐ « Ï ¾ ÒLÐõ²WÇ��Þû	Ã�Ëi¬bÃ�Æ1ÁÄÃ «
�­Æ�ÁÉÐjÃ"� À ²LÒ�Ã�ÇjË­²LÆjÃQ�e²LÆjÅ÷�­Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÉÌ©ÁÉÐjÃ,² «É¿ �ÞÁ « ² « ��Ë�ñ�Ï « ��Ã�Æ1ÁÄÃbÅWÒ « ��Å÷¬bÃ�Ë�Ë­Ì»ÏLÎ�¨î¯
« ²�ñGÌ»ÁÄÐÈ²5Á?² « Ã"²LË��­Ò�ÆjÃbÅ í ��ÁÉÐ÷ÁÉÐjÃ 6 ²5û	��Ì ß º	àÆ¡/à ß /21 ' 351 ' á ¯

¼�¾j« ²LË�Ò�Ï « ��ÁÄÐ À �­Ìv²LÆ
� À ²ÍÒ�Ã ï ÌÉÇÈ²L¬bÃ,²LË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À÷ß �hàhº	à ß í Ã�¬�²LÌÂÁ « ²�ñGÌ?ÁÄÐ « Ï ¾ ÒLÐ;Ã�²Í¬ìÐ�Çj�Þû	Ã�Ë
�­Æ÷ÁÄÐjÃ�� À ²LÒ�Ã�ÇjË­²LÆjÃ��W²LÆjÅ;òÈÆ�Å
�­Æ1ÁÄÃ « ÌÂÃ�¬bÁÉ�­Ï�Æ�Ì í ��ÁÉÐ
²LÆ/�­ÌÂÏ�Ì ¾j« Î`²L¬�ÃÍ¯ ¹Ø« ²�ñ ß Ç Ã « Ç Ã�Æ�Åj�­¬ ¾ ËÊ² «
ÁÄÏôÁÉÐjÃ�� À ²LÒ�Ã�Ç�ËÊ²LÆjÃe� ß �­Ì»¬�²ÍÌÂÁ¢ÁÄÐ « Ï ¾ Ò�Ð�ÁÉÐjÃ�ÌÉÏ ¾�« ¬�Ã"Ò « �­ÅK¨�ý`ÌÉÃbÃ Ó �­Ò ¾�« Ã à ¯ZU�þó¯Uö9Ã « Ã�Ç�ËÊ²L¬bÃ
ÁÄÐ�Ã»Ò « ��Å�¨ ¿ ñë²�ÌÉÃb¬�Ï�Æ�Å « Ã�¬bÁÉ�­Ë��­ÆjÃ�² « Ò « �­Å�ª ß ²�Ò « ��Å í ��ÁÉÐëÏ�ÆjÃîÎ`² À �­ËÞñ"ÏLÎdÒ « �­ÅôÇ�ËÊ²LÆjÃbÌZÇÈ² « ²LË­Ë�Ã�Ë
ÁÄÏRÁÄÐjÃ$� À ²ÍÒ�Ã"ÇjËÊ²LÆ�ÃL¯ · ÏLÁÄ²ÍÁÄ��ÆjÒeÒ « �­Å§¨*��Æ1ÁÄÏeÒ « �­Å«ª�²ÍË­Ë­Ï í Ì ¾ Ì?ÁÉÏ&ÇCÃ « Î]Ï «ÂÀ�« ²�ñ ï �­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ
¬�Ï À Ç ¾ Áì²ÍÁÉ�­Ï�ÆjÌ í �ÞÁÄÐ÷²5û	�­Ì ï ²LË��­Ò�Æ�Ã�Å « ²JñGÌ�ý`ÌÂÃ�Ã Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯YX�þó¯

¸ ÐjÃ « ÏLÁì²5ÁÄ�­ÏLÆ�ÏLÎ�¨�ÏLÆ�ÁÉÏKª¥�­Ì"ÃMÊCÃ�¬óÁÄ��ÜLÃ�ËÞñõÇCÃ « Î]Ï «ÂÀ ÃbÅ ¿ ñ « ÃbÌÄ² À ÇjË��­ÆjÒ�ÁÄÐ�Ã�ÌÂ¬�²LË­² « òÈÃ�Ë�Å
²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�Æô²ÍÁZÁÉÐjÃ»Ü�Ã « ÁÄ��¬�Ã�ÌHÏLÎ>ª ß �hàhº	à ß�í Ã À$¾ ÌgÁH²LÇjÇ « ÏJû	� À ²ÍÁÉÃ»ÆjÃ í Î ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆëÜÍ²LË ¾ Ã�ÌiÎ]Ï «
ÁÄÐ�ÃnÜ�Ã « ÁÉ�­¬�ÃbÌUÏLÎjÃ�²L¬ìÐ$¬bÃ�Ë�ËG��Æ�ªèÎ « Ï À ÁÄÐ�ÃnÏ « �­Ò���ÆÈ²LËLÜÍ²LË ¾ Ã�ÌX²ÍÁºÁÄÐjÃHÜ�Ã « ÁÄ��¬�ÃbÌU�­Æ~¨î¯ ¸ ÐjÃbÌÉÃ « Ã�ÌÉ² Àëï
ÇjË��­ÆjÒ&Ç « Ï ¿ Ë�Ã À Ì�² « �­ÌÂÃ$�­Æ À ²LÆ1ñ/ÜG��Ì ¾ ²LË��­ð�²ÍÁÄ��Ï�Æ
²LÇ�ÇjË­��¬�²ÍÁÉ�­Ï�ÆjÌv²LÆjÅ
ÁÉÐjÃbñ;¬�²LÆ ¿ Ã « ÃbÌÉÏ�ËÞÜ�ÃbÅ9��Æ
²�Æ ¾jÀ$¿ Ã « ÏLÎ í ²�ñGÌ�� Ói½ ^�áGß °A²L¬ _ ] ß °A° _ X ß�½vÓiÕ ° _ S ßGÖ X _�à �Y¯iö%Ã�¬bÏ À ÇÈ² « Ã©ÁÄÐ « Ã�Ã�Å��[ÊCÃ « ÃbÆ1Á
²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�Æ/ÁÉÃ�¬ìÐjÆj��Ñ ¾ Ã�Ì�Î]Ï « ÁÉÐjÃôÃ�ÌgÁÄ� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æ/ÏLÎ=Î ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆ
ÜL²ÍË ¾ ÃbÌ�²ÍÁ�ÁÉÐjÃ$Ü�Ã « ÁÄ��¬�ÃbÌ�ÏLÎTª�Ý
ýwSJþºÁ « �­Ë­��ÆjÃ�² « ²LÇ�Ç « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�ÆSøjý à þXÁ « �­¬ ¾j¿ ��¬�ÌÉÇ�Ë­�­Æ�Ã»²LÇjÇ « Ï�û�� À ²5ÁÄ�­ÏLÆ ¾ ÌÂ�­ÆjÒ�ÁÄÐ�Ã¢®î²ÍÁ À�¾ Ë­Ë ï�· Ï À
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	&ÏnÌÎÒ�� à�à

r(t)

S
T

I

Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯VX�Ý ´ ÃbòÈÆj�ÞÁÄ��Ï�Æ�ÏLÎAÁÄÐjÃ"Ò « �­Å�ª,Ý ¼ ÆjÃ�Î`² À �­Ë�ñ�ÏLÎºÒ « �­Å�ÇjË­²LÆjÃbÌ©ÏÍÎ¬ª �­Ì»ÇÈ² « ²LË�Ë­Ã�Ë ÁÄÏôÁÄÐ�Ã
� À ²LÒ�Ã�ÌÉÇÈ²L¬bÃ¢ÇjËÊ²LÆ�Ã­� ¯ · ²�ñ � ý�%ÂþU�­Ì=²5û	�­Ì ï ²LË��­Ò�Æ�Ã�Å í �ÞÁÄÐ ª,¯ ¹ ÎùÁÉÃ «=« ÃbÌÄ² À ÇjË��­ÆjÒ�²5ÁZÁÄÐjÃ»Ü�Ã « ÁÉ�­¬�ÃbÌ
ÏLÎ¬ª ßj« ²�ñ&Á « ²L¬b�­ÆjÒë¬�²ÍÆ ¿ Ã"ÇCÃ « Î]Ï «ÂÀ ÃbÅ í �ÞÁÄÐ÷²5û	�­Ì ï ²LË��­Ò�Æ�Ã�Å « ²JñGÌb¯
ÌÉÇ�Ë­�­Æ�ÃLøÈ²LÆ�Å-ýhU1þ Õ ² « Å�ñ�Ë Ì À$¾ Ë�ÁÄ��Ñ ¾ ²LÅ « �­¬ À ÃbÁÉÐjÏ	Å�� Õ ² «ä\ S ß±Õ ² «ä_Lá �Y¯

¸X« �­Ë��­ÆjÃ�² « ��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æe��Ì�ÁÄÐ�Ã�ÌÂÁì²ÍÆjÅÈ² « ÅWÁÉÃ�¬ìÐjÆ��­Ñ ¾ Ã ¾ ÌÉÃbÅ÷ÁÉÏôÃ�ÌgÁÄ� À ²ÍÁÉÃ?Î ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆ&ÜL²ÍË ¾ ÃbÌ
Î]Ï «$« Ã�¬óÁÄ�­Ë��­ÆjÃ�² « ÅÈ²5Áì²
ÌÉÃóÁÄÌb¯ µ Æ}ÁÉÐj�­Ì À ÃbÁÉÐjÏGÅmÁÉÐjÃ&Î ¾ Æj¬óÁÄ��Ï�ÆèÜL²ÍË ¾ ÃeÎ]Ï « ²
Ü�Ã « ÁÄÃüû b ÏLÎ
ª ��Ì
²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄÃbÅ ¿ ñ;Á « ��Ë­��ÆjÃ�² « Ë�ñW��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��ÆjÒeÁÉÐjÃôÃ���Ò�Ð1Á�ÜL²ÍË ¾ ÃbÌ"²ÍÁ�ÁÄÐjÃôÜLÃ « ÁÉ�­¬bÃ�Ì"ÏLÎHÁÄÐjÃô¬bÃ�Ë­Ë
�­Æ§¨MÁÄÐÈ²5Á?¬bÏ�Æ1Áì²L��ÆjÌ b ý]ÌÉÃ�Ã Ó �­Ò ¾�« Ã à ¯ZW�þó¯ ´ ÃbÆjÏLÁÄ��ÆjÒëÁÄÐjÃ�¬�ÏGÏ « Åj��ÆÈ²ÍÁÉÃ�Ì©ÏLÎ b �­Æ§¨ ¿ ñ /¯® ß 3�® ß
²LÆjÅ 6=® ß b Ë Ì©Ë­ÏG¬�²ÍËdÇÈ² « ² À ÃbÁÄÃ « ÜÍ²LË ¾ ÃbÌ í ��ÁÄÐ « Ã�ÌÉÇ Ã�¬óÁvÁÉÏôÁÄÐjÃ"¬�ÃbË­ËS��Æ«¨}¬�ÏLÆ�ÁÄ²L�­Æ��­ÆjÒ b ² « Ã

° ' /¯®�f�gI/¯®7j ß± ' 3�®�f�g�3u®7j ß ²LÆjÅ² ' 6=®�f�g�6=®7j ¯ ý à ¯ZU�þ

¸ Ð ¾ Ì ß ÁÉÐjÃ�Î ¾ Æj¬bÁÉ�­Ï�Æ�ÜÍ²LË ¾ Ã ; ý b þî�­Ì
; ý b þ(' �A B?C # �A D C # �A E C # ;k�³�L´�� � EIH ���£´�� � D�H ���&´�� � BTµ E ý ° þ µ D ý ± þ µTB ý ² þ ß

í ÐjÃ « Ã"ÁÄÐjÃ"Ë­��ÆjÃ�² « °A²LÒ « ²ÍÆjÒ�Ã�Ç Ï�Ë�ñGÆjÏ À �Ê²ÍË­Ìn² « Ã
µ # ý&%Âþ('¬S f %�²LÆjÅ µ � ý&%ÂþT'¶%ü¯
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	&ÏnÌÎÒ�� à U

T

S

p

Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯ðWGÝ ¹ Á í Ï ï Åj� À ÃbÆjÌÉ��Ï�ÆÈ²LËH�­Ë�Ë ¾ ÌgÁ « ²ÍÁÄ��Ï�Æ%ÏLÎ « Ã�ÌÄ² À ÇjË��­ÆjÒ�Ý<����ÜLÃ�Æm²
Ü�Ã « ÁÄÃüû b ÏLÎ©ÁÄÐ�Ã
Ò « �­Å�ª ßj¿ ��Ë­�­Æ�Ã�² « ²LÇjÇ « ÏJû	� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æ ¾ ÌÉÃbÌ©ÁÉÐjÃ�Î]Ï ¾j« ÜLÃ « ÁÄ�­¬bÃ�Ì¢ÏLÎºÁÄÐjÃ�Á í Ï ï Åj� À Ã�ÆjÌÂ�­Ï�Æj²LËdÒ « �­Å�¬bÃ�Ë­Ë
�­Æn¨9¬bÏ�Æ1Áì²L��Æj�­ÆjÒ b ÁÄÏ�²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄÃ©²�Î ¾ Æj¬bÁÉ�­Ï�ÆëÜÍ²LË ¾ Ãv²5Á b ø ¿ �­¬ ¾j¿ �­¬¢ÌÂÇjË­��ÆjÃ©²LÇjÇ « ÏJû	� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æ
²LÆjÅ Õ ² « Å	ñEË Ì À ÃbÁÄÐ�Ï	Å ¾ ÌÉÃ?ÁÉÐjÃªS
]�ÜLÃ « ÁÉ�­¬bÃ�Ì»ÏLÎ4¨è�­ÆeÁÉÐjÃ�ÌgÁÄÃ�Æ�¬��­ËCÏLÎOÁÄÐ�Ã�¬�ÃbË­Ëd¬bÏ�Æ1Áì²L��Æj�­Æ�Ò b ÁÉÏ
²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄÃ"²$Î ¾ Æj¬óÁÄ��Ï�Æ�ÜL²ÍË ¾ ÃÍ¯
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	&ÏnÌÎÒ�� à X
ö%Ã�¬�²LÆmÃóûGÁÄÃbÆjÅmÁÄÐjÃ&Á « �­Ë��­ÆjÃ�² « ÌÉÇjË��­ÆjÃ&²LÇjÇ « ÏJû	� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æ9ÌÉ¬ìÐjÃ À Ã�ÁÉÏ
Á « ��¬ ¾j¿ �­¬&ÌÂÇjË­��ÆjÃ�²LÇ ï

Ç « ÏJû	� À ²ÍÁÉ�­Ï�Æ ¿ ñ ¾ ÌÉ��ÆjÒRÁÉÐjÃ�®î²ÍÁ À$¾ Ë­Ë ïy· Ï À ÌÂÇjË­��ÆjÃL¯ µ Æ÷ÁÄÐj��Ìv¬�²LÌÉÃ ß ÁÉÐjÃ�Î ¾ Æ�¬bÁÄ��Ï�ÆWÜL²ÍË ¾ Ã"Î]Ï « ²
Ü�Ã « ÁÉÃóû b ÏLÎ"ªc�­Ìn²LÇjÇ « ÏJû	� À ²ÍÁÉÃ�Å ¿ ñe¬bÏ�ÆjÌÉ��ÅjÃ « �­ÆjÒ,ÁÄÐjÃx]�X,Ü�Ã « ÁÄ��¬�Ã�Ì�ÏLÎSÁÄÐ�ÃKpÂÌgÁÄÃ�Æ�¬��­Ë ¬�ÃbË­Ë[r���Æ�¨
²LÌÂÌÉÏG¬��Ê²5ÁÄÃ�Å í ��ÁÉÐ�ÁÉÐjÃ¢¬�ÃbË­ËÈ¬�ÏLÆ�ÁÄ²L�­Æ��­ÆjÒ b ¯ µ Î ° ß ± ²LÆjÅ ² ÅjÃ�Æ�ÏLÁÄÃ¢ÁÄÐjÃ¢Ë�Ï	¬�²LËjÇÈ² « ² À ÃbÁÄÃ « ÜL²ÍË ¾ ÃbÌ
ÏLÎ b ý`ÃbÑ ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æ9ý à ¯VU1þÉþ ß ÁÄÐ�Ã�ÆWÁÄÐjÃ�Î ¾ Æj¬óÁÄ��Ï�Æ�ÜL²ÍË ¾ Ã ; ý b þî��Ì

; ý b þ(' @A B?C # @A D C # @A E C # ;k�³�L´�� � EIH ���£´�� � D�H ���&´�� � B � E ý ° þd� D ý ± þd� B ý ² þ ß
í ÐjÃ « Ã�� E ý&%Âþ�Å�Ã�ÆjÏLÁÉÃ�Ì¢ÁÄÐjÃ"¬ ¾j¿ �­¬�®î²ÍÁ À$¾ Ë�Ë ï�· Ï ÀÛ¿ Ë�Ã�ÆjÅj��ÆjÒôÎ ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆjÌ�¯

Õ ² « Å�ñ�Ë Ì À$¾ ËÞÁÄ�­Ñ ¾ ²ÍÅ « ��¬ À ÃóÁÄÐjÏGÅ·� ÓU½ _ W ßGÕ ² «É\ S ßGÕ ² «G_�á	ßG½?ÓUÕ ° _ Su� ��Ìn²,ÌÂÁÄ²LÆjÅÈ² « ÅeÌÂ¬�²ÍÁ ï
ÁÄÃ « ÃbÅ�ÅÈ²5Áì²¢²LÇjÇ « Ï�û�� À ²5ÁÄ�­ÏLÆ�ÌÉ¬ìÐjÃ À ÃÍ¯ µ ÁA�­Ì ¾ ÌÉÃ�Å��­Æ"¬�²ÍÌÉÃ�Ì í ÐjÃ « Ã=ÁÄÐjÃ=ÅÈ²5Áì²»ÌÉ�ÞÁÄÃ�Ìº² « Ã « ²LÆ�ÅjÏ À Ë�ñ
Åj��ÌÂÁ « � ¿j¾ ÁÄÃ�Å9²LÆjÅ�ý]ÁyñGÇj��¬�²LË�Ë�ñ�þ?ÆjÏ÷¬�Ï�ÆjÆ�Ã�¬bÁÉ��ÜG��Áyñõ��Æ�Î]Ï «ÂÀ ²ÍÁÉ�­Ï�Æ;�­Ì"ÿ�ÆjÏ í Æ%Î]Ï « ÁÄÐjÃ�ÅÈ²ÍÁÄ²÷ÌÂ��ÁÉÃ�Ì�¯
Õ ² « Å�ñ�Ë Ì�²ÍÇjÇ « Ï�û	� À ²LÆ1Á�Ì À ÏGÏLÁÄÐ�Ë�ñ/�­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²ÍÁÉÃ�Ì?ÁÉÐjÃôÜÍ²LË ¾ ÃbÌ"²ÍÁ�ÁÄÐ�ÃôÅÈ²ÍÁì²�ÌÂ��ÁÄÃbÌ,²LÆjÅ í Ã ¾ ÌÂÃ
��Á»Î]Ï « Ã�ÌÂÁÉ� À ²ÍÁÄ��ÆjÒ�Î ¾ Æ�¬bÁÄ��Ï�Æ�ÜÍ²LË ¾ ÃbÌ»Î]Ï « ÁÄÐjÃ�ÜLÃ « ÁÉ�­¬bÃ�Ì¢ÏLÎUÁÉÐjÃQª�Ò « �­ÅS¯

�"�ÞÜ�ÃbÆë²vÜ�Ã « ÁÄÃüû b �­Æ�ÁÉÐjÃGª}Ò « �­Å$²ÍÆjÅ ¸ ) SîÜLÃ « ÁÉ�­¬bÃ�Ì b # < b � <7_`_a_`< b b ÏLÎ>¨ ßLí �ÞÁÄÐô²ÍÌÉÌÉÏG¬��­²ÍÁÄÃbÅ
Î ¾ Æj¬óÁÄ��Ï�Æ%ÜÍ²LË ¾ Ã�Ì ; # < ; � <�_a_`_a< ;¡b ß ÁÄÐjÃe¬�ÏGÃuN�¬���Ã�Æ1ÁÄÌôÏLÎ Õ ² « Å	ñEË Ì À$¾ ËÞÁÄ� ï Ñ ¾ ²LÅ « �­¬ë�­Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²LÆ1Á���Ì
ÅjÃóòÈÆjÃ�Å ¿ ñ&ÁÄÐjÃ"Ë��­ÆjÃ�² « ÌÂñGÌgÁÄÃ À

; D ' bA E C #�¹ ELº ý?»I» b D f b E »`» þ ì )½¼ ì ß l ' á <�_a_`_a< ¸ ß
²LÆjÅWÁÄÐ�Ã,ÃbÌÂÁÉ� À ²ÍÁÄÃ�²5Á b �­Ì

; ý b þ(' bA E C #¾¹ E º ý?»I» b f b E »I» þ ì )¿¼ ì ß
í ÐjÃ « Ã ¼ ì ��Ì?ÌÉÏ À Ã�ÇCÏ�ÌÂ��ÁÉ��Ü�Ã�¬�Ï�Æ�ÌÂÁì²ÍÆ�Á�¯ ¸ ÐjÃ$¬bÏ À Ç ¾ Áì²5ÁÄ�­ÏLÆ;ÏLÎZÁÉÐjÃ�¬bÏ	Ã�NR¬b�­ÃbÆ�ÁÉÌ ¹ E « ÃbÑ ¾ � « ÃbÌ
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	&ÏnÌÎÒ�� à W
ÁÄÐ�Ã,��Æ1Ü�Ã « ÌÉ��Ï�Æ/ÏÍÎi²LÆ9ý&¸ ) S_þ í ý&¸ ) S_þ À ²ÍÁ « �ÞûC¯

µ Î b ��Ì?²ëÜ�Ã « ÁÄÃüû
ÏÍÎiÁÄÐjÃ�Ò « ��Å«ª ß±í Ã�¬�Ï�ÆjÌÂ�­ÅjÃ « ÁÉÐjÃ�]�XRÅÈ²ÍÁÄ²eÌÉ�ÞÁÄÃ�ÌvÒ���ÜLÃ�Æ ¿ ñ÷ÁÄÐ�Ã�Ü�Ã « ÁÉ�­¬�ÃbÌ
ÏLÎ¢ÁÄÐ�ÃØpÂÌÂÁÉÃ�Æj¬b�­ËÂr���Æ½¨�ÏÍÎ©ÁÉÐjÃW¬�ÃbË­Ë�¬bÏ�Æ1Áì²L��Æj�­Æ�Ò b ý`ÌÂÃ�Ã Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯ðWLþó¯ ¹ ÌÉÌ ¾jÀ �­ÆjÒ
ÁÉÐÈ²ÍÁôÁÄÐ�Ã
ÌÉÇj²L¬���ÆjÒ;ÏLÎ�ÁÄÐjÃ�¨ Ò « ��Å%�­Ì ¾ Æj�ÞÎ]Ï «ÉÀ÷ß ÁÄÐjÃRÅj�­ÌgÁì²LÆ�¬�Ã�ÌK»I» b D f b E »`»d² « Ã�ÁÄÐjÃRÌÄ² À Ã�ÁÉÐ « Ï ¾ Ò�ÐjÏ ¾ Á
ÁÄÐ�ÃôÒ « ��Å ß ²LÆjÅõÏ�ÆjÃôÆ�Ã�Ã�Å�Ì,ÁÉÏ��­Æ1Ü�Ã « Á"ÁÄÐjÃ�](X í ]�X À ²ÍÁ « �Þû;Ï�ÆjËÞñ;ÏLÆj¬�ÃÍ¯ Õ ² « Å�ñ�Ë Ì À ÃbÁÄÐ�Ï	Å���Ì
¬�ÏLÆjÌÉ��ÅjÃ « ² ¿ Ë�ñ$ÌÉË­Ï í Ã « ÁÄÐj²LÆôÁÄÐjÃ¢Á « �­¬ ¾�¿ �­¬îÌÂÇjË­��ÆjÃ¢²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�ÆôÅ ¾ Ã»ÁÄÏ"¬bÏ À Ç ¾ Áì²ÍÁÉ�­Ï�ÆôÏÍÎdÁÄÐ�Ã
ÌÉÑ ¾ ² « Ã « ÏGÏLÁÄÌb¯ ¸ ÐjÃ�Ü	��Ì ¾ ²ÍË « Ã�Ì ¾ Ë�ÁÉÌ¢ÏLÎXÁÉÐjÃ�Á í ÏR²LÇjÇ « Ï�û	� À ²ÍÁÄ��Ï�Æ�ÌÉ¬ìÐjÃ À ÃbÌ?² « Ã"ÌÉ� À ��ËÊ² « ¯

��
OÀ P ¡�Á�Â± A�U���i���Z��¡$�¢�  A���U���=�U���»�Z����� �}���º�Z�

¸ ÏR��Æ�ÁÉÃ « ÌÉÃ�¬óÁ¢ÁÄÐjÃ"ÇÈ² « ² À ÃbÁ « �­¬ « ²�ñ � ý&%ÂþT'�ý / # <=3 # <=6 #0) % 671 þ í �ÞÁÄÐ�ÁÄÐ�Ã,��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²Í¬�Ã

; ý /�<L3M<?6 þ(' @A B=C # @A D C # @A E C #�F EIH D�H B /
E 3 D 6 B ' á ý à ¯VX1þ

í Ã$Ì ¾j¿ ÌÂÁÄ�ÞÁ ¾ ÁÉÃ�ÁÄÐ�Ã�¬�ÏGÏ « Åj�­ÆÈ²5ÁÄÃ"Î ¾ Æj¬bÁÉ�­Ï�Æ�ÌvÎ]Ï « / ß 3 ß ²LÆjÅ 6 ��Æ�ÁÉÏeÃbÑ ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æmý à ¯VX�þ»Ë­Ã�²LÅj��ÆjÒ�ÁÉÏ
ÁÄÐ�Ãeý]ÆjÏ «ÂÀ ²LË��­ðbÃ�Å±þ=¬ ¾j¿ ��¬"Ã�Ñ ¾ ²ÍÁÉ�­Ï�Æ

% @ )½Ã % ì ) � % ) F ' á ¯ ý à ¯ðWLþ

¸ Ï�òÈÆjÅeÁÉÐjÃ « Ï	ÏÍÁÄÌHÏLÎSÁÄÐ��­ÌHÃ�Ñ ¾ ²ÍÁÉ�­Ï�Æ ß�í Ã ¾ ÌÂÃ"®î² « Åj²LÆFË Ì�ÌÉÏLË ¾ ÁÉ�­Ï�Æ�� °O�ÞÁ5W á � ß�í Ðj�­¬ìÐRò « ÌgÁ�Á « ²LÆjÌ ï
Î]Ï «ÂÀ Ì»ÃbÑ ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æ9ý à ¯ZW�þ ¿ ñWÌ ¾j¿ ÌÂÁÄ�ÞÁ ¾ ÁÉ�­ÆjÒpÄ�'Å% fÇÆ@ Ë�Ã�²LÅ��­ÆjÒ$ÁÉÏëÁÉÐjÃ"ÇCÏLË�ñGÆjÏ À �Ê²LËÄ @ )ÉÈ Ä )½Ê ß ý à ¯Z]�þ

í ÐjÃ « Ã È ' f Ã @U ) � ²ÍÆjÅ Ê ' à�Ë Ã U¤Ì @ f Ã �U ) F ¯
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	&ÏnÌÎÒ�� à ]
ª Ñ ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æ%ý à ¯V]1þ»ÐÈ²LÌ¢ÁÄÐ « Ã�Ã « ÏGÏLÁÄÌb¯ ¸ ÐjÃ,¬ìÐÈ² « ²Í¬bÁÄÃ « ��ÌÂÁÄ��¬�Ì©ÏLÎiÁÉÐjÃ�ÌÂÃ « Ï	ÏLÁÉÌ?² « Ã"ÅjÃbÁÉÃ «ÂÀ ��ÆjÃ�Å ¿ ñ
ÁÄÐ�Ã,Å��­ÌÉ¬ « � À ��ÆÈ²LÆ1ÁîÏLÎXÁÄÐjÃ"¬ ¾j¿ �­¬�ÃbÑ ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æ

Í 'øX È @ ) àP\ Ê ì ß
í Ðj��¬ìÐ/Ë�Ã�²LÅjÌ»ÁÉÏëÁÉÐ « ÃbÃ"¬�²LÌÂÃ�Ì�ÝÎ µ Î Í o á�ß ÁÄÐ�Ã�ÆëÁÄÐjÃ¢¬ ¾�¿ �­¬¢Ã�Ñ ¾ ²5ÁÄ�­ÏLÆ�Ðj²LÌ=Ï�ÆjÃ « Ã�²LË « ÏGÏLÁ=²ÍÆjÅ�Á í Ï,¬�Ï À ÇjË­Ãüû « Ï	ÏLÁÉÌ�¯ ¸ ÐjÃ

ÌÂ�­ÆjÒ�Ë�Ã « Ã�²LË « ÏGÏLÁ¢��Ì»Ò���ÜLÃ�Æ ¿ ñ

Ä � 'ÅÏ ) � ß
í ÐjÃ « Ã

ÏÐ' Ñ Ê à )�Ò ÍàP\ ²LÆjÅ � ' Ñ Ê à f Ò ÍàP\ ¯
Î µ Î Í m á�ß ÁÉÐjÃ�Æ;ÁÉÐjÃ�ÃbÑ ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æ;Ðj²LÌvÁÉÐ « ÃbÃ�Åj�TÊdÃ « Ã�Æ1Á « Ã�²LË « ÏGÏLÁÄÌb¯ ¸ ÐjÃ « ÏGÏLÁÉÌ?² « Ã�ÒL��Ü�ÃbÆ
¿ ñ

Ä � '�}»¬bÏ�Ì ¹ U ß Ä ì '�}�¬bÏ�Ì à�Ó ) ¹U ß ²LÆjÅ«Ä @ '�}î¬bÏ�Ì X Ó ) ¹U ß

í ÐjÃ « Ã

}p' Ò f X ÈU ²LÆ�Å�¬�Ï�Ì ¹ ' f X Ê} @ ¯

Î µ Î Í ' á�ß ÁÄÐjÃbÆ
ÁÄÐjÃ$ÃbÑ ¾ ²ÍÁÄ��Ï�Æ
ÐÈ²ÍÌ?ÁÄÐ « Ã�Ã « Ã�²LË « ÏGÏLÁÄÌ ß ÏLÎ í Ð��­¬ìÐ
Á í ÏW² « Ã$ÃbÑ ¾ ²LË7¯ ¸ ÐjÃ
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	&ÏnÌÎÒ�� àP\
« Ï	ÏLÁÉÌ¢² « Ã"Ò��ÞÜ�ÃbÆ ¿ ñ

Ä � ' ÑÒ Ê à ²LÆjÅ«Ä ì ' f à ÑÒ Êà ß
í ÐjÃ « Ã~Ä � ��ÌîÁÄÐjÃ"ÅjÏ ¾�¿ Ë­Ã « Ï	ÏLÁ�¯

ÔÖÕ � Õd× Ø 6�6�!�t�!$#+4gu+�wy"�ÚÙ-4¤Û %(�/.2').o1"#+35476�!d�Jy u2!$#+.2!$6?uo�w'0y¬z|!$.Qu2.<1".o�wy"�Ø�Jy~%
uo!$#o·74�t�.

¸ Ï&²L¬b¬�Ã�Ë�Ã « ²ÍÁÄÃ�ÁÄÐ�Ã « ²Jñ ï �­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�Ã,�­Æ1ÁÄÃ « ÌÂÃ�¬bÁÉ�­Ï�Æ÷¬�Ï À Ç ¾ Áì²ÍÁÉ�­Ï�ÆjÌ ßjí Ã�ÌÂÁÉÏ « Ã�²LÆ÷�­Æ1ÁÄÃ « ÜÍ²LË í ��ÁÉÐ
Ã�²Í¬ìÐ-Ò « ��Å9¬bÃ�Ë�ËZ�­ÆÉª ÁÄÐÈ²ÍÁ « ÃbÇ « ÃbÌÉÃbÆ�ÁÉÌô²/Ë�Ï í Ã « ²LÆ�Å ¾ ÇjÇ Ã «,¿ Ï ¾ ÆjÅ9ÏLÎ�ÁÉÐjÃRÎ ¾ Æ�¬bÁÄ��Ï�ÆõÜL²ÍË ¾ ÃbÌ
í ��ÁÉÐj�­Æ
ÁÉÐjÃë¬�ÃbË­Ë7¯ ¸ ÐjÃR®î²ÍÁ À�¾ Ë­Ë ï�· Ï À �­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²LÆ1ÁÉÌ�² « ÃôÇ Ï�ËÞñ	Æ�Ï À �­²LËºÌÉÇjË��­ÆjÃbÌ ß ²LÆjÅ í ÃôòÈÆjÅ
ÁÄÐ�Ã�Ë­Ï í Ã « ²LÆjÅ ¾ Ç�ÇCÃ «�¿ Ï ¾ ÆjÅ ¿ ñ÷ÅjÃbÁÉÃ «ÂÀ ��Æj�­ÆjÒ À �­Æj� À ²LËS²LÆjÅ À ²5û	� À ²LËOÌÉÇ�Ë­�­Æ�Ã�¬bÏ	Ã�NR¬b�­ÃbÆ�ÁÉÌ
ÏLÎOÁÉÐjÃ?¬bÏ «É« Ã�ÌÉÇ Ï�ÆjÅ��­ÆjÒªmnÃ « Æ�ÌÂÁÄÃb�­Æ ï m��Ã�ðb�­Ã «î« ÃbÇ « ÃbÌÉÃ�Æ1ÁÄ²ÍÁÄ��Ï�Æõý`ÌÂÃ�Ã ¶ Ãb¬bÁÉ�­Ï�Æ à ¯ZU1þü¯ µ Î ß Î]Ï « ²�ÒL��Ü�ÃbÆ
Ò « �­ÅW¬�ÃbË­Ë ß ÁÄÐjÃ"ÅjÃbÌÉ� « Ã�Å/�­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�Ã�ÜÍ²LË ¾ Ã��­Ì¢Ï ¾ ÁÉÌÉ�­Å�Ã"ÁÉÐjÃ"�­Æ1ÁÄÃ « ÜÍ²LËA²LÌÂÌÉÏG¬��­²ÍÁÄÃbÅ í �ÞÁÄÐ�ÁÄÐj��Ì¢¬�Ã�Ë�Ë ß
ÁÄÐ�Ã�ÆWÁÄÐjÃ"¬�ÃbË­ËO¬�²LÆjÆjÏLÁ¢¬bÏ�Æ1Áì²L��Æ;²ÍÆ�ñ&ÇÈ² « Á¢ÏÍÎXÁÉÐjÃ"�­ÌÉÏLÌ ¾j« Î`²L¬�ÃÍ¯

ö%Ã"²ÍË­ÌÉÏôÌgÁÄÏ « Ã��­Æ1ÁÄÃ « ÜÍ²LË�Ì�Î]Ï « Ã�²L¬ìÐ�pg¬�Ï�Ë ¾jÀ ÆeÏLÎUÒ « �­Åe¬�Ã�Ë�Ë­Ìb¯Vr � ¸ Ð ¾ Ì ß ² « ²Jñe¬�²LÆW��Æ�ÁÉÃ « ÌÉÃ�¬óÁ
²LÆW�­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ,��ÆW²�Ò « �­Å�¬bÃ�Ë�ËSÏLÎU²ëÇj² « ÁÉ�­¬ ¾ ËÊ² « ¬bÏ�Ë ¾�À Æ�Ï�Æ�Ë�ñ&�ÞÎAÁÄÐjÃ"¬�ÏLË ¾jÀ Æ ï ÌÂÇCÃb¬��ÞòÈ¬��­Æ1ÁÉÃ « ÜÍ²LË
¬�ÏLÆ�ÁÄ²L�­Æ�ÌiÁÄÐjÃ»ÇÈ² « ÁÄ��¬ ¾ Ë­² « ��ÌÉÏJÜÍ²LË ¾ ÃL¯ ¸ Ð�Ã»¬�²LË�¬ ¾ Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ$ÏLÎ Ë­Ï í Ã « ²LÆ�Å ¾ ÇjÇCÃ «Z¿ Ï ¾ ÆjÅjÌZÁ ¾�« ÆjÌZÏ ¾ Á
ÁÄÏ ¿ Ã ¿ Ã�ÆjÃóòÈ¬��­²LËiÎ]Ï « pÂÌÂÇÈ² « ÌÉÃëÅÈ²ÍÁÄ²&ÌÉÃbÁÉÌ ß rj�hàhº	à ß Åj²ÍÁì²�ÌÉÃóÁÄÌ"¬�ÏLÆ�ÁÄ²L�­Æ��­ÆjÒ&Ë­² « ÒLÃ$ÐjÏ À Ï�Ò�ÃbÆjÃ�Ï ¾ Ì
² « Ã�²LÌ¢Ï « ÁÉÐj�­Æ�Î]Ã�²5Á ¾j« Ã�Ì�¯Ü�Ý\Þ�ßuà³á¡âÖã!ßOäæå�ç£èêé
Þ�ëdà³àêì¤èíã!î«Þ�ßuã�ìïèíìñð£ìUß�äæò�à³àóð£ô¡ëTÞ�ëdà³àêìUßOäæî«èíã�ðïëdç£ìïëdÞ�ðïëdé�õ7ö
òOã!ò?÷�èêì&ø�òOàíèíå�ã¡ëLé�ç�ò=ö�ù
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	&ÏnÌÎÒ�� à�^��
?ú  A¦ ]��b��¦ ���&�i¡,�Z�����

¸ ÐjÃ�²ÍË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À¥« ÃbÑ ¾ � « Ã�Ì»²LÆe�­Æj�ÞÁÄ�Ê²ÍËÈÒ « ��Å�¨è²LÆjÅ�²ÍÆ&�­ÌÂÏ_ÜÍ²LË ¾ Ã ; ß ²LÆ�Å&��ÁnÒ�Ã�Æ�Ã « ²5ÁÄÃ�Ì¢²ÍÆ&� À ²LÒ�Ã
ÏLÎ»ÁÉÐjÃ��­ÌÂÏ�Ì ¾j« Î`²L¬�Ã ; ' ; ¯ ¸ Ï « Ã�Å ¾ ¬�Ã�ÌÉ² À Ç�Ë­�­Æ�Ò
² « ÁÄ��Î`²Í¬bÁÄÌ ßUí Ã ¾ ÌÉÃW² « Ã�ÌÂÏ�Ë ¾ ÁÉ�­Ï�Æ9Î]Ï « ÁÄÐ�Ã
Ò « �­Å«ª�ÁÉÐÈ²ÍÁ���Ì�²ÍÁ?Ë­Ã�²LÌÂÁvÁÄÐjÃ�Á í ��¬�Ã�ÁÉÐjÃ « Ã�ÌÉÏLË ¾ ÁÉ�­Ï�Æ/ÏLÎZÁÄÐjÃ�¨�Ò « ��Åmý ½ ñ	Ñ ¾ ��ÌÂÁ�Ë�� À ��Áìþn�­Æ
Ã�²L¬ìÐ
Åj� « Ã�¬óÁÄ��Ï�Æû�Y��ËÊ² _ W ß"ü ²L� ^P_ �7¯»ö9Ã�ÃbÌÂÁÄ� À ²5ÁÄÃ"Î ¾ Æj¬bÁÉ�­Ï�Æ÷ÜÍ²LË ¾ ÃbÌv��Æ«ªBÎ « Ï À ÁÄÐjÏ�ÌÂÃ���Æ\¨ ¿ ñ ¾ ÌÉ��ÆjÒ
Ï�ÆjÃ?ÏLÎSÁÄÐ�Ã�ÌÄ² À ÇjË��­ÆjÒ À ÃóÁÄÐjÏGÅjÌnÅj�­ÌÂ¬ ¾ ÌÂÌÉÃ�ÅW��Æ ¶ Ã�¬óÁÄ��Ï�Æ à ¯YXj¯Uö9Ã�¬�Ï À Ç ¾ ÁÄÃ?��Æ1ÁÄÃ « ÜÍ²LË­Ì=Î]Ï « Ã�²L¬ìÐ
Ò « �­ÅW¬�ÃbË­ËS��Æ�ª�²LÆjÅ÷�­Æ1ÁÄÃ « ÜÍ²LË�Ì�Î]Ï « Ã�²Í¬ìÐ;¬�ÏLË ¾jÀ Æ�ÏLÎXÒ « ��Å÷¬bÃ�Ë�Ë­Ì»�­Æ�ª,¯

Ó Ï « Ã�²L¬ìÐ*Çj�Þû	ÃbË?�­ÆMÁÄÐjÃ
� À ²ÍÒ�Ã/Ç�ËÊ²LÆjÃ ßîí Ã;¬�²LÌgÁW² « ²�ñ � ý�%Âþ���Æ�ÁÉÏ%ÁÄÐ�Ã
Ò « ��Å¿ª,¯ µ Î"ÁÄÐ�Ã
¬�ÏLË ¾jÀ Æ ï ÌÂÇCÃb¬��ÞòÈ¬»�­Æ1ÁÄÃ « ÜÍ²LËjÏÍÎCÁÉÐjÃ¢¬�Ï�Ë ¾jÀ ÆôÏÍÎd¬bÃ�Ë­Ë�ÌZ�­Æ1ÁÄÃ « ÌÂÃ�¬bÁÉÃ�Å ¿ ñ � ý�%ÂþUÅjÏ	ÃbÌ=ÆjÏLÁ=¬�ÏLÆ�ÁÄ²L�­ÆëÁÄÐ�Ã
ÌÉÇ Ã�¬b��òÈ¬»��ÌÉÏJÜÍ²LË ¾ Ã ßLí Ã»ÌÉÿ��­Ç$ÁÉÏ�ÁÄÐjÃ»Æ�ÃóûGÁ=Çj�Þû	ÃbË7¯ ¼ ÁÉÐjÃ «gí �­ÌÂÃ ß Î]Ï « Ã�²L¬ìÐëÒ « ��Å$¬�ÃbË­Ë	�­Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÉÃ�Å ¿ ñ
ÁÄÐ�Ã « ²�ñ ß í Ã�Ãüûj² À ��ÆjÃ,ÁÉÐjÃ,�­Æ1ÁÄÃ « ÜÍ²LË­Ì¢Î]Ï « Ã�²Í¬ìÐ
¬�ÃbË­Ëº²LÆjÅ
Å�ÃbÁÄÃ «ÉÀ �­ÆjÃ í ÐjÃóÁÄÐjÃ « ÁÄÐ�Ã��­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ
Ãóû	��ÌÂÁÄÌ í �ÞÁÄÐj��Æ
ÁÄÐjÃô¬bÃ�Ë­ËY¯ µ ÎHÁÄÐjÃô��Æ1ÁÄÃ « ÜÍ²LË ¿ Ï ¾ ÆjÅjÌ�ÁÉÐjÃô�­ÌÂÏ_ÜÍ²LË ¾ Ã ßSí ÃôÁ « ²L¬�Ã$ÁÉÐjÃ « ²�ñ;ÁÉÐ « Ï ¾ Ò�Ð
ÁÄÐ�Ã$Ò « ��Å;¬bÃ�Ë­ËU²LÆjÅ
Å�ÃbÁÄÃ «ÉÀ �­ÆjÃ�ÁÄÐjÃ$Ç Ï�ÌÂÌÉ� ¿ Ë­Ã,�­Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÉ�­Ï�ÆjÌ í ��ÁÄÐ
ÁÉÐjÃ$��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²L¬bÃL¯ µ Î=ÁÉÐjÃ « ²�ñ
�­Æ1ÁÉÃ « ÌÂÃ�¬óÁÄÌ�ÁÉÐjÃ��­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ ß ÁÉÐjÃ�Æ í Ã�¬bÏ À Ç ¾ ÁÄÃ©ÁÄÐjÃv�­Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÉ�­Ï�Æ&¬bË­Ï�ÌÂÃ�ÌgÁîÁÄÏ�ÁÉÐjÃ?� À ²ÍÒ�Ã¢ÇjËÊ²LÆ�Ã
²LÆjÅ9ÌÉÐÈ²ÍÅjÃeÁÄÐ�ÃRÌ ¾j« Î`²L¬bÃ ¾ ÌÂ�­ÆjÒ÷ÁÄÐjÃ�Ò « ²ÍÅj�­ÃbÆ�Á�ÏLÎîÁÉÐjÃe��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²Í¬�ÃL¯ · ²�ñ�Á « ²Í¬��­Æ�Ò/ÁÄÃ «ÉÀ �­ÆÈ²5ÁÄÃ�Ì
í ÐjÃbÆ
²LË�ËdÇj� û�ÃbË­Ì»ÐÈ²�ÜLÃ ¿ Ã�ÃbÆ;Ç « Ï	¬bÃ�ÌÉÌÂÃ�ÅS¯

½ Ï «ÂÀ ²ÍË­ÌS² « ÃZ¬�²ÍË­¬ ¾ ËÊ²ÍÁÉÃ�Å ¿ ñ��­Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²ÍÁÄ��ÆjÒ�ý]Ã���ÁÉÐjÃ « Ë­�­Æ�Ã�² « Ï « ¬ ¾j¿ �­¬JþCÁÉÐjÃZ¬�ÃbÆ1Á « ²ÍË ï Å��[ÊCÃ « ÃbÆj¬�ÃbÌ
�­Æ�ÁÉÐjÃ�Áì² « Ò�ÃbÁ À Ã�ÌÂÐ ß ²LÆjÅ/² « Ã�Æ�ÏLÁ©¬�²LË�¬ ¾ Ë­²ÍÁÄÃbÅW²LÆÈ²LËÞñGÁÉ�­¬�²LË­ËÞñ�¯

ö%ÃvÐÈ²�Ü�Ã�� À Ç�Ë­Ã À Ã�Æ1ÁÉÃ�Å�Ï ¾j« ²LË­Ò�Ï « ��ÁÉÐ À ÏLÆeÌÉÃóÜ�Ã « ²LË ¶ �­Ë��­¬�ÏLÆè� « ²ÍÇjÐj�­¬bÌ µ Æ�¬L¯©ý ¶ � µ þ í Ï « ÿ ï
ÌÂÁÄ²ÍÁÄ��Ï�ÆjÌ ß �­Æ�¬�Ë ¾ Åj�­ÆjÒRÌÂñGÌÂÁÉÃ À Ì í ��ÁÉÐ À$¾ ËÞÁÄ�­Ç�Ë­Ã"Ç « ÏG¬�ÃbÌÉÌÂÏ « Ìb¯ ¼�¾j« � À ÇjË­Ã À ÃbÆ�ÁÄ²ÍÁÄ��Ï�ÆWÁì²LÿÍÃ�Ì"²LÅ ï
ÜÍ²LÆ1Áì²LÒLÃ,ÏÍÎ À$¾ Ë�ÁÄ��ÇjË­Ã©Ç « Ï	¬bÃ�ÌÉÌÂÏ « Ì ¿ ñWÃóû	Ã�¬ ¾ ÁÄ��ÆjÒR²LË­ËC¬�Ï À Ç ¾ ÁÉÃ ï ��Æ1ÁÄÃ�Æ�ÌÉ��ÜLÃ,²L¬bÁÉ��ÜG��ÁÉ�­Ã�Ì��­ÆWÇÈ² « ²LË ï
Ë­ÃbË7¯Uö9Ã�ÐÈ²�ÜLÃ"Î]Ï ¾ ÆjÅW²$ÆjÃ�² «gï Ë­�­Æ�Ã�² « ÌÉÇ Ã�Ã�Å ¾ Ç ¿ ÃbÁ í Ã�ÃbÆ÷ÁÉÐjÃ�� À ÇjË�Ã À Ã�Æ1Áì²ÍÁÉ�­Ï�Æ�Ï�ÆW²LÆ ¶ � µn¼"à
ý`ÌÂ�­ÆjÒLË­Ã ï Ç « ÏG¬�ÃbÌÉÌÂÏ « ÌÂñGÌÂÁÉÃ À þ»²LÆjÅ/²LÆ ¼�« �­Ò���Æ àLá�á�á ýwS
] ï Ç « Ï	¬bÃ�ÌÉÌÂÏ « ÌÂñGÌÂÁÉÃ À þó¯

¸ ÐjÃ À ²LÇ�Çj�­ÆjÒ�ÏÍÎdÌÂÏ ¾j« ¬bÃ¢Ò « ��Å$Ü�Ã « ÁÄ��¬�Ã�Ì=ÁÄÏ�ÁÄ² « Ò�ÃóÁ=Ò « ��ÅôÜ�Ã « ÁÄ��¬�Ã�Ì=��ÌZÅjÏ�ÆjÃ¢�­ÆëÇÈ² « ²LË�Ë­Ã�ËY¯ ¸ ÐjÃ
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	&ÏnÌÎÒ�� à�_
À ²LÇjÇj��ÆjÒ�ÏLÎ=Ü�Ã « ÁÄ��¬�ÃbÌ,��Ì�ÌÂÁ «É¾ ¬óÁ ¾j« Ã�Å0Ì ¾ ¬ìÐ0ÁÄÐÈ²ÍÁ�ÁÉÐjÃôÌÉ��ð�ÃëÏLÎ=ÁÄÐ�Ã�Æ�Ã�Ã�Å�Ã�Å À Ã À Ï « ñ;ÌgÁ « �­ÅjÃô��Ì
ÿLÃbÇ�Áë²ÍÁ$² À �­Æj� À$¾jÀ ¯ ª ²Í¬ìÐèÇ « ÏG¬�ÃbÌÉÌÉÏ «$«É¾ Æ�Ì�ÁÄÏ;¬�Ï À ÇjË­ÃóÁÄ��Ï�Æ ß ²LÆjÅ í ²L��ÁÉÌ ¾ Æ1ÁÉ�­Ë=ÁÄÐjÃ&ÏÍÁÄÐjÃ «
Ç « Ï	¬bÃ�ÌÉÌÂÏ « ÌR² « Ã÷Å�Ï�ÆjÃL¯mö9Ã÷Ðj²JÜLÃ/Ãüû	ÇCÃ « �­ÃbÆj¬�ÃbÅMÁÉÐÈ²ÍÁëÁÄÐjÃWÅj�TÊdÃ « ÃbÆj¬�ÃW�­Æm¬bÏ À Ç�Ë­ÃbÁÉ�­Ï�Æ-ÁÉ� À Ã ß
¬�ÏLÆjÌÉ��ÅjÃ « �­ÆjÒ�²LË�ËdÇ « Ï	¬bÃ�ÌÉÌÂÏ « Ì ß ��Ì ¾ Ì ¾ ²LË­ËÞñeË�Ã�ÌÉÌ»ÁÉÐÈ²LÆWÁÄÃ�Æ÷Ç Ã « ¬bÃ�Æ1Á�¯

¸ ÐjÃ « ²�ñ ï ��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²L¬bÃë�­Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÉ�­Ï�Æõ¬�²ÍË­¬ ¾ ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�ÆjÌ?² « ÃôÇj² « ²LË�Ë­ÃbË­�­ð�² ¿ Ë�Ã�²ÍÌ í ÃbË­Ë7¯ ¶ �­Æj¬bÃ « ²�ñGÌ
À ²JñRÇÈ²LÌÂÌ»ÁÄÐ « Ï ¾ Ò�Ð�Åj�TÊdÃ « ÃbÆ�Á¢Æ ¾jÀ�¿ Ã « Ì»ÏLÎºÒ « �­Å�¬�ÃbË­Ë�Ì»²LÆjÅ�Åj�TÊdÃ « ÃbÆ�Á»ÁyñGÇ Ã�Ì¢ÏLÎº¬�Ï À Ç ¾ Áì²ÍÁÉ�­Ï�ÆjÌ
À ²Jñ ¿ Ã?Ç Ã « Î]Ï «ÉÀ Ã�Å ß�í Ã ¾ ÌÉÃ?² À Ï « Ã©ÌÉÏ�Ç�Ðj�­ÌgÁÄ�­¬�²ÍÁÄÃbÅ&Ë­Ï�²LÅ ïy¿ ²LËÊ²LÆ�¬��­Æ�Ò�ÌÉ¬ìÐjÃ À ÃÍÝ=ö9Ã ¾ ÌÉÃ�²Ö�ÂÏ ¿
Ñ ¾ Ã ¾ ÃWÁÉÐÈ²ÍÁë¬bÏ�ÆjÌÉ��ÌÂÁÉÌ�ÏÍÎvÌÂ¬�²LÆ}Ë­��ÆjÃe��ÆjÅj��¬�Ã�Ìb¯ ¹ Ç « Ï	¬bÃ�ÌÂÌÉÏ «ë« Ã�²LÅjÌë²�ÌÉ¬�²LÆ}Ë­�­Æ�Ãe�­Æ�ÅjÃóû%Î « Ï À
ÁÄÐ�Ã��ÂÏ ¿ Ñ ¾ Ã ¾ Ãë²ÍÆjÅõ¬�²LÌgÁÄÌ « ²�ñGÌ�Î]Ï « ²ÍË­ËAÁÄÐjÃ$Ç��Þû	Ã�Ë�Ì��­Æ
ÁÉÐjÃ$ÌÉ¬�²LÆõË­��ÆjÃL¯ ¸ ÐjÃôÁÉ� À Ã�ÆjÃbÃ�ÅjÃbÅ0ÁÉÏ
²L¬bÑ ¾ � « Ã,²LÆ�Å ¾ ÇCÅÈ²5ÁÄÃ�ÁÄÐjÃG�ÂÏ ¿ Ñ ¾ Ã ¾ Ã���ÌîÜ�Ã « ñWÌ À ²LË­ËC¬�Ï À ÇÈ² « Ã�Å�ÁÄÏ�Ë­��ÆjÃ�ÌÂ¬�²LÆjÆ��­ÆjÒj¯

��
�ý P ���i���b�Z�

¸ ÐjÃHò « ÌgÁUÅÈ²5Áì²vÌÂÃbÁºÎ]Ï «Aí Ðj�­¬ìÐ í ÃnÇ « ÃbÌÉÃ�Æ1Á « Ã�Ì ¾ Ë�ÁÉÌX��ÌU²¢ÌÉÿ ¾ Ë�Ë	ÅÈ²5Áì²¢ÌÉÃbÁUÏLÎ±® ¹Z¸ ý]¬�Ï À Ç ¾ ÁÉÃ « �­ð�ÃbÅ
²5û	�Ê²ÍËdÁÄÏ À Ï�Ò « ²LÇjÐ1ñ�þîÅÈ²ÍÁì² ß ÏLÎUÌÂ�­ðbÃ ]�X ìxí ] ^ ÜLÏJû	ÃbË­Ì�ý`ÌÉÃbÃ Ó �­Ò ¾j« Ã�Ì à ¯V]ë²LÆjÅ à ¯ \ þü¯ Ó �­Ò ¾�« Ã à ¯V]
�­Ì,²W¬�Ï À ÇÈ² « �­ÌÂÏ�Æ9ÏÍÎîÅj�TÊdÃ « Ã�Æ1Á,ÁÄÃb¬ìÐjÆj�­Ñ ¾ ÃbÌ�Î]Ï «"« Ã�ÌÄ² À ÇjË��­ÆjÒ÷²LÆ�Å « ²Jñ ï Á « ²Í¬��­Æ�Òj¯ ¸ ÐjÃ À ²ÍÁ « �Þû
ÏLÎº� À ²LÒ�ÃbÌnÌÂÐjÏ í Ì»Á « ��Ë­��ÆjÃ�² «bßGÕ ² « Å�ñ ß ²LÆjÅ&Á « �­¬ ¾j¿ �­¬ « ÃbÌÄ² À ÇjË­��ÆjÒ�ÜLÃ « ÁÉ�­¬�²LË­ËÞñ�²LÆjÅ&Á « �­Ë��­ÆjÃ�² « ²ÍÆjÅ
Á « �­¬ ¾j¿ �­¬ « ²�ñ ï Á « ²L¬b�­ÆjÒ9ÐjÏ « �­ð�ÏLÆ�ÁÄ²LË­ËÞñ�¯ ¸ Ð�Ã
� À ²LÒ�ÃW�­Æ}ÁÄÐjÃ ¾ ÇjÇ Ã «bß Ë­ÃbÎùÁ ï ÐÈ²ÍÆjÅ(¬bÏ « ÆjÃ « ��ÌRÁÄÐ�Ã
Ë­Ï í Ã�ÌgÁ�Ñ ¾ ²ÍË­��Áyñ
� À ²LÒ�Ã ß Ç « ÏGÅ ¾ ¬bÃ�Å í �ÞÁÄÐ�Á « �­Ë��­ÆjÃ�² « �­Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ
�­Æ�ÁÉÐjÃ « Ã�ÌÉ² À ÇjË­��ÆjÒ�ÇjÐÈ²LÌÂÃ
²LÆjÅ9Á « ��Ë­��ÆjÃ�² « ��Æ�ÁÉÃ « ÇCÏ�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ0�­Æ9ÁÉÐjÃ « ²Jñ ï Á « ²Í¬��­Æ�Ò;ÇjÐÈ²ÍÌÉÃL¯ ¸ Ð�Ã&� À ²LÒ�ÃbÌ�Ò�ÃbÆjÃ « ²LË­ËÞñõ� À Ç « ÏJÜLÃ
²LÌ¢ÁÄÐjÃ ¿ ²LÌÂ�­Ì¢ÁÄÃb¬ìÐjÆj�­Ñ ¾ Ã�Î]Ï «¢« Ã�ÌÉ² À ÇjË­��ÆjÒ À ÏJÜ�ÃbÌvÎ « Ï À Á « �­Ë­��ÆjÃ�² « ÁÄÏ Õ ² « Å�ñWÁÄÏëÁ « �­¬ ¾�¿ �­¬ ß ²ÍÆjÅ
²LÌ"ÁÄÐjÃ ¿ ²LÌÂ�­Ì�ÁÄÃb¬ìÐjÆj��Ñ ¾ ÃRÎ]Ï «"« ²�ñ ï ÁÄ²L¬���ÆjÒ À ÏJÜ�ÃëÎ « Ï À Á « �­Ë­��ÆjÃ�² « ÁÄÏWÁ « �­¬ ¾�¿ �­¬Í¯ ¸ ÐjÃR� À ²LÒ�Ãô��Æ
ÁÄÐ�Ã�Ë­Ï í Ã «�ß©« ��Ò�Ð1Á ï Ðj²LÆjÅ*¬�Ï « ÆjÃ « �­ÌeÁÉÐjÃ�Ðj�­ÒLÐjÃ�ÌgÁ�Ñ ¾ ²LË­�ÞÁyñ(� À ²ÍÒ�Ã ß Ç « Ï	Å ¾ ¬�ÃbÅ í �ÞÁÄÐ�Á « �­¬ ¾j¿ �­¬
�­Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ-�­Æ-ÁÉÐjÃ « ÃbÌÄ² À ÇjË­��ÆjÒ�ÇjÐÈ²ÍÌÉÃ÷²LÆjÅèÁ « �­¬ ¾j¿ �­¬���Æ1ÁÄÃ « ÇCÏLËÊ²ÍÁÉ�­Ï�Æ-��Æ-ÁÄÐjÃ « ²Jñ ï Á « ²Í¬��­Æ�Ò
ÇjÐÈ²ÍÌÉÃL¯
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	&ÏnÌÎÒ�� U á
· ²�ñ ïy¸º« ²Í¬��­Æ�Ò

°O�­Æ�Ã�² « ® ¾j¿ ��¬

þ ÿ���� �

� �
��� ÿ��	

 � �
�
�

�
�
� ÿ��

Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯Z]�ÝH®�Ï À ÇÈ² « �­ÌÂÏ�Æ�ÏLÎXÌÄ² À ÇjË�Ã"²LÆjÅ÷�­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�Æ À ÃóÁÄÐjÏGÅjÌ¢Ï�Æ�ÁÄÐ�Ã ¶ ÿ ¾ Ë­ËOÅÈ²ÍÁÄ²ôÌÉÃbÁ�¯
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	&ÏnÌÎÒ�� U2S
· ²�ñ ïy¸º« ²Í¬��­Æ�Ò

°O�­Æ�Ã�² « ® ¾j¿ ��¬

þ ÿ���� �

� �
��� ÿ��	

 � �
�
�

�
�
� ÿ��

Ó �­Ò ¾j« Ã à ¯ \ Ý ¶ Ï ¿ Ï�ËSòÈËÞÁÄÃ « Ã�ÅW� À ²LÒLÃ�Ì�Î « Ï À Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯Z]	¯
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	&ÏnÌÎÒ�� U à

ý`²1þ ý ¿ þ

Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯ ^ Ý ª Ñ ¾ �­ÆjÃ À ÃbÁÄ²L¬�² « ÇÈ²LË»ÅÈ²5Áì²õÌÉÃbÁ�Ý-ý`²1þ ¾ ÌÉ��ÆjÒõÁ « ��¬ ¾j¿ �­¬�ÌÄ² À ÇjË��­ÆjÒõ²ÍÆjÅMÁ « �­Ë��­ÆjÃ�² «
�­Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æë�­ÆeÁÉÐjÃ « ²Jñ ï Á « ²Í¬��­Æ�Ò$ÌÂÁÉÃ�Ç0ý ½ ÏLÁÄÃ©ÁÄÐjÃ ¿ ²LÆjÅ�Ì «É¾ Æ�Æj�­ÆjÒ�Åj�Ê²LÒLÏ�ÆÈ²LË�Ë�ñ�ÁÉÐ « Ï ¾ Ò�Ð&ÁÄÐ�Ã
� À ²LÒ�Ã�þóø ý ¿ þ ¾ ÌÉ�­Æ�Ò,Á « �­¬ ¾j¿ ��¬»ÌÄ² À ÇjË­��ÆjÒ,²LÆjÅëÁ « �­¬ ¾�¿ �­¬¢�­Æ1ÁÉÃ « Ç Ï�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æô�­ÆëÁÄÐjÃ « ²Jñ ï Á « ²Í¬��­Æ�Ò�ÌgÁÄÃ�Çd¯
¸ ÐjÃ ¿ ²LÆjÅ��­ÆjÒôÐÈ²ÍÌ©Ã½ÊdÃb¬bÁÉ��Ü�ÃbË�ñWÅj��ÌÄ²LÇ�ÇCÃ�² « ÃbÅS¯

¸ ÐjÃîÜ�Ã « ÁÉ�­¬�²ÍË ¿ ²LÆjÅ�ÌZÆjÃ�² « ÁÄÐjÃîÃ�² « ÏLÎ±ÁÉÐjÃ À Ï	ÅjÃbËOý À Ï « Ã�Ã�²LÌÉ��Ë�ñ,ÌÉÃbÃ�Æ��­Æ�ÁÉÐjÃ ¶ Ï ¿ Ã�ËGòÈË�ÁÉÃ « ÃbÅ
� À ²LÒ�ÃbÌ\� ü ²L� ^�_ � ß?Ó �­Ò ¾j« Ã à ¯ \ þ�²LÇjÇ Ã�² « ÁÉÏ À Ï_ÜLÃõ²LÆjÅ*Ç ¾ Ë­ÌÉÃ
²L¬ « Ï�ÌÉÌ&ÁÉÐjÃ
�­ÌÂÏ�Ì ¾�« Î`²L¬bÃ ¾ ÆjÅjÃ «
²LÆj� À ²5ÁÄ�­ÏLÆS¯ µ ÆëÁÉÐjÃ « ÃbÒ��­Ï�Æ�Ì í ÐjÃ « Ã¢ÁÉÐjÃ©²LÆjÒ�Ë�Ã ¿ ÃbÁ í Ã�Ã�Æ�ÁÄÐjÃ¢ÆjÏ «ÉÀ ²LË	ÁÉÏ"ÁÉÐjÃîÜG�­Ã í Ã « ²ÍÆjÅRË��­Ò�Ð1Á
ÌÉÏ ¾j« ¬bÃeÅj� « Ã�¬óÁÄ��Ï�Æ%² « Ã ¿ ÏLÁÉÐ-²L¬ ¾ ÁÄÃ ß Ï�ÆjÃRÌÉÃbÃ�Ìô²LËÞÁÄÃ « ÆÈ²ÍÁÉ�­ÆjÒ ¿ ²ÍÆjÅjÌ�ÏÍÎ»Ë­��Ò�Ð1Á�²ÍÆjÅ%ÅÈ² « ÿ±¯ ¸ ÐjÃ
¶ Ï ¿ Ã�ËOÏLÇCÃ « ²ÍÁÉÏ « �­Ë�Ë ¾ ÌgÁ « ²5ÁÄÃ�Ì�Åj�[ÊCÃ « Ã�Æj¬bÃ�Ì©�­Æ�ÁÄÐjÃ"Ò « ²LÅj��Ã�Æ1Á¢�­Æ�ÁÄÐ�Ã�� À ²LÒLÃL¯Uö9Ã"ÆjÏ	Å�Ã"ÁÉÐÈ²ÍÁ¢ÁÄÐ�Ã
² « ÁÄ��Î`²Í¬bÁÄÌ¢² « Ã « ÃbÅ ¾ ¬bÃ�Å;��Æ�ÁÄÐjÃ"� À ²LÒ�Ã í ��ÁÄÐ�Á « �­¬ ¾j¿ ��¬�ÌÄ² À ÇjË­Ã"²ÍÆjÅ�Á « ��¬ ¾j¿ �­¬ « ²�ñ ï Á « ²L¬b�­ÆjÒ�¯

��
�� � �����v�����i�������

ö9ÃvÐÈ²�ÜLÃ�Åj�­ÌÂ¬ ¾ ÌÂÌÉÃbÅ�²�ÆjÃ ícÀ ÃóÁÄÐjÏGÅëÎ]Ï «n« Ã�ÆjÅ�Ã « ��ÆjÒ�Ì À ÏGÏLÁÉÐR��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²L¬bÃ�ÌHÏLÎSÁ « ��ÜÍ² « �Ê²ÍÁÉÃ»ÌÉ¬�²LËÊ² «
òÈÃbË­ÅjÌ ¾ ÌÉ�­Æ�Ò�� � ï ¬�Ï�Æ1ÁÉ�­Æ ¾ Ï ¾ ÌvÌÉÇjË��­ÆjÃ,Î ¾ Æj¬óÁÄ�­ÏLÆjÌ í ��ÁÉÐ�²LÆ�Ã�NR¬b�­ÃbÆ�Á « ²�ñ ï Á « ²L¬���ÆjÒ&ÌÂ¬ìÐjÃ À ÃL¯�ö9Ã
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	&ÏnÌÎÒ�� UPU

ý`²1þ ý ¿ þ

Ó ��Ò ¾j« Ã à ¯ _ Ý ¹ ÌÉÃb¬�Ï�Æ�Å�ÜG�­Ã í ÏÍÎ,ÁÉÐjÃõÃ�Ñ ¾ ��ÆjÃ À ÃóÁì²L¬�² « Çj²LË?ÅÈ²5Áì²-ÌÉÃóÁ�Ý�ý`²1þ ¾ ÌÂ�­ÆjÒèÁ « �­¬ ¾j¿ �­¬
ÌÄ² À ÇjË��­ÆjÒ&²LÆjÅõÁ « ��Ë­��ÆjÃ�² « �­Æ1ÁÄÃ « Ç Ï�ËÊ²5ÁÄ�­ÏLÆSø=ý ¿ þ ¾ ÌÉ��ÆjÒ÷Á « ��¬ ¾j¿ ��¬$ÌÄ² À ÇjË��­ÆjÒW²ÍÆjÅ�Á « ��¬ ¾j¿ �­¬ô�­Æ1ÁÉÃ «gï
Ç Ï�ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�Æd¯ ¹ Ò�²L�­Æ ß ÁÄÐjÃ ¿ ²LÆ�Åj�­ÆjÒôÜG� « Á ¾ ²ÍË­Ë�ñ�Åj��ÌÄ²LÇ�ÇCÃ�² « Ìb¯
ÐÈ²�Ü�Ã»ÌÂÐjÏ í ÆôÐjÏ í ² « ÏLÁÄ²ÍÁÄ��Ï�Æ ïÚ« Ã�ÌÉ² À ÇjË­��ÆjÒ©²LÇjÇ « Ï1²L¬ìÐô¬�²ÍÆ ¿ Ã ¾ ÌÉÃbÅ$ÁÄÏ « Ã�Å ¾ ¬bÃîÁÄÐjÃ�¬�Ï À ÇjË­Ãüû	��Áyñ
ÏLÎ « ²�ñ ï ��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²L¬bÃ"�­Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÉ�­Ï�ÆW¬�²ÍË­¬ ¾ ËÊ²ÍÁÉ�­Ï�ÆjÌb¯

ÓÈ¾ Á ¾j« Ã í Ï « ÿô�­Æj¬bË ¾ Å�Ã�Ì=ÅjÃbÜLÃ�Ë�Ï�Çj�­Æ�Ò,Ã «É« Ï «=À ÃóÁ « ��¬�ÌiÁÉÏ�¬ìÐÈ² « ²L¬óÁÄÃ « �­ðbÃv²ÍÆjÅRÑ ¾ ²ÍÆ�ÁÉ��Îùñ$ÁÉÐjÃ¢Ã «�ï
« Ï « ��Æ1Á « ÏGÅ ¾ ¬bÃ�Å/Å ¾j« ��ÆjÒRÁÉÐjÃ « ÏLÁÄ²ÍÁÄ��Ï�Æ�� « Ã�ÌÄ² À ÇjË��­ÆjÒ�ÇjÐÈ²LÌÂÃL¯Þm�ÃóÁÉÁÄÃ «vÀ ÃbÁÉÐjÏGÅjÌ?² « Ã,ÆjÃ�ÃbÅjÃ�Å;ÁÉÏ
�­Å�Ã�Æ1ÁÄ�ÞÎùñWÒ « ��Å/¬bÃ�Ë­Ë�Ì¢¬�Ï�Æ1Áì²Í�­Æj��ÆjÒR��ÌÉÏ�Ì ¾j« Î`²Í¬�Ã�Ì ßCÀ Ï « Ã�Ã�NR¬b�­ÃbÆ�Á?Ï�ÆjÃbÌvÁÄÐj²LÆ;Ï ¾�« ¬ ¾j«É« Ã�Æ1Á�Ë��­ÆjÃ�² «gï
ÌÉÃ�² « ¬ìÐMÌÉ¬ìÐjÃ À ÃÍ¯ ¸ Ð��­Ì À ÃóÁÄÐjÏGÅm¬�Ï ¾ Ë­Å ¿ ñè²LÇjÇjË��­Ã�ÅèÁÉÏ0ÏÍÁÄÐjÃ « ÜLÏ�Ë ¾�À Ã&ÜG�­Ì ¾ ²LË��­ð�²5ÁÄ�­ÏLÆ%ÁÄÃb¬ìÐ ï
Æj��Ñ ¾ Ã�Ì ß º	àÆ¡/à ß °AÃóÜ�ÏJñ�Ë Ì À ÃóÁÄÐjÏGÅ ß ²ÍÆjÅ/Ç Ï�ÌÂÌÉ� ¿ Ë�ñeÁÉÏôÁÄÐjÃ « ÃbÆjÅjÃ « �­Æ�ÒRÏLÎºÜ�Ãb¬bÁÉÏ « òjÃ�Ë­Å�Ì�¯

µ ÎX²�ÅÈ²ÍÁÄ²�ÌÉÃóÁ»ÐÈ²LÌnÁÄÐjÃ�ÌÉ² À ÃvÜÍ²LË ¾ Ã?ÏJÜ�Ã « ËÊ² « Ò�Ã « Ã�ÒL�­Ï�ÆjÌ ß�À ÃbÁÉÐjÏ	Å�ÌnÁÄÏ�Ì À Ï	ÏLÁÉÐjË�ñ�²ÍÇjÇ « Ï�û	� ï
À ²ÍÁÄÃ?ÁÉÐjÃ�ÌÂÃ « Ã�Ò���Ï�ÆjÌ ¿ ñ�Ð��­Ò�Ð ï ÅjÃ�Ò « Ã�Ã�ÌÂ¬ìÐjÃ À Ã�Ì©ÅjÏëÆjÏLÁ¢� À Ç « ÏJÜ�Ã�Ì À ÏGÏLÁÄÐ�ÆjÃ�ÌÂÌ�ÝZÁÄÐjÃóñ « ÃbÑ ¾ � « Ã
À ²LÆ1ñ ¾ Æ�ÆjÃ�¬bÃ�ÌÉÌÉ² « ñm¬bÏ	Ã�N�¬��­ÃbÆ1ÁÄÌ$ÁÄÏ ¿ Ã�ÌgÁÄÏ « Ã�ÅS¯ ¹ Åj²LÇ�ÁÄ�ÞÜ�Ã À ÃbÁÉÐjÏGÅjÌ ß Ì ¾ ¬ìÐM²ÍÌô²LÆèÏG¬bÁ « Ã�Ã ï
¿ ²LÌÂÃ�Å%²LÇjÇ « Ï1²L¬ìÐ ß ¬�Ï ¾ Ë�Å9Ç Ï�ÌÂÌÉ� ¿ Ë�ñ ¿ Ã ¾ ÌÉÃ�Å9ÁÄÏ÷ÅjÃbÁÉÃ «ÉÀ �­Æ�Ã « Ã�Ò���Ï�ÆjÌ�ÁÄÐj²ÍÁ,ÐÈ² « Å�Ë�ñ�ÜÍ² « ñ ß ²ÍÆjÅ
Ï�ÆjÃ"¬bÏ ¾ Ë­Å ¾ ÌÂÃ�Ë�Ï íîï ÅjÃbÒ « ÃbÃ�ÌÉ¬ìÐjÃ À ÃbÌv��Æ÷Ì ¾ ¬ìÐ « Ã�Ò���Ï�ÆjÌb¯
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	&ÏnÌÎÒ�� U�X
¹ ÅjÅ���ÁÄ��Ï�ÆÈ²LË í Ï « ÿ À$¾ ÌgÁ ¿ Ã?ÅjÏ�ÆjÃ?ÁÉÏ$� À Ç « Ï_ÜLÃ?ÁÄÐ�Ã « ²�ñ�Á « ²Í¬��­Æ�Ò$ÇjÐÈ²LÌÂÃ�ÏLÎOÁÄÐ�Ã�²LË­ÒLÏ « �ÞÁÄÐ À Ý

¸ ÐjÃ « Ã$��Ì�²RÐ��­Ò�Ð/ÅjÃ�Ò « Ã�Ã$ÏÍÎ=¬�Ï «Â« Ã�Ë­²ÍÁÄ��Ï�Æ/² À ÏLÆjÒ « ²�ñ ï �­ÌÂÏ�Ì ¾j« Î`²L¬�Ã��­Æ1ÁÄÃ « ÌÉÃb¬bÁÉ�­Ï�ÆjÌ©Î]Ï « ²LÅ��É²L¬bÃ�Æ1Á
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Æ~CFk=I;CFVNÉ��&���ZÈ�×ÎÆ&Æ~Ï£ÙFÄ<Ú�>;:=Z�L¨8;:DCc8Rd[Z[VWU=S�H�IPHJ6=lGHJI;<W6=toCF6=l�IPHJ@YZ[6=>P8;I;U=@g8X<WZ[6�<W6^8;HJt[I;CFV?>
CFIPH9t[HY6=HJI;CFV?<WmnCc8;<?Z[6=>�ZF_�8;:=Hÿ��CFl=Z[6·Cc6=l�<?6QdFHJI;>PH¬�ACcl=Z[6�8;IXCF6=>r_aZ[I;S�>Juþ¼&:=HYq�>;:=Z�L�8X:DC´8
8X:GHQ��CFl=Z[6�CF6=l�<?6Qd[HYI;>PH ��CFl=Z[6�8XI;CF6=>P_aZFI;S�>R:=C�dFHT>P<?S�<?VsCcIbSwCc8X:=HYSTC´8X<?@JCFV�_aZFI;S�>JK�CF6=l�k^q
l=Hgd[HJVWZ[E=<W6=tA8;:=<?>�I;HYVsCc8;<?Z[6=>P:=<?EªK´>P:=Z�L�8X:DC´8�k�ZF8X:Rd[Z[VWU=S�HpIPHJ6=l=HYI;<W6=t�CF6Glxd[ZFV?U=S�HpIPHJ@YZ[6=>P8;I;U=@ji
8X<WZ[6�@JCF6\kMHb<?S�E=V?HYSwHY6^8;HJlTL�<e8X:�:=CFI;lGLNCFIPHgi�Cc@J@JHYV?HYIXCc8;HJl\8XHjf{8;U=I;HY>Ju$¼&:^U=>JK=8;:=HJ<WI&CFVWt[Z[I;<e8X:=S�>
Hgf{HY@JUG8;H`SwCF6QqT8X<WSwHY>~_�CF>P8;HJI&8X:=CF6\8XIXCcl=<W8;<?Z[6DCcVª>;Zc_�87L~CFIPHRCFE=E=IPZQCF@B:=HY>Ju

ÆNU=V?VW<?E9CF6=l�ûAHYU=SwCF6=6�×ºÆwû¬ÙFÄ<Ú�l=<?>P@JU=>P>�t[HJ6GHJIXCcV�<?S�E=VWHJS�HJ6Q8BCc8;<?Z[6}<W>;>;UGHJ>�_aZ[IA:DCFI;l{L~CFIPH
8XHjfh8XU=IPHJ>�CF6=l¿CFIPH98X:=H��=I;>P8\8;Z�t[HJ6GHJIXC´8XH2E=<W@Y8XUGI;HJ>\UG>;<?6Gt�8X:=<W>T8XHY@B:=6=<?]^U=H�kDCc>;HJl¶Z[6�87LpZ
l=<eÐªHYI;HJ6Q8p8XIXCc6=>P_aHYI�_aU=6G@Y8X<WZ[6=>Yu*¼&:=HJ<WI�LpZ[I;µ�<?VWV?U=>r8XI;Cc8XHY>#8X:=HA>;U=E�HJIP<?Z[IP<W87qyZF_¥dh<WHYL�E�Z[IP8ri�dFHJI;>PU=>
Z[k �PHY@Y8ri�CFVW<?t[6=HYl\>XCFS�E=VW<?6=tzE=V?CF6=HY>Ju

�¶<?VW>;Z[6]É��9���ZÈ(× � Âb��ÙFÄ<Ú{CF6Gl$Â�CF6 < HYV?l=HYI�CF6=l¤��<WS�×gÂ���Ù Å Úhl=Hgd[HJVWZ[Ex8;:=HNSwCc8;:=HJSwCc8X<W@J>
_aZ[IAt[HJ6=HYIXCc8;<?6=t�8XHjf{8;U=I;Hz@YZ{ZFI;l=<W6DCc8XHY>JulÂ�CF6 < HJV?lGHJI�Cc6=lÿ��<?SÑCFVW>;ZT<W6Q8XI;Zhl=U=@YHOCT]^UDCc6^8;<?mYHJl
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t[I;CFl=<?HY6Q8�S�HY8;:=Z{lR_aZ[I�>;:DCFlG<?6=t=u¤ÛAHYI;HcKQC�8;I;<sCc6=t[U=V?Cc8XHYlx>PE=:=HJIPH~l=HY>;@JIP<?k�HJ>�]hU=CF6Q8X<?mYHJlO6GZ[I;SwCFV?>
L�:=<W@B:¥KGL�:=HY6�@YZ[U=E=VWHJl\L�<W8;:\CO]^UDCF6Q8X<WmJHYl�>PHY8�ZF_¸SwCc8;HJI;<?CFV�dFCcV?U=HY>JK=CcV?V?Z�L�>�8X:=H�@YZ[6=>P8;I;U=@g8X<WZ[6
ZF_~C�VWZ{Z[µ[i|U=E28BCFk=VWHFu�ÏDZ[IvHnCF@B:�6=HYL¨>;@JHY6=H�Cc6=l�8;Hgfh8XUGI;HTkGV?Zh@Bµ�K�8;:=Hw@YU=I;IPHJ6Q8Rd{<WHYL�<W6=t9Cc6=l
V?<Wt[:Q8X<W6=tvEDCFIXCcSwHg8XHJIP>~CFIPH�CFEGE=V?<WHJlw8;Zx8;:=HbVWZ{Z[µ[i|U=Ew8XCFk=V?HcKGCc6=lT8X:GHbV?ZhZ[µ[i7UGEw8BCck=V?H�<?>pCFE=E=VW<?HYl
8XZO8;:=Hb8;Hgfh8XU=IPH�STCcE}CF>~<W8N<?>�8XIXCc6=>P_aHYI;HJl\8;ZO8X:=Hb8;Hgfh8XUGI;H�>;UGk=>Pqh>P8;HJS�uE¼&:GHYq\IPHJE�Z[IP8&<W6Q8XHJI;CF@gi
8X<ed[HvIXC´8XHJ>YK�kMZF8;:\_aZ[I�Z[IP8;:=Z[t[I;CFE=:=<W@vCF6=l�EMHYI;>;E�HJ@g8X<ed[HRE=I;ZW�PHY@Y8;<?Z[6=>YujÛ�Z�LNHgd[HJIYKªVWZ�LÁt[I;CFl=<?HY6Q8
I;HYt[<?ZF6=>&>;:=Z�LÒ8;IXCFlG<W8X<WZ[6DCFV�]^UDCF6Q8X<WmnCc8;<?Z[6�CFIr8X<e_�CF@Y8;>Ju

��HY>P8;HJI;SwCF6 É��l���ZÈq×Ó�º�$Ù��<Ú�>;:GZ�L�:=Z�L08XZTdh<?>PUDCFVW<?mJHR<?>PZ[>;UGIP_�CF@YHJ>�I;HY>;U=Ve8X<W6=tw_aIPZ[S'IPHJ@g8X<ei
V?<W6=HnCcI�CF6=l�U=6G>P8XIPU=@Y8;U=I;HYl�tFI;<?lG>Ju~¼&:GHYq2U=>PHz_aIXCFt[S�HJ6Q8�8;HJ>r8X<?6Gt�8XZ\l=I;C�L$Z[6=Veqo8;:=Z[>;HzEG<ef{HJVW>
8X:=Cc8R:DCnd[HwC�l=HY6=>;<e87q2dcCFV?U=HyZ�d[HYI`C}t[<ed[HJ6�8X:GI;HJ>P:=Z[VWl¥uQ��HJ@g8X<WV?<?6GHnCFI�tFI;<?lG>vCFI;HyI;HY6=l=HYI;HJl�k^q
>;ZFV?<?lhi|8XHjfh8XU=IP<?6=t=KcL�:=<?@B:�<?>#>P:=Z�L�6w8;ZRk�H�SOU=@B:y_�CF>P8;HJI�8X:=CF6z8X:=H�U=6=>r8XIPU=@Y8;U=I;HYlTt[IP<?lzS�HY8X:GZ{l¥u
¼&:=HgqyCFV?>PZ�l=HJS�Z[6=>r8XI;Cc8XH�:=Z�L!>;:DCFlGH�8;:=H~8XHjfh8XU=IPHgi7k=CF>;HYlT<?>PZ[>;UGIP_�CF@YHJ>�L�<W8;:yC�8;HJ@B:=6G<?]^U=H&8X:DC´8
E�HJIP_aZFI;S�>~8X:=Hv>;:=CFl=<?6GtwCc>�8;:=H�8XHjf{8;U=I;HRSwCFE\<?>&8XI;CF6=>r_aHJI;HYl�8;Zz8X:=H�8XHjfh8XU=IP<?6=t�>;U=kG>Pqh>P8;HJS�u< IPmJHY>;mJ@YmJU=µ�É��k���ZÈw× < Û&Ô�Ù��aÚQHJ6^U=S�HJI;Cc8XH�S�Z[>P8¸S�HY8;:=Zhl=>ª_aZ[I¥UG>;<?6Gt�:=CFI;lGLNCFIPHgi�Cc@J@JHYV?HYIXCc8;HJl
8XHjfh8XU=IP<?6=t�8;Z�E=I;Z�dh<?lGHz<?6Q8XHYIXCF@g8X<WdFH`d[ZFV?U=S�Hxdh<?>PUDCFVW<?mnC´8X<?ZF6¥ubÕ&:=Hgq�CFVW>;Z�<W6^8;I;Zhl=U=@YHzCTV?<Wk=IXCcIPq
_aZ[I~8;Hgfh8XU=IPHgi|kDCF>;HYl9IPHJ6=l=HYI;<W6=tw@JCFV?VWHJl¿Ö�×W�ÙØhÚzÛeÜ´ÝgÞjK=>;HYH�ß ��@Bµ=Ù��<Ú¾u�9CF>P>;<WdFHJVeq9EDCcIXCFVWV?HJV¸@YZ[SwEGUG8XHYI;>b:=C�dFHzkMHYHJ62U=>PHJl�8;Z�E=I;Z�dh<?lGH`<?6Q8;HJIXCc@Y8X<ed[H`dFZ[V?UGSwHvdh<?>;Uhi
CFVW<?mnC´8X<?ZF69CF6Gl�<?>PZ[>;U=Ir_�CF@JH`Hgfh8XI;CF@Y8;<?Z[6¥KM>;HYH�ßÎàMÛ Í Ù À Ú¹K®ß Ûu�vá®â¥ã ,´ä K�ßæåu���¿ã ,�ä KªCF6=l³ßæåbåbã ½ ä u
çNZF8;:�I;Cnq^i¾8XI;CF@JHYI;>OCc6=l�SwCFIP@B:=<?6=t´i7@JUGkMHY>`CFVWt[Z[IP<W8X:GSw>�:=C�dFHwk�HJHY6�<?S�E=VWHJS�HJ6Q8XHYl¥K�CF6=l�kMZF8;:
CFIPHxd[HYIPq9EDCFIXCcV?V?HYV?<WmnCFk=VWHFu�Õ&:=HOZ�dFHJI;:GHnCFl�ZF_®lDC´8BCTl=<W>P8;I;<?kGUG8X<WZ[6�CF6Gl2<?SwCFt[Hv@JZ[S�E�Z[>;<e8X<?ZF6o<W>
d[HYIPq}:=<Wt[:¥KDCc6=loIPHJ]^U=<WI;HJ>�@JCFI;Hg_aU=V�EDCFIr8X<W8;<?Z[6G<?6=tzCc6=l\8XU=6=<W6=t=u

à�U=Ix6GHYLèS�HY8X:GZ{l�l=<WÐMHJIP>�_aI;Z[S38;:=HJ>PHTE=IP<?Z[IRCFE=EGI;ZQCF@B:GHJ>`<W6�8;:=H�>;HJ6G>;Hw8;:DCc8RLNHTCFV?VWZ�L
CFlDCcEG8X<ed[HbIPHJ6=lGHJI;<W6=tzZF_¸CRd[Z[VWU=SwHcu�á�I;<WZ[I~CFVWt[Z[IP<W8X:GSw>®CF>P>;U=S�Hb8;:DCc8N8;:=H�lDC´8BC`<W>�üPUG6=<W_aZ[IPSwVeq
@JZFSwE=VWHgf=ýoCF6=lÌürU=6=<W_aZFI;S�VWqo<?S�EMZ[Ir8BCF6Q8Ju�ý¨Õ&:G<?>R<?>v6=ZF8v8X:GHw@JCF>;HcK�_aZ[IvHgfGCFS�E=V?HcK�<W6�CF6�<WSyi
S�HJI;>P<WdFH�HY6Qd{<WI;Z[6GSwHY6^8JKpL�:=HYI;H�lDCc8XC�@YV?Z[>PHJIO8XZ�8X:GH}dh<WHYLpHJI�:DCF>ySwZFI;H�dh<?>PUDCFV&<?S�E�Z[IP8XCF6=@JH
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Texture Function Domain

Tile

Pixel
  Unused
Half-Pixel

0 1

  Unused
Half-Pixel

Ï�<Wt[U=I;HwÄ=ueÌ[» Í ZF6=Hgi|l=<?S�HJ6=>P<?Z[6=CFV�8XHgfh8;U=I;H�8;<?V?Hw@JZ[6Q8XCF<?6=<W6=t�HY<?t[:Q8OEG<ef{HJVW>Ju�Õ&:=H�8X<WV?Hw<?>OZ[6GHE=<éfGHYVªV?CFI;t[HYIp8;:DCF6�8X:GH�8XHgfh8;U=I;H�_aU=6G@Y8X<WZ[6�l=ZFSTCF<W6¥u���H�CF>P>;U=S�Hb8X:=Cc8~8X:GH�:DCFVW_si|E=<ef{HYV?>pCc8~8X:GHHJlGt[HJ>ACFI;H�@YZ[6=>r8BCF6Q8nu
8X:=CF6�lDCc8XC9_�CFIzCnL~CnqFu Í VW>;Z=K�]^UDCFVW<W87q�>;:GZ[U=V?l²k�H\C�ür8;U=6DCFk=VWHAý2EDCcIXCFS�HY8;HJIJ»w5|_AC�t[IXCFEG:=<?@Y>
>;UGEMHYI;@JZFSwE=U{8XHJIy<W>O6=ZF8�CndcCF<?V?CFk=VWHwZ[IyC�UG>;HJIu�PU=>r8zL�<?>P:=HJ>z8XZ�]^U=<W@BµhVeq�k=IPZ�L�>;H�C2lDCc8BC�>PHY8JK
8X:GHJ6}8X:=HvU=>PHJI�L�<?V?VMkMHv>;Cc8X<W>P�DHYl�L�<e8X:�CzEMZhZ[I;HYI&I;HY6=l=HJIP<?6=t�]^UDCFVW<W87q[u

Ì�á�à êëÈ Õ È � Ê ­�±aÕ�â ­fÐ È ì ± È � Ê �®°)Ð�í
576`:=CFI;lGLNCFIPHp8XHjfh8XU=IP<?6=tbCFV?t[ZFI;<W8;:=S�>JK�V?<W6=HnCcI�<?6Q8XHYI;E�Z[VsCc8;<?Z[6v<W>�UG>;HJlx8XZb<W6Q8XHJIPEMZFVsCc8;H®8;:=H®dFCcV?U=HY>
Cc8�8X:=HR@JHY6Q8XHJIP>�ZF_®CclW�;CF@JHY6Q8bE=<éf{HJV?>Yu&5|_#LpH`@JZF6=>;<Wl=HJI�8X:=HxZ[6=Hji7l=<WSwHY6=>;<WZ[6DCFV¥HjfGCFSwEGV?HR>;:=Z�L�6
<?6�Ï�<Wt[U=IPH�Ä=uWÌxCF6=loCF>P>;U=S�H�8X:DCc8�8;:=H�ü�8X<?VWHAýz@YZ[6Q8BCF<W6=>�îoEG<ef{HJVW>JK=8X:GHJ6o8;:=H�8XHjf{8;U=I;Hv_aU=6=@g8X<WZ[6
l=Z[SwCF<W62<?>�8X:=Hy<W6^8;HJIrdFCcV�ßhïð�ñ�ò ð�ñ ï ïð�ñ ä uw5|_p8X:=H�U=6^U=>PHJl�:=CFVW_si|E=<ef{HJVW>vCFI;Hy@YV?<?EGEMHYl¥K¸C�V?CFI;tFHJI�8XHjf^i
8XUGI;Hz@nCc6�k�Hzk=IPZ[µFHY6�<W6^8;Z}C\>;HY8vZc_p>PSTCcV?V?HYIA8;Hgfh8XU=IPHJ>vZ[I�8;<?V?HY>JKªL�:GHJI;Hy<W6^8;HJIP<?Z[IAHJl=t[HzEG<ef{HJVW>
CFIPHwl=UGE=V?<W@nCc8;HJl�kMHg87LNHYHJ6²CFlì�;CF@JHY6^8R8X<WV?HY>Ju�Õ&:=<?>v8XHY@B:=6=<?]^U=Hw<?>vµ^6=Z�L�6�<?6�8X:GHwVW<W8XHYIXCc8;U=I;HyCc>
üPk=IP<?@Bµ^<?6Gt=K�ýy>PHJHwß < å�Ô�ã�� ä u
576zÏ�<Wt[U=I;H�Ä=u ½ K�LNH~>P:=Z�L³CA87LpZci7VWHYd[HYVh8;Hgfh8XUGI;H~:=<WHJI;CFI;@B:Qq[u�Õ&:=HN:G<?t[:=HYIri|I;HJ>PZ[V?U{8X<?ZF6R8;Hgfh8XU=IPH

<?>�l=HY6=ZF8XHYl�CF>�V?HYdFHJV�ó`K�L�<W8X:�8X<WV?HJ>�óAô�CF6=l�ó ï KªCc6=lo8;:=H`VWZ�LpHJI�i7IPHJ>;ZFV?UG8;<?Z[6�Z[6=H`CF>bVWHYd[HYV�õ�u
Õ&:=Hyt[IPHYq�IPHJt[<WZ[6=>vCc8b8X:=HzHY6=l=>RCFI;HzUG6hUG>;HJlªK�CF6Gl�8;:=Hzt[IPHYq2IPHJt[<WZ[62>;:DCcI;HJl�kQq2ó ô Cc6=l�ó ï
<?6Gl=<?@JCc8XHY>A8X:GHpüPZ�d[HJIPVsCnqoE=<ef{HJV¹u�ý¶Õ&:=Hz<WSTCct[HxIPHJE=IPHJ>PHJ6Q8XHYl�kQq�ó¨@JCF62k�HzCFE=E=IPZnfG<WSTC´8XHJl9k^q
öTu�Õ&:=H�<WSTCct[HAIPHJE=IPHJ>PHJ6Q8XHYlokQq\ö�:DCF>N8;:=H�>XCFS�Hb6^U=S`kMHYI~ZF_�E=<ef{HYV?>~Cc>~óbô&Z[INó ï KGCF6=l\:DCFVe_
8X:GH�6^U=SOk�HJI`Zc_�E=<ef{HJVW>`ZF_~ó`u9��HT6=Zc8XHT8;:DCc8`8;:=HT6=Cc8XU=I;CFVNIPHJV?Cc8X<WZ[6=>;:G<?E�_aZ[IR87LpZ�8XHjfh8XU=IPHJ>
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A

B

0 1 2 3 4 5 6 7

0 1 2 3 4 5 6 7

0 1 2 3 4 5 6 7

Level
A0 A1

Ï�<?t[U=IPH�Ä=u ½ » Í 8XHgfh8;U=I;Hv:=<WHJIXCcI;@B:Qq}ZF_�87LNZ�V?Hgd[HJVW>Ju

Texture Function Domain

Level

0

1

2

3

Ï�<Wt[U=I;H�ÄGu À » Í 8XHjfh8XU=IPHx:=<WHJI;CFI;@B:Qq\ZF_�_aZ[U=I&VWHYd[HYV?>Yu)w�HYdFHJV�øz<?>&8X:=HvZ[IP<?t[<W6DCFV�8XHgfh8;U=I;HcK�kGI;Z[µcHJ6<?6Q8;Z9HJ<Wt[:Q8x8;<?VWHJ>Ju�àbdFHJI;V?CFE=E=<W6=t9EG<ef{HJVW>`CFIPHT>P:DCFI;HYl�k�HY87LpHJHJ6�8;:=Hw8;<?V?HY>Ju}Õ&:=HwlDCF>;:GHJl�V?<W6=HJ>>;:GZ�L*8X:=H�8XHjfh8XU=IPHv_aUG6=@Y8;<?Z[6}l=Z[SwCF<W6�_aZ[I&HnCF@B:oV?Hgd[HJV¹u
L�:=Z[>PHoIPHJ>PZ[V?UG8;<?Z[6G>zl=<WÐMHJIzkQq³C�_�CF@Y8;Z[IyZF_�87LNZ�<?>zU=>P<?6=t�E=<éfGHYVei|@JHJ6Q8;HJI�CFV?<Wt[6=S�HJ6Q8nu�576!8X:GH
k=<W6DCFIPqo8XIPHJHyCFIPIXCF6=tFHJS�HJ6Q8vl=HY�=6=HJl�kQq�8X:=<W>�Z[6=Hji7l=<WSwHY6=>;<WZ[6DCFV¸8XHjf{8;U=I;Hwö�<?>b8;:=HyEDCFIPHJ6Q8vZF_
ó ô CF6=l�ó ï u

²G	��
	
� ������� 7&��'3%4�(�90����47G'(%��)# �¡�¥ùx'37��(�0úÊ%��9�(�[�(»Ô�&û
Ï�<Wt[U=I;HyÄ=u À >P:=Z�L�>OC�Z[6=Hgi|l=<?S�HJ6G>;<?ZF6DCFV�8;Hgfh8XU=IPHT:=<WHJI;CFI;@B:Qq�ZF_~_aZ[UGIRVWHYdFHJV?>Yu\Õ&:=Hw8;Z[E�VWHYdFHJV¾K
V?Hgd[HYV�øGKQ<?>#8;:=H&Z[I;<Wt[<?6=CFVh8;Hgfh8XUGI;HFKhk=IPZ[µFHY6w<W6^8;ZvHJ<?tF:^8�8X<?VWHJ>Y¼QV?HYdFHJV�Ì�@JZF6^8XCF<?6G>#_aZ[U=I#8X<WV?HY>�Cc8®:DCFVe_
ZF_¥8;:=HbZFI;<?tF<?6DCFVGI;HJ>PZ[V?U{8X<?ZF6¥¼{VWHYdFHJV ½ @JZF6^8XCF<?6G>�87LpZO8X<WV?HJ>�Cc8NCx]^UDCcIP8XHYINZF_�8;:=H�I;HJ>PZ[V?U{8X<?ZF6¥¼GCc6=l
V?Hgd[HYV À :DCc>bZ[6=HR8X<WV?HxCc8�CF69HJ<?tF:^8;:9ZF_�8;:=HOZ[IP<?t[<W6DCFV¥IPHJ>PZ[V?UG8;<?Z[6ªuAÕ&:=H`lDCF>;:GHJl�d[HYIP8;<?@nCcV�V?<W6=HJ>
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Level
0

1

2

3

Final Image

Point of Interest
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�\5Q<?>?5QG;KS<P�`V�N=O:9;9BKM<?�	��X?c�V�<P5�KS<bgHE�cMgH5QLD9BGBV�g�5=G;L�KS<?�J9BAP5[E^NQ9;G;5Q5ZV�<?>�V�X?X?cij:KM<?�JV�L;5QcS5=N]9BKMEH<
hWci9B5=GD9;E`5�V	N�A�<?E^>?5�aÃ~?O?KMcS>?KM<?�JV@L�5=cM5=NQ9;5=>�<?E:>P5[9;G;5=5	lD�DA?G;5Q5�G�5=L;OPcM9BL6V�G�5�XÃEHL;L�KS~?cM5�¿�À�ÁÓÂ�9BAP5
<?E^>?5�À·V	<?>xKM9BLDN�APKScS>PG;5=<WÂ�V�G;5}L�I^KMX?XÃ5=>x5=<b9BKMG;5QcMjÃ¾rÀÅÄ�ÂF9BA?5Z<?E^>?5}KSLUL;IfKSX?XÃ5=>�aW~?OP9\KM9;L�N�A?KScM>?G;5Q<
V�G�5�g^KSL�KM9;5=>m¾&EHG@À·ÈbÂ�9BAP5@<?E^>?5�KSLZG;5Q<?>?5QG;5=>3V�<?>�9;A?5�N�A?KScM>?G;5Q<)V�G�5@L�IfKSX?XÃ5=>ml`�DA?5`L�5=cS5QNQ9;5=>
<?E^>?5R9BG�5=5 e EHG�_@LJV�< KM<?N=EH_�X?cM5Q9B5`E:N]9BG;5Q5oC�KM9BA�9;A?5ocS5=Vdg�5=L�~�5QKS<?�-9;A?5x<?E^>?5=LJL;5QcS5QNQ9B5Q> e E�G
G;5Q<?>?5QG;KS<P�?l��DA?5JL�5=N=E�<?>)L�9B5=X�KML�9BEo~WV�cSV�<?NQ5�9BA?5�L�5=cS5QNQ9;5=>Ç<?E:>P5�9BG;5Q5�¿ZV�cMcuV�>(³;V�N=5Q<f9Z<PE:>?5QL
_�O?L�9�>PKM��5=G\~fj�<?E@_@EHG�5}9BAWV�<�EH<?5[cS5Qg�5=c�E e G�5=L;E�cSOP9;KSEH<mlD�DAP5�hW<WV	c&L�9B5=X�KSL�9BE`G�5=<?>P5=G�5=V�N�A
<?E^>?5�a:~?cS5Q<?>?KM<?�[9;A?5[þ^ò§¦µþRV�<?>^�Söµô#9BKScM5=L*C�A?5Q<R9BA?56<?E:>P5�KSLFV�>@³;V	N=5=<b9�9;E�V[cSEdCU5QG���G;5=L�EHcSO:9BKSE�<
<?E^>?5�l

�DA?KSL�9;5=N�A?<?KR�fO?5vG;5=>PO?N=5QL�9;A?5�V�_@E�O?<b9�E e >WV	9�VDV	N=N=5QL;L�5=>�9;E\XPG;E^>?O?N=5vVDG�5=<?>?5QG;KM<?�?l��DA?KSL�KML
KS_�XÃEHG�9BV�<b9uKS<ã��>WV	9�V�587:X?cSEHG;V	9BKMEH<���E�G�g^KSL;O?V�c?L�9;5=5QG;KS<P��V	X?X?cSKMN�V	9;KSEH<PL=a	C�AP5=G;5\V�O?L�5=Gv>?E^5=L*<?E	9
If<?EdC�9BA?56X�E�KS<b9���E e �kKM<f9;5=G�5=L�9�EHG*CFEHO?cM>S³�O?L�9FcSKMI�5�9BE�~?G;EdC�L;5\9BA?56>WV	9BVPlu¼�<PE�9BA?5QG�V�XPX?cSKMN�V	9;KSEH<
KSL�X?G�EH�HG;5QL;L�KMgH5Fg:KML;OWV	cSK�]=V	9BKMEH<m¿mE e 9B5=<�abV6>WVµ9�V�L�5Q9*KML�9;E:E6c�V�G��H5�9;E�~Ã5UX?cSV�N=5Q>�EH<�E�<?5UNQEH_@XPOP9B5QG
L�j^L�9B5=_�arV�<?>�X�EHG�9BKMEH<?L�V	G;5�>?KML�9;G;KS~POP9B5Q>�V�N=G�EHL;LZV@<?5Q9kCFEHG;I�E e _`V	N�A?KS<?5QL=l}|�9}KML�<?E	9}V�ciC�V�j^L
X?G;V�NQ9;KSN�V	cu9BExC�V�Ki9 e EHG[V�cSc*L�j:L�9B5Q_@L[9BExhW<?KSL�A)G�5=<?>?5QG;KM<?�?l@4ÞKi9BAÇEHO?GZ9B5QN�A?<?K��fO?5	auV�<�KS<?Ki9BKSV�c
V�X?XPG;E�7:KS_@V	9BKMEH<ZKSLrhWG;L�9�G�5=<?>?5QG;5Q>mlu¼�L&A?KS��A?5=G��kG;5QL;EHcMOP9BKMEH<Z>WV	9BV6KSLrG�5=N=5QKMg�5=>mafV\A?KS�HAP5=G����fOWV�cSKi9kj
V�X?XPG;E�7:KS_@V	9BKMEH<-KSL}G�5=<?>P5=G;5Q>mlJ�DA?KSLZNQEH<b9BKS<fO?5QLZO?<b9BKScvV	cSc&9;A?5J>WV	9BVxKML�G;5QN=5QKMgH5Q>)EHG�9;A?5JO?L;5QG
N�AWV�<P�H5=L�g^KS5QC�KM<?�JXWV�G;V�_@5]9B5QG;L=l

Ë 5=N]9BKMEH<�UPlÍÄ�>?KSL�N=O?L�L;5QL\NQEH<?L�9BG;OPNQ9BKMEH<oE e 9;A?5�9B587^9BO?G�5}A?KS5QGBV�G�N�Afj�aWV�<?> Ë 5=N]9BKSE�<�UPlÍÈ�N=EdgH5QG;L
A?EdC39;E\XPG;E^N=5=L�L�V	<?>�G�5=<?>P5=Gr9BA?5*9B587^9BO?G�5FA?KM5=G;V�G;N�AbjHl Ë 5=N]9BKMEH<TU:lÎY\L;A?EdC�L�G;5QL;O?ci9BL e EHG�9kCUE\>WV	9BV



�u�6���� &¡�¢ÝÜb¥ßÞ#ªÔà� �«�¢6¡�¨m¬Jà\ªD �«]¬D§ �}ªD D �«�§�®
á·�âà���§�¡�¨ � Á

H

L

Pixels

1Texture Function Domain0

Ê�KS��O?G;5¸UPliÁH¿*¼¦<?E^>?5}C�KM9;AxEH<?5]��>?KS_�5=<PL;KSE�<WV�c�9;KScM5=L=aÃþ^ò§¦µþbä/åræ�V�<P>Ê�Söµô�ä/çèæµl
L;5]9BL\V�<?>xX?G�Edg:KM>?5=LDXÃ5=G e EHG;_@V�<?NQ5}G;5QL;O?ci9BL=l�TUE�<?N=cMO?L;KMEH<?L�V�<?> e OP9;O?G;5�CFEHG�IoV�G;5}XPG;5=L�5=<b9B5Q>�KM<
Ë 5QNQ9BKMEH<éUPlÍÌ:l

Ûxn8Ï ê Ð�¿-Ð}t*	[s*{>¿-Ò �Ýë-Ð ��Ð��xs*y�t*Ð ì {=Ð}t*	�tvzrëîí

ïDÕkÖ�Õ�× ðòñ�ó9ôöõ9÷ùøûú�üHý Ú�ìmè\î�þ�æWì½Ú3ï6ÿ�ìrð
|k<�AWV�G�>PCUV�G;5R9;5]7^9BO?G�KS<?�Pa*cSKS<P5�V�G�KS<b9B5QG;XÃEHc�V	9;KSEH<ÇKSL�O?L;5Q>�9BE�KS<b9;5=G;XÃEHcSV	9B5�9BA?5`g	V�cMO?5=L�V	9�9BAP5
N=5Q<b9B5=G�L�E e V	>@³;V�N=5Q<b9}9B5]7:5QcSL=l��&E�V�cMcSEdC e EHG�~?cM5=<?>?KM<?�RC�KM9;A?KS<-Vx<PE:>?5	a�5�V�N�AÇ<?E^>?5�N=E�<f9BV�KS<PL
9kCFE@9B587^9BO?G�5�_@V�X�9;KScM5=L�À·Ê�KM�HO?G�5hU:lMÁÓÂ8lU�DA?5Jþ^ò§¦µþ�9BKScM5}KSLD9BAP5�<?E�G;_@V�c�>WV	9BV`V�L�L;E^N=K�Vµ9B5=>xC�KM9;A
9BA?V	9Z<?E^>?5�l��DA?5��Söµô½9;KScM5�KSL�9;AWV	9ZXWV	G�9}E e 9;A?5JXWV�G;5Q<b9�¹ºL�þ^ò§¦µþ�9BKMcS5�9;AWV	9ZKML�N=EdgH5QG;5Q>)~bj-9BAP5
N�A?KMcS>J<?E^>?5�lu�DAP5\L�K�]Q5\G;V	9BKME�þ^ò§¦µþJ9BE��Söµô­KML*>?5Qh?<?5=>`V�L����������	�d�
� �
�������rÄ��-ÁHl��DA^OPL=aPE�<?5DE e
9BAP569BKMcS5QL�_�O?L�9UAWV�gH5�E^>?>@L;K�]Q5�l*| e 9;A?5�L�K�]Q5�E e VZ9B587:9;O?G;5\9BKMcS5�_�O?L�9�~Ã5�V[X�EdCF5=G�E e 9kCUE?af9BAP5=<
9BAPKSL\G;5=cSV	9BKMEH<?L�A?KSXRC�KMcSc�KS<PN=O?G\L;EH_�5Z_@5Q_@E�G�joEdgH5QG;A?5=V�>mlAà�O?G\L�j^L�9;5=_ O?L;5QL�V@XÃEdCU5QG���E e ��9kCFE
L;KR]=5 e EHG�9;A?5��Söµô¯9BKMcS5	a?V�<?>o9;A?5ZL;K�]Q5 e EHG�9BA?5�þ^ò§¦µþo9;KScM5�KSL�N�V	cSN=OPc�V	9;5=>xV�NQN=EHG�>?KS<?��cMjHl

ïDÕkÖ�ÕkÖ Ú���ì�� þ�ÿ�î?ï�æWìrðPçrÿ6þ6îWï�çH÷ Ú@ìmè�î�þ�æWì��½ï�ìræ õ*æWÙ��Dé
Ê�KM�HO?G;5TUPlÍÄ`L;A?EdC�L[V`9B587:9;O?G;5JA?KM5=G;V�G;N�Abj-NQEH<?L�KSL�9;KS<?�`E e 9kCUExcS5]gH5QcSL=l[�DA?5�A?KM�HA?5QG��kG�5=L�EHcSOP9;KSEH<
cS5]gH5QcWKSL*>?5Q<?E�9B5Q>RV�LvcM5QgH5Qc���abC�KM9;AJ<?E:>P5=L����FV�<?> �  a^V�<P>�9;A?5�cSEdCU5QG���G;5=L�EHcSO:9BKSE�<�cS5Qg�5=c¸V�L"!`l
�DA?5�KM_`V	�H5�G;5=XPG;5=L�5=<b9B5Q>x~fj��0N=V�<R~Ã5�V�XPX?G;E�7:KS_@V	9B5Q>`~bj�!`l*�DA?5�þ^ò§¦µþ`V�<P>��Söµô#9BKMcS5=L�KS<#!
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$	%'&)(�*,+�-�.0/2143�56+87956(�*:+<;�%=+>*,?@*,AB;DCFE@GH5JIKE#L'+NM)+OL'P>.

Level 1
16 Tiles

 Level 0
64 Tiles

Level 2
4 Tiles

P

C

Final
5 Tiles

$	%=&)(�*,+Q-2.0R�1TS2+OL'+>AN56%=U�&#? P,+N5�E@GV56%=L'+>PWGX*:E)YZ?�/@[\;�%=+>*,?@*,AB;DC]E@GVGXE)(�*^L'+NM)+>L=P`_XL'+NM)+>La5,;�*,+O+<U�Eb5
P,;�E�I^U�cN.

?@*:+d56;�+QP6?bY�+�P:%'e>+f?@PW5,;�+`g9hjikgl?@U�mon'pkqr56%'L=+>PW%=UFs�tuE)*vsfwNx�?@U�ml;�?@L=Gy5,;�+d56E@56?@LzP:%'e>+QE@GH56;�+
g9hjikg#?@U�m{n'pkq|56%=L'+>P4%=U�s<.�}~+uU�E@5,+u5,;�?b5"56;�+uU�?b5,(�*6?bL�*:+>L'?b56%=E)U�P,;�%'�`GXE)*�5JITEf56+8725,(�*,+OPTI^;�E)P:+
*,+OP,E)L=(�56%=E)U�P4m�%j��+O*���C ?�G
?@AN56E)*4E@G�5JITEf%'P�(�P:%'U�&Q56+872+>Lj��A>+OU�5,+>*K?@L'%=&)U�Y +>UD5�.H�JU�56;�+u��%'U�?@*:C<56*,+O+
?@*:*6?@U�&@+>Y +>UD5�m�+O��U�+Om��DC{5,;�%'P^E)U�+N�Jm�%'Y +>U�P:%'E)U�?bLz56+N795,(�*,+bxz��%=Pv56;�+<��?@*,+OUD5dE@G	s t ?@U�m�s w .
3�L=P,E�x�U�E@56+d5,;�+QA>E)*:*,+OP,��E)U�m�+OU�A>+f��+N5JIT+O+>Ul56;�+�n'pkq�56%'L=+dE@Gy56;�+fAB;�%'L'm�*,+>UF5,E`56;�+`g9hjikgF5,%'L'+�E@G
56;�+f��?@*,+OU�5>.
$	%'&@(�*,+�-�.�R<P,;�E�I^P^?Q5JITEk�Jm�%=Y�+OU�P,%=E)U�?@L���(�?@m�5,*,+O+d+N7�?@Y ��L'+b.��v;�+�E)*,%=&)%'U�?bL�56+N795,(�*,+bx�L'+NM)+OL

� xDAOE)UD5B?@%=U�P4-@�QU�E9m�+>PO.��v;�+^m�?@*:��*:+>&)%=E)U�P�P:;�E�I|56;�+v��E)*�56%=E)U`E@G�56;�+vL=+OM@+>L�(�P:+>m %'U�*:+>U�m�+O*,%=U�&
56;�+fAO(�5,5,%'U�&k�J��L'?@U�+@.��uE2m�+>P�?@*,+QP,+OL'+OAO56+Om{I^;�+OU{5,;�+Qm�%'P�5B?@U�AO+fGX*:E)Y�5,;�+fA>+>UD5,+>*uE@GV5,;�+fU�E2m�+
56El56;�+ ��E)%'UD5u��%'PQ&)*:+�?b5,+>*Q56;�?bU~56;�+ m�%'?@&)E)U�?bL4L'+>U�&@56;�E@GW5,;�+#U�E9m�+bx�?@U�m�I^;�+>U�56;�+�U�E2m�+
%'UD5,+>*,P:+>AN56Pd56;�+�A>(25,56%=U�&b����L ?@U�+�¡�.d�v;�+`P:+>L=+>AO5,+>m¢U�E9m�+OP�?@*,+�P,;�?@m�+>mz.d�v;�+�E)*,%=&)%'U�?bLz56+N795,(�*,+bx
m�%jM2%=m�+>m�%'UD56E�-@��U�E2m�+OP>x2*,+>��(�%=*,+OPW-@�f56%'Y +^(�U�%j56PK5,E<5,*6?@U�P�GX+>*O.4�v;�+�Y`(�L=56%=*,+OP,E)L=(�56%=E)U�*,+>U�m�+>*£�
%'U�&<(�P:+>PT��M)+�U�E2m�+OP>x2*,+>��(�%=*,%=U�&f��M)+�5,%'Y +^(�U�%=5,P"I^;�%'AB;#%=Y���L'%'+OP�?<P:��+O+>m2��(��#G
?@AN56E)*"E@Ga?b��E)(25
¤ R�.
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�DA?KSLZ9B5QN�A?<?KR�^OP5`5]7^9;5=<?>?L�9BEx9BA?G�5=5]��>?KS_�5=<PL;KSE�<WV�cu9B587^9BO?G�5=L=lo¼6X?X?G�Ed7:KM_`V	9;KSEH<PLZV�G;5��H5=<^�

5=G;V	9B5Q>�~bj�XÃ5=G e EHG;_�KS<P�ocSEdC��kXWV	L;L�9BG;V�<?L e EHG;_�L}EH<�9BA?5�9B587^9BO?G�5=L=l��DA?5�V�_�EHO?<b9ZE e _@5Q_@E�G�j
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<?E^>?5�¾fL�KS<?NQ5\5=V�N�Aé�Söµô�9BKMcS5�KML  ¨ 9;A?5�L;KR]=5DE e 9BA?5�þ^ò§¦µþ�9;KScM5�a�9;A?5\V�>?>?Ki9BKSE�<WV�c^_@5Q_@EHG�j�Edg�5=G;AP5�V�>
KSL  ¨ l�ÊWEHG�9;A?5[V�~�Edg�5[587PV�_@XPcS5�aPK e V�cSc�<?E:>P5=L�G;5Q<?>?5=G�5=>�G;5Y�fO?KMG;5Q>�L�EH_@5ZXÃEHG�9;KSEH<oE e ~ÃE�9BAx9BAP5
þ^ò§¦µþ�V�<P>Z�Söµô 9BKMcS5=LQaH9BA?5Dh?g�56<PE:>?5QL*CUEHOPcS>JN=EH<b9BV�KS<@ÌJ�oÀ�Á�©  ¨ Â9� Ì²°LUbÄHÌ�Àkþ^ò§¦µþWÂ&9BKMcS5QL=abL;EZ9BAP5
L;XÃ5=5Q>:�kOPXJCFEHO?cM>�EH<?cij�~Ã5DV�~ÃEHOP9UÁHÁHlÎÈ � lz�\EdCU5]gH5=GQafEH<?cMj[9BAPEHL;5D<?E^>?5QL�9BA?5DG�5Y�fO?KMG;5�G�5=<?>?5QG;KM<?�
E e ~�E	9BA-þ^ò§¦µþ�V�<?>Q�Söµô¯9;KScM5=L�CFEHO?cS>xG�5Y�fO?KSG�5}9BGBV	<?L;_�KM9�9BKS<P��9BA?KML�V�>?>?Ki9BKMEH<WV�c�>WV	9�V:l
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�DA?5�G;5Q<?>?5=G�KS<?�ÇX?AWV	L;5�KSL�>?Kig:KM>?5=> KM<f9;EÇ9;A?5 e EHcScMEdC�KS<?�-L�9B5QX?L=¿3À�ÁÓÂ�L�5=cS5QNQ9;KS<?�Ç<?E^>?5=L�9BEÇ~Ã5
G;5Q<?>?5QG;5=> V	<?>3~?O?KMcS>?KM<?�o9BA?5@L;5QcS5=N]9B5Q>�<?E:>P5�9;G;5=5	¾6ÀÅÄHÂ}~WV�cSV�<?N=KM<?�x9BA?5@L;5=cM5=N]9B5=>�<PE:>?5J9BG�5=5	¾
À·ÈHÂUN=EH_�X?OP9;KS<?��9;A?5Z~?cS5Q<?>?KS<P��G;V	9BKMEHL=¾?V�<?>�ÀÉYfÂ�G�5=<?>?5QG;KM<?��9BA?5Z<?E^>?5=LQl
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ø}ìrð
�DA?5vhWG;L�9�G;5=<P>?5=G�KS<?�\L�9;5=X[>?5Q9;5=G;_�KS<P5=L�C�A?KSN�A[<?E^>?5=LrC�KScMc�~Ã5vG;5=<P>?5=G�5=>mlu�DAP5���5=<?5QGBV�cHhWci9B5QG;KS<P�
cSE��HKSNZL�9BV�G�9;L}V	9\9BA?5�G;E^E�9�<PE:>?5�V�<?>-XÃ5=G e EHG;_�L�V�>?5=X:9BA:�ÅhWG;L�9�9BG;Vdg�5=G�LBV�cuE e 9BA?5�E:N]9BG;5Q5�ld­}OPG
X?G�KS_@V�G�j@L;5QcS5=N]9BKMEH<ohWcM9;5=GDKSL�~WV	L;5=>�EH<�EH<?5}E e 9BAP5=L;5Z9kCFE`N=G�KM9;5=G;KSVP¿

ÜÞÝ�®¾+è+�'ÉàH¯�°,±�²7-WàráÃå �DA?KML�hWci9B5QGFL�5=cS5QNQ9;L�V�<PE:>?5\C�A?5=<`KM9�KS<b9B5QG;L�5=NQ9;LU9BAP56NQOP9;9;KS<?�	��X?c�V	<?5�l
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9;A?56NQOP9;9;KS<?�µ�kX?cSV�<?5\V�<?>�9BA?5\>?KSL�9�V�<PN=5 e G;EH_¤9;A?56<PE:>?5\N=5Q<b9B5=GF9BEZ9BA?56X�EHKM<b9��kE e �kKS<b9;5=G;5QL�9
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"��'���
��?¿�$��"�=��
��!�"�
.:���<5������
 % ßF��������"��J�;��ß % ���T�'�
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�"����N1 È � ± 1 ¯ 1 ï ��8J��� % �'�
? � 1Qß)1Qß % �
�\? � 1\ß)1 ± ��8T�'��
�!
?Q���/��ßK����"�,<�â1�ä�"�
��
��
�}8���"���þÑ?Ñ�
��"+
�����!
?(ËÍ�²¡ªÅÂ¨�°�³�¨�´�¨3¹��Ù©±°²�!�Ö¨�´����!�ï¨��±��¼n�±¨�°Á·"¡ª�²¡6?J�J��,��
!$ó�Í3Ì"' ó3°���?´k�
����"���, % ��H;?Aä���! % "���,�
����\? � ���}	J����:9É Ë�Ë�Ë 1 ö �PÈ-ï 'hG % � È �3
��'���J��
�"�������� ö � �
"+��6
.:(<E��� û �/
�"������ ï ��,�"��/�
�
��"���,/1



Ï ª Ï aQª6­sÐ&¨$¤)¥>£-Ñ À É�Év ��"+
�Ì Ë x ��1 ï 1¦�Q"�
�
���� # � �A�N1¿¼ ëi�~��Ø��ª�$¡ª��´Æ·9¼n°�� �6½6�Ö¨�1Oä�"�����"C��H � �
"����
HD�����\?¦�\
��\1�?±�Q���A��/���\? ï ��,��������\? À õ3Ì Ë 1v � ��� õ�õ x ï ��"��kß)1!�b���·���
? � �
� � �Y:�?������w´k�
���/� � ��H����/�\1 ��	��+
�"+�����'!�����	/
�"����)
��'� % ��"�Ó 	/�
!<E���$"��3
��
�����'
�"�=�� % ����� # �����L
���| 
�	���"���,���8J��!��
��=�����	/HD�L= "�!�	�����"�Ï���
�"����\1 È �¢�0�Y= "��ï 8��
��
�?m�·����þ}	�!wÞ0����!�!
?b�����â´K�
����� � ��HD�����\?��
�/"�
�����!
?]µ$¹A¹*¹UËÍ�²¡ªÅÂ¨�°Á�§Î"¨�´Æ���!�
¬À¬�?/�J��,��'!�ó�Ì�Ì"'Aó�Í À 1 È-ïOïOï ? ü ß,� � ���
!�!
? û �'
���8T�'��É�Ì÷��É�õ À õ�õ�õ/1v �i��õ�� x �P% "���"����T���b���
����	/
��7�����é�·�����O�Q�6=��Y:�1 ¯ ��!�
h±O����	/HD� ± �
���/�
��"���,Ê��!�"���,¬�ö % ������'}ä������ ¯ ���6
�����"�Ï
��
�"�������<�
 % �k±*"�� # "���,�GR������!�<E����HD��
�"����\1 È �¥���$�"�/�/�#����� �!¡
��£n¤¦�§�"���#¨ª©~«�¬6ÉJ?��J��,��'!5�3Ì À ' �}Ì�ô/1 ü ß,�â? � 	/��: À õ�õ���1v �·´Fõ�ô x Gb��H÷��� ± �6:A�/������!������B�0��= "�!�´K�+: 
 % ��1ï¤¦�§�"���Ö¨ª©~«�× ¬�â ãå¼5��Ø!¨��®�/�#�BÇ��Ö¨ª©~« ���/¡
���$�#���Ö¨�¶�¶���� ��æ±�/�/« �~�Æç6Å¦�/¡ºë�¡ª��� �¥Õ]©~�ª��Ç�»(ê��/�!ÅF�$¡"�,�®�!´��/¡61 ü ß,�7? � 	��+: À õ�õ�ô/1v �·´��s�·õ3° x � � % � ö 1������}
���: H;?��0����"��
� ± 1÷´F��	�H;?��0�Y= "��º�P1!�*"�,�����H�?{���/��ß % ��"�!�
���� % �
� � 1
�;"�,��J���W1 È �AIJ��"�
�� ± ������"�
.:��&� ± �����Î�.GM"�H2�wÞL����� % "��
! ö :A!�
��'H�1 È �����$�"�/�/�#����� �!¡
��£n¤¦�§�"���#¨ª©~«�¬Âñ�?��J��,��'!*É�õ�ó&'Aó Ë ÉA1 ü ß,�â? ü 	�,�	�!�
 À õ�õ3°A1v � ¯�� �bõ À x Þ0���',�����:w�â1*�$"��
��!����N?>G % ��H���! ü 1 ¯ �����6:�?k´K�
����� � ��HD�����\?>���/���0��= "�� ü 1
�����/��1T±)"�!�	J����"�Ï
"���,0�����2H2�A���'��"���,0!��
��
�
��
���'��H�	/��
�"+=�����"���
��k�J��
5�A1�µ$¹A¹*¹éÄ��!¶�Û
©±Å ´��ª�¥Ç��Ö¨ª©~« ���/¡º¨��±�9¼¿©À©±°Á���#¨�´Æ���!�g¡6? À�À ³µó3¶6���}°"'/Ì�ÌA?Â���Y: À õ�õ À 1v � � õ À x Þ0���',�����:u�â1��$"��
��!����������9´K�
����� � ��HD�����N1$G % � ü !�: HD�/
���
�"��9�*�'�
"��/�
�
� ± ���H2�Y= "���,z
 % � ü H�8�"�,�	�"+
.:4"����·����� % "���,hßK	/8T�'!
1 È �Þ�¿�$�"�/�/�#����� �!¡-��£¢Ë��²¡ªÅg¨�°Á�§Î"¨�Û
´Æ���!�X× ¬ÀÈ�?��J��,��
!$ô�ó&' õ À ? À õ�õ À 1v û � ü õ�ó x ¯ ������þ ü 1 û ��
��
,3�A?bß % �������
!s��1 � ����!��
�\?b���/� � ��HD�'! � 1 ü % ���'��!
1 ¯ ��!�
s�0��
��
� �����������'� � ����: ,���� ± �
�/���
��"���,�1 È � È-ï>ïOï ?J�
�/"�
����
?}���$�"�/�/�#����� �!¡/üm¤¦Å"©~�ª�$�/�!¶n©±ÅF´ÆÛ



Ï ª Ï aQª6­sÐ&¨$¤)¥>£-Ñ À É�ó
��� ��× ¬�­��,���!�
´Æ°§¨��±�!ü�Õ��$��� �!�gümÝf�!Ø��ª¶3½ª�ª�ÔÈÀö�ý ÈÀ¬!üZÈÀ¬À¬�­�?A����,��
!M° Ë õ&'/° À ô/1 È-ïOï>ïßK��HD��	A
��
� ö � �
"��'
.: � ���
!�!
?±���Y=��'H�8��
� À õ�õ�ó/1v ö ü õ�ô x ������þ ö �',3���>����� � 	���
 ü þ��'���':�1�æ�«~��Õ]©~�ª��Ç�» Ç��Ö¨ª©~« ���/¡-¤¦·&¡ª´��ª¶��3¼c¤�©~�/�ªÛ
� à��#¨�´Æ���!� û&Ë±�ª�$¡ª���!�wÈ��²î6þ{1 ö "���"��
���7Þ0����� % "��'!�ßK��H2��	/
��
� ö : !�
��
H2!
?Z�;��	��3
5��"��±)"�� # ?�ßF�/? À õ�õ�ô/1v ö ¯iÃ ßFõ�Í x ± �&e ö % �'þ % ���
? ï ��"���! ¯ ��:3���\? ± ����" Ã ��,��
�W?������ � 1 ¯ ���'����"��5þ4ßK����� % "����W1 û �'
����
���8���!��'� ���
�'"�HD��
�"�������<&HD����� % "���,��
	�8��
!~!�	���<µ���
�
!'1 È � ± ����" Ã ��,��
�k�����¬Þ0���6�,�����:ù�715�$"��'��!����\?)�'��"�
�����!'?sµ/¹*¹*¹ Ë��²¡ªÅg¨�°Á�§Î"¨�´Æ���!� ¬��{?)�J��,��
!�ó�ó3Ì"' ó��}ÉA?n����!
ü �C��H2"�
���!
? û �'
���8T�'��É�°"'F�$�÷=��
H�8��
� ÀzÀ õ�õ�Í/1 È-ïOïOï 1v ö�ö õ3É x � �'
��
� ö � % � {�����
�������fÞ0�����/��� ö 
������W1õ�0��
�� �������������'�$=�����	�H2�����'�����'��"��/,���!��"����M�/��� # "���,/1 È �����$�"�/�/�#����� �!¡Ô��£5ÈÀ¬À¬�î
	��!���"¡/«~�/©��!�ÊË±�!°ÁÅ ¶���Ë��²¡ªÅg¨�°Á�§Î"¨�´����!�J?����,��
!�É�ÌÚ'Aó3ÉA1 ü ß,�â? À õ�õ3ÉA1v G(òLõ�° x Gb��H2H���!��LGR��ãN����"Ñ����� � ��!�����ò*	�"��5þÑ1\G % ���
���.��"�HD�'��!�"����J���J����
5�{
�"�����!O8}:~
 % ���'�! % ������!
1fÇ��Ö¨ª©~« ���#¨�°®ÓÞ�6� �ª°¯¡�¨��±�9µª¶3¨"� �n�¿�$�"�/�/¡/¡ª��� ��?ÑÌ�õ/�Êô�õ&'Aõ�Í/? À õ�õ3° 1v ± � õ�Í x ü �����
��±>����ÞL�'�����'�O����� � # ���/!�"�þ � "�H�1¦�*"����'�'
P=�����	�H2�M���'�����
��"���, # "�
 % ! % ��� �"���,�= "C��
 % ���'�6����"�H2�
��!�"��������R
��6| 
�	����
!'1 È �ÊÈÀ¬À¬��äË±�!°ÁÅ ¶��ÞËÍ�²¡ªÅÂ¨�°Á�§Î"¨�´Æ���!�O¤¦·!¶�Û
©~�"¡ª��Å ¶~?��J��,��
!�É�ó&' ó Ë 1 È-ïOïOï ? û �6
���8��
� À õ�õ�Í/1 È ö ´¿� Ë �.ô�õ3°�õ À ��°�� À �-ó/1v ä ï õ�ô x ± {	���"�,��
��ä��'!�
��
��HD�����2���/�~G % ��HD��! ï ��
��W1 ï G2�
"��
�3
��+:9�$!�"��/,BÞL����� % "��
! � ����� �# ����� È �·±O����	�H2� ± �
�/���
��"���, ü ������"����{
�"�����!
1 È �O���$�"�/�/�#����� �!¡���£f¤¦�§�"���#¨ª©~«¢¬�â�?����,��
! À Í�õ&' À °�° 1 ü ß,�â? À õ{�-É�� � 	��+: À õ�õ�ô/1v ä��'8Jõ Ë x ± ��8��
��
 ï 1Ñä��'8�8��
�
1 ± ��:4
������
"���,2=���|/�'�@�J�{
5�~=A"��D8�"�Ó}	J��������
�"��0��� �����Q!�	���<µ���'�"��3
��
���T���C��
�"����\1fæ�«~�uËÍ�²¡ªÅÂ¨�°*Ä��!¶n©±Å ´��ª��?JÍ�³ À ¶��Êô&' À ÌA? ¯ �'8���	J����: À õ�õ Ë 1



Ï ª Ï aQª6­sÐ&¨$¤)¥>£-Ñ À É!�v ä ±0õ À x � �����kä�"�� % �'��H2!R����� ü �����'�B±>���~ÞL�'�����'�
1 ü �
� % �
���
�3
O�����&e��
�'
�"����w���������3��� % <E����/"����'�'
P=�����	�H2�F���
�����'��"���,�1 È �zG % ��HD��!yäÒ1 ö �'���
��8T�'��,�?}�
�/"�
����
?g���$�"�/�/�#����� �!¡n��£
¤¦�§�"���Ö¨ª©~«�¬ÀÈ�?T=�����	�H2�~É�ÌA?N�J��,��
!LÉ�°�Ì"'/É�ô���1 ü ß,�7? ü ß,�â? � 	��+:·É�ô&' ü 	�,�	�!�
BÉÀ õ�õ À 1v ä ±)äuõ�� x û ��"����0ä�"���!����N? ü �����
�L±>����Þ0�
�����
�'?������ � �����>ä�"�� % �'��H2!
1��*"����'�'
�±O����	�HD� ± �
� ��/�
��"���,~= "C�zó��ÒGR��|A
�	����'!
1kGR�'� % ��"��
��� ± �
������
(�)ß ö ß>��ß ± �N�-õ���� À õ/?~�$��"�=��
��!�"�
.:��<PßF����"�<E������"C�A? ö ���}
��2ßK��	�Ï�? � 	/����É�õ À õ�õ���1v Ã � õ3É x ± ����" Ã ��,��
�$����� ü ��"�� � ��	/<EH����\1 Gb�
H2���C��
��6�.´F��!��'�¬±O����	�H2�4±*"�� # "���,/1 È �
ü 1 � "���,���	����������P1 � e��
�����J� % �W?P�'��"�
�����!'?9Ä��!¶n©±Å ´��ª�ïÇ��Ö¨ª©~« ���/¡�ßi�!�
ÅF¶ û�¹9ë�Û
èsÕÔÇ�è,¼n�*ú�µ!Äm¤Q× ¬�î����$�"�/�/�#����� �!¡�þ{?Ñ=�����	/HD� À�À ?��J��,��'! À Ì�ó&' À Í3°A? ö �'�/
��'H�8T�'�À õ�õ3ÉA1




