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SUMMARY

Present-day Mediterranean marine biodiversity is undergoing rapid alteration. Species belonging to genus Cys-
toseira (biological “formers” of habitat structure) are strongly affected by variations of the environmental conditions
(pollution, turbidity, etc.); modification, regression and disappearance of these “canopy-forming algae” have been
yet observed in different areas of the Mediterranean Sea. Parks and MPAs, aimed at protecting marine environ-
ments, are certainly a central component of conservation strategies and a very successful way to preserve marine
biodiversity. _

The aim of this paper was to assess the current state of Cystoseira assemblages inside the MPA “Capo Gallo-Iso-
la delle Femmine” (PA), in order to test the efficacy of protection by quantifying possible differences between the
assemblages present inside the MPA (A, B and C zones) and those present in two control areas. First results of the
analysis of Cystoseira canopies within the MPA showed that the conservation status of assemblages is quite good. In
particular, assemblages present in the C and B zones resulted better structured than populations present in the A
zone; differences highlighted in the structure of these canopies are not the result of effects of protection (A, B and
C zones) but they were essentially linked to the different geo-morphological and environmental conditions of the
studied sites.

INTRODUZIONE

Il termine biodiversitd, cui contribuisce significativamente la ricchezza spe-
cifica (Baltands, 1992; May, 1995), & oggi universalmente considerato un in-
dicatore della salute dell’ambiente e del funzionamento degli ecosistemi (Gri-
me, 1997). Sin dalla sua comparsa, 'uomo ha rappresentato una minaccia per
la biodiversita del pianeta, alterandola con diverse modalita di intervento: dal
sovrasfruttamento delle risorse biologiche e modificazione degli habitat alla



continua introduzione, involontaria o volontaria, di specie aliene (Connell e
Glasby, 1999).

Laumento della pressione antropica sugli ecosistemi ha contribuito forte-
mente alla riduzione della biodiversita: le specie endemiche incapaci di tolle-
rare le alterazioni dell’ecosistema vanno infatti inesorabilmente in contro ad
estinzione. Un ecosistema, dunque, quanto pili ¢ diversificato tanto pil risul-
ta resistente agli stress ambientali, mentre la perdita anche di una sola specie
pud ridurre la capacita del sistema di mantenersi o di recuperare in caso di de-
grado. Se da una parte la complessita strutturale degli habitat gioca un ruolo
importante nel determinare 'abbondanza e la diversita delle specie, dall’altra
infatti le proprietd di un determinato ecosistema sono influenzate dalla sua bio-
diversita, e dalle modalita di distribuzione e dalle caratteristiche funzionali del-
le specie presenti (ad esempio per la presenza di specie dominanti, specie chia-
ve, specie strutturanti).

Nel Mediterraneo le specie appartenenti al genere Cystoseira C. Agardh 1820
(biological “formers” of habitat structure; Jones e Andrew, 1992; Garcfa-Char-
ton et al., 2000), grazie alla complessa struttura tridimensionale del tallo e agli
elevati valori di biomassa che possono raggiungere, svolgono un ruolo fonda-
mentale nel definire struttura e diversita dei popolamenti dell’infralitorale e del
circalitorale superiore (Reed e Foster, 1984; Duggins et al., 1990; Mc Cook e
Chapman, 1991), vengono infatti considerate “key species” o “Mediterranean
kelps”; le Cistoseire presenti in Mediterraneo sono per buona parte endemiche,
e alcune specie sono state ampiamente utilizzate per descrivere le comunita fi-
tobentoniche di questo mare (Feldmann, 1937a, 1937b; Molinier, 1958; Giac-
cone, 1973; Giaccone e Bruni, 1973; Ballesteros, 1990a, 1990Db).

Numerosi studi (Gros, 1978; Seapy e Littler, 1982; Verlaque, 1987; Rodri-
guez-Prieto e Polo, 1996; Cormaci e Furnari, 1999; Benedetti-Cecchi et al., 2001;
Thibaut et al., 2005) hanno evidenziato come le variazioni delle condizioni am-
bientali (es. inquinamento, aumento della torbidita e della temperatura) posso-
no essere responsabili di modificazioni, riduzioni o addirittura della scomparsa
delle comunita a Cystoseira. Lelevata sensibilita di queste alghe alle alterazioni am-
bientali hanno indotto la comunita scientifica a considerarle validi indicatori bio-
logici della qualita delle acque e degli ecosistemi (Gros, 1978; Panayotidis et al,,
1999), e a proporre degli indici di qualita ambientale quali EEI e il CARLIT
(Orfanidis et al., 2001, 2003; Ballesteros et al., 2007) in cui I'elevato stato eco-
logico & collegato proprio alla presenza delle canopies a Cystosera.

La riduzione o scomparsa di queste “canopy-forming algae”, gia osservata in
diverse aree del Mediterraneo (cfr. Thibaut et al., 2005), porta ad una modifi-
cazione dei popolamenti ad esse associati, ad un incremento della colonizza-
zione di specie effimere (turf-forming algae) e ad una complessiva riduzione
della diversita degli habitat delle coste rocciose, fattore che facilita la stabilizza-
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zione di macrofite alloctone. Una delle strade pit efficaci per preservare la bio-
diversith & rappresentata certamente dallistituzione di parchi e AMP. Le AMP
raggiungono obiettivo della conservazione attraverso: protezione delle specie
minacciate, mantenimento delle specie native e della diversita genetica, esclu-
sione delle specie introdotte involontariamente o volontariamente dall'uvomo.
A tutt’oggi comunque, il ruolo e I'efficacia delle AMP nella protezione della
biodiversith non sono stati del tutto chiariti anche perché molto spesso man-
cano sia serie di dati affidabili da analizzare, relativi al periodo di istituzione
della Riserva, che serie storiche di dati precedenti all’istituzione. Va anche con-
siderato che nella pianificazione si tengono in poco conto le motivazioni scien-
tifiche (preservare habitat di rilevanza biologica ed ecologica) che giustifiche-
rebbero la scelta di un sito.

Considerato il ruolo chiave svolto dalle canopies a Cystosezra nel mantenere
la complessita degli habitat e la diversita specifica e nell'incrementare la biodi-
versith locale fornendo rifugio a specie vagili e sessili (Bulleri et al., 2002; Che-
mello e Milazzo, 2002), la loro sensibilith a diversi stress ambientali, e le dram-
matiche conseguenze ecologiche che la perdita di queste comunita ha
sull’ecosistema (aumento delle turf-forming algae e riduzione in abbondanza
di invertebrati), & stato avviato nel 2008 uno studio (Progetto AMPOCYS, fi-
nanziato dal Ministero dell’Ambiente) che prevede I'analisi di struttura e com-
posizione dei popolamenti a Cystoseira presenti nell AMP “Capo Gallo-Isola
delle Femmine”, e di cui si riportano qui i primi risultati.

LAMP Capo Gallo-Isola delle Femmine (istituita con D.M. del 24 luglio
2002) interessa I’area antistante la costa compresa tra i comuni di Palermo e di
Isola delle Femmine, estendendosi per circa 16 Km di costa (Fig. 1). La fascia
costiera antistante '’AMP & caratterizzata da una imponente dorsale montuosa
di natura calcareo-dolomitica, che localmente assume carattere di promonto-
rio (Capo Gallo), determinando una morfologia costiera alta e rocciosa (fale-
sia). Solo nel tratto di ponente la costa, pur rimanendo rocciosa, ha una con-
formazione pianeggiante ed & vivacizzata dalla presenza, a circa 300 m dalla
terraferma, dell’Isola delle Femmine nota anche come Isola di Fuori, residuo
isolato di un lembo della suddetta dorsale calcarea.

’AMP ¢ suddivisa in tre zone in relazione ai diversi livelli di protezione (A:
totale protezione; B: riserva generale; C: riserva parziale); in questa AMP sono
presenti due zone A e tre zone B. Scopo di questo studio & quello di: i) valutare
lo stato di salute e di conservazione delle canopies a Cystoseira, ii) testare il suc-
cesso/efficacia del’AMP nella protezione della biodiversita, attraverso la quan-
tificazione delle possibili differenze tra le comunita presenti all'interno del’ AMP
(due siti per ciascuna zona) e quelle caratterizzanti due siti di controllo, privi di
protezione (Punta Priola - PA - e Monte Cofano - TP -). Poiché I'uso delle ca-
nopies a Cystoseira dovrebbe funzionare per testare I'efficacia nella protezione
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Area Marina Protetta Capo Gallo - Iscla delle Femmine

1- Isola delle Femmine (zona A)
2- La Cala (zona B)

3- Punta Matese (zona C)

4- Punta Barcarello (zona C)

5- Barcarello (zona B)

6- Capo Gallo (zona A)

(1]

Fig. 1 — AMP Capo Gallo-Isola delle Femmine: zonizzazione e localizzazione delle stazioni.

contro diverse forme di impatto (ad es. trampling, attivita subacquee, etc.), la
nostra ipotesi di partenza & che I'esclusione delle attivita antropiche determini
differenze nei patterns di distribuzione ed abbondanza di queste comunita tra
le aree a totale protezione verso quelle a minore protezione e controllo.

I rilevamenti, che hanno previsto sia la tecnica del visual census che la rac-
colta di un numero limitato di talli (con un minimo impatto sull’ambiente),
sono stati effettuati a fine maggio lungo transetti costa-largo, aventi la stessa es-
posizione (NW), compresi tra 0 e 20 metri. Le attivitd in campo e in laborato-
rio sono state inoltre supportate da una ricca documentazione fotografica, fi-

nalizzata anche alla realizzazione di schede di facile consultazione, delle specie
presenti all'interno dellAMP.

OSSERVAZIONI

Dalle osservazioni sino ad oggi effettuate sono emerse alcune differenze nel-
la strutturazione dei popolamenti a Cystoseira, che non sembrano comunque
riconducibili al diverso grado di protezione (zone A, B e C). Le diversita evi-
denziate tra i popolamenti sono infatti da ricondurre essenzialmente alle pecu-
liari caratteristiche geo-morfologiche e ambientali dei siti. I popolamenti ri-
sultano infatti densi e ben strutturati nelle aree caratterizzate da fondale
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Figg. 2-4— 2. La Cala (zona B): popolamenti a Cystoseira ben strutturati. 3. Punta Barcarello (zona C): popolamenti
a Cystoseira ben strutturati. 4. Capo Gallo (zona A): fondale irregolare per la presenza di grossi massi, con numero-
si pulvini di Lophocladia lallemandii (Montagne) E. Schmitz.

omogeneo e che degrada lentamente, in cui vengono a crearsi condizioni di lu-
minositd uniformi, come ad es. a La Cala (zona B; Fig. 2) e a Punta Barcarello
(zona C; Fig. 3). A Capo Gallo (zona A; Fig. 4), invece, a causa della irregola-
rita del fondale per la presenza di grossi massi (a volte isolati) che creano con-
dizioni di luminosita variabili, e della presenza di una falesia che riduce la quan-
titd di radiazione incidente, le comunita a Cystoseira risultano meno dense e
scarsamente strutturate. I due siti di controllo sono stati scelti con le stesse con-
dizioni di esposizione e tipo di fondale dei siti individuati all'interno dellAMP,
ma con livelli di impatto antropico diversi: uno fortemente impattato (Punta
Priola) ed uno non impattato (Monte Cofano). Nel sito di controllo non im-
pattato (Fig. 5), dove il fondale degrada velocemente e risulta abbastanza uni-
forme, abbiamo riscontrato popolamenti ben strutturati con elevati valori di
copertura e di diversita specifica come nelle zone B e C all'interno del T AMP. A
Punta Priola invece (Fig. 6), sito caratterizzato da un fondale che degrada ve-
locemente ma con una forte sedimentazione, le Cistoseire sono scarsamente
rappresentate sia in termini di copertura che di diversita specifica, e vengono
sostituite essenzialmente da tappeti a Dictyopteris polypodioides (De Candolle)
J.V. Lamouroux 1809. Anche dal confronto effettuato tra i diversi siti relativa-
mente alla diversita specifica (numero complessivo di specie; Tab. I), sono emer-
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Figg. 5-6 — 5. Monte Co-
fano (controllo): popola-
menti a Cystoseira ben
strutturati. 6. Punta Priola
(controllo): esteso popola-
mento a Dict_yopterisdpoll_y—
podioides (De Candolle)
J.V. Lamouroux.

se alcune differenze sia come numero di specie che come tipologia di specie.
Nella zona B del’AMP e nel sito di riferimento non impattato (Monte Cofa-
no), caratterizzati dalla presenza di popolamenti ben strutturati, & stato rileva-
to il numero pil elevato di specie; nelle zone A e C & stato riscontrato un egual
numero di specie mentre nel sito di controllo impattato (Punta Priola) & stato
riscontrato il valore pilt basso in assoluto. Le differenze riscontrate tra i siti re-
lativamente alla tipologia di specie sono legate strettamente alle differenti con-
dizioni ambientali dei siti monitorati (idrodinamismo, sedimentazione, ecc.).
Da rilevare inoltre nei siti all’interno del’AMP e in quelli di controllo I'assen-
za di barren a corallinacee, considerati uno stato degenerativo degli ecosistemi
dell'infralitorale roccioso causato dall’overgrazing dei ricci.

Segnalata inoltre la presenza di macrofite aliene: la Rhodophyta Asparagop-
sis taxiformis (Delile) Trevisan 1845, spesso epifita di talli di Cystoseira (zone A,
B e C), considerata oggi “cryptogenic species” (alcuni autori infatti la conside-
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Tab. I - Lista dei taxa presenti nei siti oggetto di studio.

Cystoseira amentacea (C.
Agardh) Bory X X
v. stricta Montagne

Frangia

Cystoseira brachycarpa
J. Agardh emend.
Giaccone v. balearica
Sauvageau) Giaccone

5-20

Cystoseira brachycarpa J.
Agardh emend. Giaccone X X
v. brachycarpa

1-5

Cystoseira brachycarpa J.
Agardh emend Giaccone
v. claudiae (Giaccone)
Giaccone

10-15

Cystoseira compressa
(Esper) Gerloff et
Nizamuddin
f compressa

Frangia

Cystoseira compressa
(Esper) Gerloff et
Nizamuddin f. rosetta
(Ercegovic) Cormaci et al.

Cystoseira crinita Duby f.
crinita

5-15

Cystoseira dubia Valiante X

15-20

Cystoseira foeniculacea
(Linnaeus) Greville
f. foeniculacea

Cystoseira foeniculacea
(Linnacus) Greville f.
tenuiramosa (Ercegovic)
A. Gomez Garreta, M.C.
Barcelo, M.A. Ribera ef J.
Rull Lluch

5-20

Cystoseira humilis Kiitzing
v. humilis

2-10

Cystoseira humilis Kiitzing
v. myriophylloides
(Sauvageau) J.H. Price et
D.M. John

5-10

Cystoseira jabukae
Ercegovic

15-20

Cystoseira mediterranea
Sauvageau v.
mediterranea

0-5

Cystoseira sauvageauana
Hamel

5-20

Cystoseira spinosa
Sauvageau v. compressa
(Ercegovic) Cormaci, G. X X

Furnari, Giaccone,

Scammacca et D. Serio

10-20

Cystoseira spinosa
Sauvageau v. spinosa

5-20

Cystoseira spinosa
Sauvageau v. fenuior
(Ercegovic)
Cormaci et al.

5-20

Cystoseira squarrosa De
Notaris

15-20
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rano introdotta mentre altri un relitto della Tetide o addirittura un migrante
pre-Lessepsiano; Por, 1978; Verlaque, 1994; Boudouresque e Verlaque, 2002a,
2002b; Cormaci et al., 2004) e la Chlorophyta Caulerpa racemosa (Forsskal) J.
Agardh var. cylindracea (Sonder) Verlaque, Huisman et Boudouresque 2003,
considerata specie invasiva (zona A). Durante la stagione estiva ¢ stata rilevata
anche una massiccia presenza di Lophocladia lallemandii (Montagne) E Schmitz
1893 (zone A, B e C), che ricopriva completamente quasi soffocandoli i talli di
altre macrofite.

Caulerpa racemosavar. cylindracea risulta presente anche a Punta Priola con
valori di copertura pili elevati rispetto a quelli riscontrati all'interno del’AMP.
Per quanto riguarda TAMP si tratta comunque di presenze puntiformi che, seb-
bene non costituiscano al momento una minaccia per le comunita indigene,
meritano attenzione e di essere monitorate.

CONCLUSIONI

Lo stato di conservazione dei popolamenti a Cystosezraall'interno dell AMP ri-
sulta dunque complessivamente buono, e non sono emerse particolari sofferen-
ze con conseguenti alterazioni delle comunitd macroalgali associate ed incremento
di specie effimere; anche la presenza di macrofite aliene risulta al momento al-
quanto circoscritta. Il confronto con i siti di controllo non protetti ha evidenzia-
to differenze da considerare pitt un effetto di condizioni edafiche che effetto del-
la protezione (il livello di controllo da parte delle Autorita marittime ¢ alquanto
basso). Sono infatti risultati simili sia nella strutturazione dei popolamenti che
nella diversita specifica il sito di controllo di Monte Cofano e i siti delle zone B e
C, dove il livello di protezione & pitt basso. Nei siti della zona A, sebbene a totale
protezione, le canopies sono risultate meno dense e scarsamente strutturate co-
me conseguenza delle peculiari caratteristiche ambientali del sito.

Lo stato dei popolamenti presenti sia nei siti all'interno del’AMP che in quel-
lo di controllo di Monte Cofano fa dunque pensare che siano alquanto limita-
ti sia il disturbo antropico (attivita legate ai subacquei, inquinamento, ecc.) che
Pattivita di overgrazing da parte dei ricci (in numero limitato presumibilmen-
te per effetto dell’intensa cattura da parte dei subacquei). La nostra ipotesi di
partenza, secondo la quale gli effetti della protezione avrebbero dovuto mette-
re in evidenza significative differenze nei patterns di strutturazione e di ab-
bondanza di queste comunita tra le aree a totale protezione verso quelle a mi-
nore protezione e controllo, & dunque risultata infondata.

Il risultato non deve perd sorprendere; infatti numerosi studi sulle AMP del
Mediterraneo hanno dimostrato che spesso la zonizzazione ¢ del tutto arbitra-
ria e che i confini delle zone, in particolare della zona A, vengono spesso scelti
per motivi che esulano da quelli di natura scientifica (preservare habitat di ri-
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levanza biologica ed ecologica). La localizzazione e la zonizzazione andrebbero
quindi effettuate 4 priori sulla base di una cartografia degli habitat rappresen-
tati nell’area. Naturalmente non ¢ sufficiente tracciare dei confini su una carta
nautica per rendere efficace un’AMP nel preservare la biodiversita. Occorre so-
pratutto pianificare ed attuare idonei programmi di monitoraggio e di con-
trollo, nonché di verifica degli effetti della protezione, che possiamo conside-
rare un “impatto positivo”’. Il monitoraggio & essenziale non solo per
comprendere gli effetti di protezione sulle comunita native ma anche per for-
nire linee guida per attuare strategie di protezione dell’'ambiente in caso di mo-
dificazioni dovute ad es. alla presenza di specie aliene ed alla loro interazione
con le comunita autoctone.
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